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����� j � k-o��\o! 'vDmtj � j � l � utv#"%$��\l j#k-o'&�v�m\l mtv � j#k1mtj � ozk-kwv)(*( o6mtv � l u+(no-,
o.( l v � o0/.v)( o���v6k-o./#l hv{u mpj
,
ozk
l o � &�j#k � v{upo � j�l u ��� l � $�/#l v{utj �21

� u3&pk
l*4 j#k5(*$76{ozk>q#j8(�9Wv{u � j: 'v<;Vo./#l v{upo.( mtj=9_l j>u�/#l o?>A@ j8/#utv)( v.6 hB oDCE9<FA;HGI9?G:@KJ�4 jL�pk-l u\m hv,j8(
� v.&�v6k � j�j8/.v{u hv)4�l*/.v�l upm\l � &�j>u � o���( j<&\ozk-o k-j>o.( lNM>ozk<4&l � j ��� $pmpl v � mpj3&�v �I� 66k-o6mtv 1

� (�9Wj>u � kwv;mtj �=��� $pmpl v � j>u g l*/.kwv�j8( j8/ � k hv{uplO/#oH>QP�l ��� j84&o �SR l ��� k
lN��$pl mpv � CE9 �Wg GIP�G R J mtv{upmpj
T $pj mtj � ozk-kwv)(*( o6mpo j>u � j#k-o.4&j>u � j#( o � j � l �21VU $tj � q � v�mtv �W� $ � k-j8/2$tk � v � q?"%$�4&o6utv � >X4&o � j#k-l o.( j � q
T v6kY4&o6uZ&\ozk � j@mtj[( v]\�$tj;j>uOj ��� j^4&o6u%$ � /.k-l � v � j3&\kwj � j>u � o 1

@ o.4_�\l hj>u � j`$ � l*( lNM>ozkwv{u kwj8/2$tk � v � mtj8(a9Wj>u � k-v ;2o./#l v{upo.( mtjb9 ho.(O/2$�( v 9 l j>u �>hBNc /.v
CE9Wj!9 o.(�9edHf
gAJ 1ih o8>{o j>u � v{u�/.j � 4�l o�66k-o6mpj8/#l*4&l j>u � vKoZj�$po6ukf
$pl � 9V"po�,6j � >5oml;l*(N��j#k � v RNhB o�M6q
\%$\l j>utj � /.v)( o���v6k-ozk-v{uOj>un( o o6m�4�l upl ��� k
o./#l hv{u mtj[( oNkwj>m 1

9 ozko( v � ;Vo�,
o�q5\�$pl j>up&pkwv.66k-o.4 vKj8( � l ��� j84&oqG U 92q T $tj � o.4D�\l hj>u mtj^66k-o6uIo8>�$pmpoKm�$tk-o6u � j�j8(mtj � ozkwk-v)(*( vQ>Z( o � &pko$pj2�\o � mtj8( � l �I� j84&oQ&pkwv.66k-o.4�o6mtv 1
r lnupo.(*4 j>u � j6q�4&l
4 ho �s� lnu�/.j#kwv]> j � &�j8/#l o.(�o�66k
o6mtj8/#l*4&l j>u � vq,zo�m\l k-lN6{l mpv�oW4&l � $ � v6k>qcj8(t&pk-v�u

T j � v6kQf j>o6upmtkwv'f�j hv{u�qS\�$pl j>u m�$tk-o6u � j � v�mtvIj8(,mtj � ozkwkwv)(*( vImtjW(no � j � l �Q� l j84v&pkwj � $�,6v j8(V4&l � 4 vj>u � $ � l o � 4 vQ>q/.v{u%,�l*/2/#l hv{um&\ozk-o^( v.66k-ozke( vv\�$tjA"tv�>W>{o � jK&\kwj � j>u � o^/.v)4&vQ$\uW&\kwv � v � lN&�v@v.&�j#k-o � lNu
,6v]&\ozk-ov(no^( v�/#o.( l*M>o./#l hv{uOmtj;v.�� 'j � v � 4 hv.,�l*( j �21pg $�/o"\o � >q,zo.( l v � o � ( j8/2/#l v{utj �e� o��pk hj�j � j#k-upo.4&j>u � jo�66k-o6mtj8/.j#ko( j 1
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o � mpj�( v�/#o.( lNM>o./#l hv{u mpjKv.�7 j � v �

4 hv.,�l*( j � j>u�$pu � l ��� j84�o5mpl �I� k-lN��$plnmtv 1�� ( &pk
l u�/#lN&\l v T $pupm\o.4 j>u � o.(,mtjm( on( v�/#o.( lNM>o./#l hv{u�j � j8(=$ � vl u � j>u � lN,6v mtj�� � ��� ��� mpl ��� k-lN��$\l mtv � o � k-o8, hj � mtj � v�mtv � ( v �^� l � l v � mtj8( � l �I� j84&o 1 U ozk-o-4&o6u � j>utj#k
( v � /#o./o"tj � ,�lN66j>u � j � q � jKl mpj>u � l c /#o6u ( v � j2,6j>u � v � \�$tjW&�$tj>mtj>u o./ � $po.( lNM>ozkY( v � > � jW$ � l*(nlNM>o6uDmtv �
��hj8/#upl*/#o �
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 �
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� � ��� T o.(*( j6q � jp$ � l*(nlNM>o
$pu0&pk-v � v�/.v)( v mtj&mpl T $ � l hv{uIj>u /#o � /#o6mpop\�$tjv&�j#ko4&l � j�k-j8/2$7&�j#k-ozkD/.v{u /.j#k � l � $pm#( oOm\l kwj8/2/#l hv{u$mtj8(v.�� 'j � v 1

f o � 4 j>mpl m\o � mtj2kwj>upmplO4&l j>u � v�mtj84^$tj ��� k-o6u�\%$pjK( o_/.v)4D�cl upo./#l hv{uKmtj j �I� o �V��hj8/#u\l*/#o � kwj � $�( � oj>u $\u � l �I� j84&o/mtj�( v�/#o.(nlNM>o./#l hv{u � v � o.(O4 j>u � j mpl �I� k-lN��$plnmtvtq�mpj1o.( � o5j � /#o.( o�q � v)( j#k-o6u � jKo T o.(*(no � >mtj o.( � vOmtj � j84v&�j��utv 15� uIu\l u76)$putvKmtjv( v � j���&�j#k-lO4 j>u � v � j T j8/ � $po6mtv � T $tjNutj8/.j � ozk
l v/o�&�j8( ozk;o�(nompl T $ � l hv{u 1
� ��� ��� � � � � � ��� � 	�� l �I� j84&o � mpl �I� k-lN��$plnmtv � q%( v�/#o.( l*M>o./#l hv{u/mtj;v.�� 'j � v � q�l u�,6v�/#o./#l hv{u5kwj84 v � o�q\v.�7 j � v � q
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s 1 s 1 f�v � &pkwv.��( j84�o � mtjD( ov( v�/#o.( lNM>o./#l hv{u 1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s6ss 1 x 1 f�v � v.�� j � l*,6v � mtj;j ��� o � j � l � 1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s>xs 1 r 1 @ k-o��\o! 'v kwj>o.( lNM>o6mtv 131[1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s>xs 1��71 ;Vv � o � v.�pk-j[( o � j#ko4&l upv)( v.6 hB o 1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s �s 1���1+���I� ko$�/ � $tk-o mpj;j ��� j�mtv�/2$�4 j>u � v 131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s �

� �"! ����#
�%$8� �]�!	'& ����
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x 1 s 1*)5h$ � \�$tj>mpo mtj[$\upoQ&�j#k � v{upoQ4^$pmpo6mpo mtj�m\l kwj8/2/#l hv{u 131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s �x 1 x 1 @ j8( j T v{u hB ov/.j8(*$�( ozk 131[1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s,+x 1 r 1+R l T $ � l hv{u 1[1[131[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s,+x 1��71+U kY$tj2�\o^>Oo./ � $po.( lNM>o./#l hv{u 131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s.-x 1���1 f o�M#v � mtj3&�j#k � j8/2$�/#l hv{u 1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s.-x 1 + 1 9 o6mtj>u\o � mtj3&\ozkwj �<� kwv{u�/.v�u k-o.4&o 131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s,/x 1 - 1 gK/ � $po.( lNM>o./#l hv{u5mtj[( v � j>u�(no./.j � &�v6k_kwj8/2$7&�j#k-o./#l hv{uOmpjD4 j>u � o! 'j � &�j#k-mplnmtv �q1D1[1[131 s,/x 1�0�1+R l � /2$ � l hv{u 1[131[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 xzyx 1 / 1 9Wv{u�/2(O$ � l hv{u 131[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 x6x
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r 1 s 1+r $pu\mpo.4 j>u � v � 1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 x6rr 1 s 1 s 1 @ k-o6u � &�v6k � j;mtj_4 j>u � o! 'j � 1[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 x6rr 1 s 1 x 1 9Wv)4^$puplO/#o./#l hv{u j>u � k-j[&pkwv�/.j � v � >Kv.�� 'j � v �Q1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 x �r 1 s 1 r 1 P�j#ko,�l*/#l vNo�� ��� k-o./ � v1mpj[( v�/#o.(nlNM>o./#l hv{u 1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 x �r 1 s 1��71 g lN66k-o./#l hv{u5mtj;v.�� 'j � v � 131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 x �r 1 s 1���1 g lN66k-o./#l hv{u5mtj3&pkwv�/.j � v � 131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 x �r 1 x 1 gK/ � $po.( lNM>o./#l hv{un&�v6k T k-o./#o � vKmtj�l u%,6v�/#o./#l hv{u 1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 x �r 1 x 1 s 1 g j>u � o! 'j � mtj;k-j � &�$tj ��� oNj>u/j8( T k
o./#o � v1mtj[$\upo l u%,6v�/#o./#l hv{u 1[1[131D1[1[131 x7+r 1 x 1 x 1 R $tk-o./#l hv{u/mtj[( o l u%,6v�/#o./#l hv{u 1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 x�-r 1 r 1 gVko\%$\l � j8/ � $tk-o mtj8( � j#kI,�lO/#l v&mtj[( v�/#o.( lNM>o./#l hv{u 1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 r6rr 1 r 1 s 1 f v�/#o.( l*M>o6mtv6k 1[1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 r �r 1 r 1 x 1 f v�/#o.( l*M>o6mtv6k U k-v�/.j � v 1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 r �r 1��71 9 o./Y"pl u76 1[1[131[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 r �r 1��71 s 1 9 o./Y"tj�mtj g lN66k-o./#l hv{u 1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 r �r 1��71 x 1 9 o./Y"tj�mtj � u � k
o6mpo 1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 r7+r 1��71 r 1 9 o./Y"tj�mtj_Pto.( l mpo 1[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 r�-
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r 1��71��71 9 o./Y"tj@mpj�u%$tj2,zo � kwj T j#kwj>u�/#lno � 1[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 r�-r 1��71���1 9 o./Y"tj@mpj;j8( l*4&l u\o./#l v{utj �=1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 r 0r 1��71 + 1 9 o./Y"tj � j@l u�,6v�/#o./#l v{utj � 1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 r 0r 1���1+U k-j T j � /Y"pl u76 1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 r7/r 1���1 s 1 U kwj T j � /Y"pl u761mtj � mtj;j8( � l � l vNv6k-lN66j>u/mpj[( ov4&lN66k-o./#l hv{u 1[131[1[131D1[1[131[1 r7/r 1���1 x 1 U kwj T j � /Y"pl u761mtj � mtj;j8( � l � l v mtj ��� l upv&mtj[( ov4&lN66k
o./#l hv{u 1[131[1[131D1[1[131[1 r7/r 1���1 r 1 U kwj T j � /Y"pl u76�j���&�( hB /#l � vv/.v{u/j8(5/#o./Y"tj@mtj � o.( l mpo 131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 r7/r 1 + 1 G u�,6v�/#o./#l hv{up/.v)4&vq,6j8" hB /2$�( v mtjD( v�/#o.( lNM>o./#l hv{u 1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1	� sr 1 + 1 s 1 g j>u � o! 'j � j���&�( hB /#l � v � > � � � ��	�� � �
� � 1D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1	� sr 1 + 1 x 1 P�$�&�v � l*/#l v{utj � o./.j#ko/#oOmtjv( oKozko\%$\l � j8/ � $tk-oW66j>utj#k-o.(�mtj8( � l �I� j84&o mtj�lnu�,6v�u
/#o./#l hv{u 1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1	� sr 1 + 1 r 1 d � v�mtj[(no l u�,6v�/#o./#l hv{up&\ozk-oNj>u%, hB v1mtj � ������	�� � ��� � 1[1[131[1[131D1[1[131[1	� rr 1 + 1��71 @ l*&�v � mpj � � � ��	�� � ��� 1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1	� �

r 1 + 1���1 U k-l v6k-l m\o6mtj � mtjD( v � � � � ��	�� � �
� � 1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1	� +r 1 - 1 9Wv{u � kwv)( mpj[/.v{u766j ��� l hv{u mtj � ������	�� � ��� � 1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1	� -r 1 - 1 s 1 l2k
o T v�mpj T k-j8/2$tj>u�/#l o mtj�lnu�,6v�/#o./#l v{utj � 1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1	� -r 1 - 1 x 1 9Wv{u � o6mtv6kK4 ho ��lO4 v&mtj[$ � v&mpj � ������	�� � ��� � 1[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1	� -r 1 - 1 r 1 @ l j84v&�vNmpj3,�l m\o mtj[$pu � ������	�� � ��� 1D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1	� -r 1 - 1��71 g ho ��lO4&o]/#o6u � l mpo6m/mtj � � � ��	�� � �
� � &�v6ks4 j>u � o! 'j;j���&�( hB /#l � v 1[131D1[1[131[1	� 0
r 1�0�1+R l T $ � l v{utj � C ) kwv{o6m�/#o ���I� J 1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1	� 0

r 1�0�1 s 1 U kwv � v�/.v)( v�mtj�mpl T $ � l v{utj � m hj2�\l*( j � 131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1	� /r 1�0�1 x 1 U kwv � v�/.v)( v�mtj�mpl T $ � l v{utj � T $tj#k � j � 131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1	� /r 1 / 1�� j � $�4 j>u 131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1	� /
� ��� �8�)��
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�!���m	�� �	���
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�71 s 1 gVko\%$\l � j8/ � $tk-o mtjQP�j#kI,�l*/#l v �eR l ��� k-l*��$pl mtv � 131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 � s�71 s 1 s 1 gVko\�$pl � j8/ � $tk-ov/2(nl j>u � j � � j#kI,�lnmtv6k 1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 � x�71 s 1 x 1 U kwv � v�/.v)( v�mtj � j26{l ��� kwv&mtjQP�j#kI,�l*/#l v � 1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 � r�71 x 1 G u � j#k T o�M 131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 � �
�71 x 1 s 1 9Wv)4^$puplO/#o./#l hv{ukP hB u�/.kwv{upo 1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 � �
�71 x 1 x 1 9Wv)4^$puplO/#o./#l hv{ung �>hB u�/.kwv{u\o 1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 +6r�71 r 1 P�l �I� j84&o mtj^P�j#ko,�l*/#l v �eR l ��� k-lN��$\l mtv � 131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 + 0�71��71+R j � j84v&�j��utv 1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 -
y

( � � ����	��"! �$# % 1
��1 s 1+� ( j84 j>u � v � � ho � l*/.v � mtj8(t( v�/#o.( lNM>o6mtv6k 131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 -zr��1 x 1+�  'j8/2$�/#l hv{u5mtj8(�mtj84 v{u\l vv( v�/#o.(nlNM>o6mtv6k 1[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 - ���1 r 1 f (no.4&o6mpo � o.(t( v�/#o.( l*M>o6mtv6k 1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 - ���1 r 1 s 1 � ��/.j2&5/#l v{utj � mtj8(t( v�/#o.( lNM>o6mtv6k 1[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 - +��1 r 1 x 1&� j26{l ��� kwv�mpj;v.�� j � v � >m&pkwv�/.j � v � 131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 - +��1 r 1 r 1 g lN66k-o./#l hv{u5mtj�v.�� 'j � v � >�&pkwv�/.j � v � 1D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 -7-��1 r 1��71 G u�,6v�/#o./#l hv{u5kwj84 v � o 1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 - 0��1 r 1���1 ) h$ � \�$tj>mpo mpj;v.�� j � v � 1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 0 y��1 r 1 + 1 ) h$ � \�$tj>mpo mpj;v.�� j � v � 4 j>mplno6u � j � ������	�� � �
� � ��� 131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 0 s��1 r 1 - 1 U kwj T j � /Y"pl u76 1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 0 s
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�2��� � 4 & 	�� 	��������%
����� � 1
+ 1 s 1 gVko\%$\l � j8/ � $tk-o mtj8( � j#kI,�lO/#l v&mtj[( v�/#o.( lNM>o./#l hv{u 1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 0 r
+ 1 x 1+���I� ko$�/ � $tk-o � mpj�mpo � v � $ � l*( lNM>o6mpo � 1[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 0 �

+ 1 x 1 s 1 9 o./Y"tj �31[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 0 �
+ 1 x 1 x 1 @ o���( o � "\o � " 1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 07�

+ 1 r 1 G 4v&�( j84 j>u � o./#l hv{uOmtj8( � j#kI,�l*/#l v mtjD( v�/#o.( lNM>o./#l hv{u 1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 070
+ 1 r 1 s 1 g j>u � o! 'j � j���&�( hB /#l � v � 1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 0 /

+ 1��71�� j26{l ��� kwv&mtj�v.�7 j � v � >W&pk-v�/.j � v �<131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 /�s
+ 1���1 G u�,6v�/#o./#l hv{u 1[131[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 /�s

+ 1���1 s 1 l2j �I� l hv{u/mtj � ������	�� � �
� � 131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 /�s
+ 1���1 x 1 ) h$ � \�$tj>mpoNj>up/#o./o"tj � 1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 / �
+ 1���1 r 1 U kwv�/.j � o.4&l j>u � v�mtj[( o l u%,6v�/#o./#l hv{u 1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 / �

+ 1 + 1 g lN66k-o./#l hv{u 1[131[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 /�-
+ 1 + 1 s 1 gK(N66v6k-l � 4&v � mtj[( ov4&l*66k-o./#l hv{u 131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 /7/

+ 1 - 1+R l T $ � l hv{u mtj[4 j>u � o! j � 131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 /7/
+ 1 - 1 s 1 R l T $ � l v{upj � mpj � mtj;j8(t( v�/#o.( lNM>o6mpv6k 1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s#y6y
+ 1 - 1 x 1 G 4v&�( j84&j>u � o./#l hv{uOmpj8( � j#kI,�l*/#l vNkwj>o.(�mpj�mpl T $ � l hv{u 131D1[1[131[1[131D1[1[131 s#y{x

% � �Z	��8	�� 4 	���
� ��� (
- 1 s 1+R j � j84v&�j��utv&mtj_( o � l u%,6v�/#o./#l v{upj � 1[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s#y �

- 1 s 1 s 1 @ l j84v&�vNmpj�l u�,6v�/#o./#l hv{uOj>u/kwj>m/mtj hozkwj>oW( v�/#o.( 1[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s#y �
- 1 s 1 x 1 @ l j84v&�vNmpj�l u�,6v�/#o./#l hv{u hB u � j#k�u k-j>mtj � 1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s#y 0

- 1 x 1+R j � j84v&�j��utv&mtj_( o �V��hj8/#upl*/#o � mtjD( v�/#o.( lNM>o./#l hv{u 131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s6s6s
- 1 r 1 9Wv{u � $�4 v mtj[4 j84 v6k
l o mtj8(t( v�/#o.( lNM>o6mpv6k 1[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s6s>x

� ��� ��� � & � ��
 �� � � � 1
0�1 s 1 gH&�v6k � j � mtj8(i&pkwv!>6j8/ � v 1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s6s>r0�1 x 1 f�j8/2/#l v{utj � o�&pk-j>upmpl mpo �p1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s6s �0�1 r 1+U j#k � &�j8/ � lN,zo �]131[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s6s �0�1 r 1 s 1 g j: v6k
o � o.(t( v�/#o.( lNM>o6mpv6k 131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s6s �0�1 r 1 x 1 g v�mpj8( v � o6upo.( hB � l*/.v � >Omtj � l*4^$�( o./#l hv{u 131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s6s �0�1 r 1 r 1
	 ����� ��� � � ����� ��� � � � j>uk/#o�&\o&mtj � k
o6u � &�v6k � j 1[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s6s �0�1 r 1��71 9 o�& � $tk-o mtj;v.�� 'j � v � k ho�&\l mtv � 131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 s6s �
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r 1 s 1+���I� ko$�/ � $tk-o mpj[$pumG U 9 j>u����
	���
 131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 x �r 1 x 1+r (*$� 'v mtj�o./ � lN,�l mpo6mtj � j T j8/ � $po6mpo � j>un$pu\o l u�,6v�/#o./#l hv{u T k-o./#o � o6m\o 1[1[131D1[1[131 x7+r 1 r 1 h o.( v6kwj � j ��� lO4&o6mtv � mtj'C r 1�� J�j>u $pupo5kwj>m ��� "tj#k-utj � mtj s#y g �\l �I� � � j8/ � v.�pk-j�j8(
� l �I� j84&oQG U 9imtj�� s>x�� 1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 x7/r 1��71 h o.( v6kwj � j ��� lO4&o6mtv � mtjKC r 1�� J j>u^$pupo_kwj>m^4 j � kwv.&�v)( l � o6upoeG U /.v{u � kwj � j>utko$ � o6mtv6kwj �j>uOj8( � l ��� j84&oQG U 9impj�� s>x�� 1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 x7/r 1���1 gVko\%$\l � j8/ � $tk-ov/.v{uOj8( � l ��� j84&o�mtj[( v�/#o.( lNM>o./#l hv{u 1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 r6rr 1 + 1 g ho.\%$plnupo mtj;j ��� o6mtv � mtj8(5/#l*/2( v1mtj3,�lnmpoNmtj[$puOv.�� 'j � v 1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 r �r 1 - 1 d � v�mtj8(5/#o./Y"tj@mtj[4�lN66k-o./#l hv{u 1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 r7+r 1�0�1 d � v�mtj[( v � 9 o./o"tj � mtj � u � k-o6mpoQ>pP�o.(nl mpo 1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 r�-r 1 / 1+U k-j T j � /Y"pl u76]/.v{u5j8(
9 o./o"pj�mtj � u � k-o6mpo 1[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 � yr 1 s#y 1.U k-j T j � /Y"pl u76]/.v{u5j8(
9 o./o"pj�mtj_P�o.( lnmpo 131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 � yr 1 s6s 1{g j>u � o! 'j � j���&�( hB /#l � v � j>up$pu �sU 9io � $�4�o�C ��q7>�J 1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 � sr 1 s>x 1 G u � j#k-o./2/#l hv{up/.v{un( ov/#o�&co�l u T j#k-l v6k_mtj[4&j>u � o! 'j � 1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 � xr 1 s>r 1{g j>u � o! 'j � j���&�( hB /#l � v � j>u/j8(t( v�/#o.( lNM>o6mtv6k 1[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 � xr 1 s �71{g j>u � o! 'j � j���&�( hB /#l � v � j>up( v�/#o.(nlNM>o6mtv6k_kwj84&l � j>u � j 1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 � rr 1 s ��1{g j>u � o! 'j � j���&�( hB /#l � v � j>u/j8(t( v�/#o.( lNM>o6mtv6k_kwj8/.j2& � v6k 1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 � �

r 1 s,+ 1 d � v�mtj[( o m\l T $ � l hv{u1j>un( ov( v�/#o.( lNM>o./#l hv{u5mtj[$pu v.�� 'j � v 1[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 � 0
�71 s 1+��� \%$tj84�oQ66j>utj#k-o.(�mtj_( v �e� j#kI,�l*/#l v � m\l ��� k-lN� $pl mtv � 1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 � x�71 x 1 g v�mtj8( vv66j>utj#k-o.(�mtj_( o l u � j#k-o./2/#l hv{un/2( l j>u � j � � j#ko,�l mpv6k 1[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 � x�71 r 1 gK/2/.j � v1mtj[$\u � j#kI,�l*/#l vv&�v6k<4 h$�( � l*&�( j � /2( l j>u � j � 1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 � r�71��71+r v6ko4�o&mtj[$pu/mpj84 v{upl v 131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 + 0�71���1+r v6ko4�o&mtj[$pun/2(nl j>u � j 1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 +7/�71 + 1 G u � j#ko/.v{upj���l hv{up/2( l j>u � j u mtj84 v{upl v 1[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 +7/
��1 s 1 f (no.4&o6mpo o.(�mtj84&v{upl vv( v�/#o.( lNM>o6mtv6k 1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 - ���1 x 1 d � v�mtj[( o � (*( o.4&o6mpo � mpj�l u�,6v�/#o./#l hv{u 131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 0 y
+ 1 s 1 G u � j#k-o./2/#l hv{unG U 9 u=f v�/#o.( l*M>o6mtv6k 131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 0 r
+ 1 x 1+��� \%$tj84�o mtj8( T $\u�/#l v{upo.4&l j>u � v&mtj8(5/#o./Y"tj 1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 0 �
+ 1 r 1 G u � j#ko/.v{upj���l hv{u5mtj[( o �e� o���(no � mtj[&pk-v�/.j � v � >1v.�� 'j � v �a1[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 0 +
+ 1��71 d � v�mtj[( o � o�� ( o��������������  �!"�$#��%� &� ('�)�� 1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 0 -
+ 1���1 gVko\%$\l � j8/ � $tk-o mtj8(5( v�/#o.( l*M>o6mtv6k 1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 070
+ 1 + 1+r v6ko4�o � v1mtj[$puZ4&j>u � o! 'j�mtj8(5( v�/#o.( lNM>o6mtv6k 1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 0 /
+ 1 - 1+���I� ko$�/ � $tk-o mpj�mpo � v � &\ozk
ov( oQ66j ��� l hv{u mtj � ������	�� � ��� � 1[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 /6x
+ 1�0�1+r (*$� 'v mtjD( v � o.(*66v6k-l � 4 v � mpj[( o l u%,6v�/#o./#l hv{u 1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 / �

-
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+ 1 / 1 P�l u�/.kwv{uplNM>o./#l hv{uOmpj[( ov4&lN66k-o./#l hv{um&�v6ks&\ozk � j�mtj8(t/2(nl j>u � j 131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 / 0
+ 1 s#y 1 gVko\%$\l � j8/ � $tk-oQ66j>utj#k
o.( mtj8( � j#ko,�l mpv6k mtj�mpl T $ � l v{upj � 1[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 s#y6y
+ 1 s6s 1{g j8/#o6upl � 4 v1mtj[( o mpl T $ � l hv{uKmpj � mtj;j8(t( v�/#o.( lNM>o6mpv6k 131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 s#yts
+ 1 s>x 1 gH� ��� k-o./2/#l v{upj � mtj8(i&pk-v � v�/.v)( v1mtj3&pkwj � j>u � o./#l hv{u 1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 s#y{r
+ 1 s>r 1.���I� k-o � l c /#o./#l hv{un&�v6kVuplN,6j8( j � 1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 s#y �
- 1 s 1 9Wv)4v&cozk-o./#l hv{u]G U 9�u
f�v�/#o.( lNM>o6mtv6k�&\ozk-oA&\o.\�$tj � j � &�j8\�$tj��utv � j>uW$pupo[kwj>m�mtj hozkwj>o

( v�/#o.( 1[1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 s#y�+
- 1 x 1 9Wv)4v&cozk-o./#l hv{unG U 9 u=f�v�/#o.( lNM>o6mpv6ks&\ozk-o]&\o.\%$pj � j � 66k-o6upmpj � j>up$\upo kwj>m mtj hozkwj>o

( v�/#o.( 1[1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 s#y�+
- 1 r 1 G u�/.kwj84 j>u � v_&�v6ko/.j>u � $po.(cmtj8(�( v�/#o.( lNM>o6mpv6k kwj � &�j8/ � vNo.(�G U 9 &cozk-oD$pu\o;kwj>m�mpj hozkwj>o

( v�/#o.( 1[1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 s#y -
- 1��71+r (*$� 'v kwj>o.(�mtj[(nov/.v)4_$pu\l*/#o./#l hv{uOj>u � kwjD&\kwv�/.j � v �v1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131[1 s#y -
- 1���1 g o�&\o�mtj[/.v{upj���l hv{u/j>u � kwj_( o � 4 ho.\�$pl upo � /2(nl j>u � jAu � j#kI,�l mtv6k_j>uOkwj>mpj � mpl ��� lnu � o � 1 s#y�/
- 1 + 1 9Wv)4v&cozk-o./#l hv{uZG U 9Xu?f�v�/#o.( lNM>o6mtv6ke&\ozk
ov&\o.\�$tj � j � &�j8\�$tj��utv ��1[131[1[131D1[1[131[1 s#y�/
- 1 - 1 9Wv)4v&cozk-o./#l hv{uZG U 9Xu?f�v�/#o.( lNM>o6mtv6ke&\ozk
ov&\o.\�$tj � j � 66k-o6u\mtj ��1[1[131[1[131D1[1[131[1 s6s#y
- 1�0�1 G u�/.kwj84 j>u � v]&�v6ko/.j>u � $po.(�mtj8(t( v�/#o.( l*M>o6mtv6k_kwj � &�j8/ � v�o.(5G U 9X&cozk-o kwj>mtj � mpl ��� l u � o �01 s6s#y
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	�"!	�#�$���&%#�$!'���(����
��)�*��������
 1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 -
y�71 x 1�+����,�)-.�/�����0�	���1�2������3,3,�*����4
	������3,�5�'���.6�!	�#
7-����*
7�'�8�*�4�*� 
7��
7�	�,�1�9���:3;���<������3,��3;�#����

#�= �.3;!'�����<�&��3,��� 1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[1D131[1[131[1[131D1[1[131[1[131D1[1[131 -�s�71 r 1�+����,�)-.�/�����0�	���1�2������3,3,�*����4
	������3,�5�'���.6�!	�#
7-����*
7�'�8�*�4�*� 
7��
7�	�,�1�9���:3;���<������3,��3;�#����
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ozk-lno6u � j5mpjn( o�M#v � mtjp&�j#k � j8/2$�/#l hv{u+\�$tj � jn$ � j6q�( o0/#o6u � l mpo6m mtj � l � l v � \%$tj � j
&�j#ko/#o � o6u mtjm( op4&l*66k-o./#l hv{u &�$tj>mtj � j#kv4&o8>6v6k 1L� u�j T j8/ � vtq /.v{u j8( j>u T v�\%$pjKmtj�/.v)4v&pkwj � l hv{u�mpj
/#o6mtj>upo�j���& ( l*/#o6mtv j>u �[x 1�� q � v�mtv � ( v �<� l � l v � l u�/2(*$plnmtv � j>uk$pupov/#o6mtj>u\o�mtjD(no�M#v � &�$tj>mpj>uOl u T v6k�u
4&ozk � j2mtjK( o^4&lN66k-o./#l hv{uW$pupo_,6j2M3\%$tj � jA/.v)4v&�( j � o^( o�l u�,6v�/#o./#l hv{u 1�� u1j ��� j � j>u � l mtvtq�( v � (no�M#v � mpj
&�j#k � j8/2$�/#l hv{u T o�,6v6kwj8/.j>uk(nov/#o6u � l m\o6m5mtj � l � l v � \%$pj � j[&�j#ko/#o � o6u/mtj_$pupoQ4&lN66k-o./#l hv{u 1

dVu ( v�/#o.( lNM>o6mtv6k mpl �I� k-lN��$plnmtvtq \�$tjIkwj>m�$pu\mtj5l u T v6ko4&o./#l hv{u mtj'4&lN66k-o./#l hv{u o � k-o8, hj � mtj'( v �
� l � l v � q�&�v�mtk hB o3/.v�v.&�j#k-ozk=&cozk-oD4&o6u � j>utj#k_l u T v6ko4&o./#l hv{u&kwj8/#l j>u � j[mtjH( o �Oh$�( � l*4�o � 4&l*66k-o./#l v{utj �21%R jj ��� jv4 v�mtvtq�&�v�mtk hB o.4 v � o.(*/#o6u�M>ozkA$\upoq&\kwv.&�v6ko/#l hv{u5mpj � l � l v � \�$tj � jQ&�j#kY/#o � j>uImpj^( oW4&lN66k-o./#l hv{uj8\�$plN,zo.( j>u � j�oq( o mtj[( v � (no�M#v � mtj3&�j#k � j8/2$�/#l hv{u 1
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dVuW( o�M#vNmtjs&�j#k � j8/2$�/#l hv{u&o T j8/ � o^(no[( o � j>u�/#l o@mtjH(no[4&lN66k-o./#l hv{u�q�&�$pj � ( o[4�lN66k-o./#l hv{u1utvD&�$pj>mtj
� j#kWj T j8/ � l*,
o^"po ��� o�utv@o � j26)$tk-ozkV( o[&pk-j � j>u�/#l o�mpj8(�( o�M#v�j>u�j8( � l � l v�v6k-lN66j>uKmtjH(no[4&lN66k-o./#l hv{u 1%R jA( v
/.v{u � k-ozk-l vtq � j_/.v6kwk-j�j8(�k
l j � 66v1mpjD\%$pjD(*( j26)$tj_$pupo&l u%,6v�/#o./#l hv{uk\�$tj�u�$pu�/#o]&�v�mtk ho � j#ks&pk-v�/.j � o6m\o 1
� uOo �u\o6mpl m�$tk
o�q�(no�lO4v&�( o6u � o./#l hv{uOmtj[( oQ4&l*66k-o./#l hv{u j � 4 ho � /.v)4v&�( j: wo�q�&�$tj � (no^/.k-j>o./#l hv{u5mtj8(5(no�M#vmtj3&�j#k � j8/2$�/#l hv{uOmtj2��j � j#k l u�/2(*$pl mpo_> � l u�/.kwv{u\lNM>o6mpo^&�v6k_j8(5&pkwv � v�/.v)( v�mtj[4�lN66k-o./#l hv{u 1

f o o./ � $po.( l*M>o./#l hv{u'&�v6k T k-o./#o � v kwj8\�$pl j#kwjQ\�$tj � jQ( j�utv � l c \%$pj_( o�4&lN66k-o./#l hv{uIo.(S( v�/#o.( lNM>o6mpv6k 1
���I� o�utv � l c /#o./#l hv{uq& $tj>mtj � j#k,kwj>o.( lNM>o6m\o�mtj T v6ko4�o�o �>hB u�/.k-v{upo[> � j84v&pk
o6upo�kwj � &�j8/ � v�o.(�&\kwv � v�/.v)( vmtj[4&l*66k-o./#l hv{u 1��=��� vq"po./.jD4 ho �<� j>u�/#l*(O( vNj8(5&pkwv � v�/.v)( v]> � $/l*4]&�( o6u � o./#l hv{u 1

P�l $\upo1lnu�,6v�/#o./#l hv{uIozkwk-lN�\o1m�$tk-o6u � jQ( oq4&l*66k-o./#l hv{u�qcj>u � v{u�/.j � qi/.v{u'��$pj>upo � $tj#k � j6qi( o�u�$tj2,zompl k-j8/2/#l hv{u5mtj8( v.�� 'j � v�"po��\k ho�ozkwk
lN�\o6mtv�o.( ( v�/#o.( lNM>o6mtv6k2o6u � j � \�$tj_(no � v)( lO/#l � $pm/mtj_� h$ � \�$tj>mpo 1 R j
� v�mtv � 4 v�mtv � q�( o@lnu�,6v�/#o./#l hv{um&�$tj>mpj � j#ke&pk-v.66k-o.4&o6mpo_&\ozk-o�j T j8/ � $pozke,
ozk
l v � l u � j>u � v �21 g �>hB q�j>u j8(
&�j#v6k mtj[( v � /#o � v � qpj8(�v.�7 j � vW&�v�mtk ho � j#kH( v�/#o.(nlNM>o6mtv mtj � &�$ hj � mtj3,zozk-l v � l u � j>u � v �21
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f o � v)( j#k-o6u�/#l o1o T o.(*( o � j � $\utv1mtj^( v � &\k-l u�/#lN&co.( j � o � &�j8/ � v � mtj � v�mtv � l ��� j84&o1mpl ��� k-l*��$pl mtv 1) o! v j ��� oZ&�j#k � &�j8/ � lN,zo�qt"po�> mpv � T o./ � v6k-j � on/.v{u � l mtj#k-ozk 	 ( oOmtj � j8/2/#l hv{u mtj]( o T o.(*( om>0( oOo./2/#l hv{u
&\ozk-oNj>u�4 j>upmpozko(no 1
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dVupoD/#o6mtj>upo�mtj<(no�M#v � &�$tj>mtj_k-v)4v&�j#k � j � lto.(N66vD4�o.( v � $�/.j>mtj j>u]/2$po.(*\�$pl j#k-o[mtj<( v � � l � l v � mpj
( o�/#o6mtj>upo 15� u j ��� jv/#o � vtq5( oKo./2/#l hv{u-4 ho � /.v)4 h$puk&\ozk-o1kwj8/2$7&�j#k-ozkA( o T o.(*( oW/.v{u � l �I� j�j>uIkwj>o.( lNM>ozkmpl T $ � l v{upj � mtj o./ � $po.( l*M>o./#l hv{u � s#y(� 1 f o.4 j>u � o���( j84&j>u � j6q�j ��� o � v)(*$�/#l hv{uNj � j���/.j � lN,
o.4&j>u � jA/.v ��� v � o�q
&�$tj � q�o�&\ozk � jv( v � l u�/.v{u�,6j>upl j>u � j � ( l*6{o6mtv � oW( o mpl T $ � l hv{u�qtj � 4^$7>5mpl T hB /#l*( mtj � j8/ � ozk�k ho�&\lnmpo.4 j>u � j
( o0& hj#k-m\l mpo$mtjp$\u ( o�M#v�mpjn&�j#k � j8/2$�/#l hv{u 1 U v6k1j � o k
o�M hv{u�q,o$j���&�j>u � o � mtjp/.v ��� j � 4&o8>6v6k-j � j>uj � &\o./#l vp> � l j84]&�vtq�o.(*6)$putv � j>u T v�\%$tj � mtj]( o�M#v � mpjv&�j#k � j8/2$�/#l hv{u04 ho � kwj8/#l j>u � j � j ���pho6u �\o � o6mtv �j>up( oNk-j>m�$pupmpo6u�/#l o@mpj[( v � ( o�M#v � � s>r�q�s 0 � 1

f oNo./ � $po.( lNM>o./#l hv{um&�v6k T k-o./#o � v kwj8\�$pl j#k-jH( o^&pkwj � j>u�/#l o�mtjK$\u � j#kI,�lO/#l v�mpjA( v�/#o.( l*M>o./#l hv{u 1 P�l\j8(
� j#kI,�l*/#l v@j � /.j>u � k-o.( l*M>o6mtvQ> hj ��� j T o.(*(no�q j>u � v{u�/.j �e� v�mtv@j8( � l �I� j84&o�j � /.v)4v&\kwv)4 j � l mtv 1 f o_,6j>u � o! 'omtjn( o0/.j>u � k-o.( lNM>o./#l hv{u j � \�$tjp( o T o.(*( o'&�$pj>mtj � j#k�mtj � j8/ � o6m\o 4^$7>�k ho�&\l mpo.4 j>u � j 1 g2mtj84 ho � q�$\u
( v�/#o.( lNM>o6mtv6k3/.j>u � k-o.( lNM>o6mtvZ&�v�mtk hB oq$ � l*( lNM>ozk ��hj8/#upl*/#o � mtj o.( � o mpl � &�v{uplN�cl*( l mpo6mW>5k-j8/2$7&�j#k-o./#l hv{u 1 g
&�j � ozkVmtj@j ��� o � 4 j>mpl m\o � qpj � 4_$7>Ompl T hB /#lO( � k-o � ozkK/.v{u'( o�j � /#o.( o 1iR j^"tj8/o"pvtq�$pu � j#kI,�l*/#l vq/.j>u � k-o.( ulNM>o6mtv � v.�pk-j8/#ozkI6{o6mtvv&�$tj>mpj2mpozke$pu\o T o.( � oNl*4v&\kwj � l hv{u1mtj T o.(*( o_>q&\kwv�,6v�/#ozk o./2/#l v{utj � ,zo6upo � &\ozk
oj>u�4 j>upm\ozko( o 1

P�l_j8( � j#kI,�lO/#l vDmtjp( v�/#o.( l*M>o./#l hv{u j � mpl ��� k-l*��$pl mtvtq j>u � v{u�/.j � j � &�v � lN��( j kwj>m�$pupmpozk�lnu T v6kY4&o�u
/#l hv{u5mpj[( v�/#o.(nlNM>o./#l hv{u/o � k
o8, hj � mtj[/.v)4]&�v{upj>u � j � kwj2&\ozk � lnmtv �21 P�l5$pupv&mtjD( v � /.v)4]&�v{upj>u � j � T o.(*(no�qj>u � v{u�/.j � v � kwv04 ho � & $tj>mtj � v)4�ozk�j8(,kwj8( j2,6v 1 f oImtj � j8/2/#l hv{u mtj T o.(*( oOj � 4 j: 'v6kv\%$tj1j>uDj8(?/#o � v
/.j>u � k
o.( 1
12� � � �2� % � � � �8��� � 	 & �0���)� � � & 
 #)����
 �� �

f o]&\kwj � j>u�/#l o1mtjD4 v!,�lO( l mpo6m/o �u\o6mtj_/.v ��� j � o6mplO/#l v{upo.( j � o.( mtj � j84]&�j��upv�mtj_$\u � l �I� j84&o�mpl � u
� k-lN��$\l mtv 1�� u�(no � j8/2/#l hv{u � r 1 x 1 xNo�&pkwj8"pj>upmpl*4 v � ( v � /.v ��� j � mtj2kwj>mm\%$pjK( v � ( o�M#v � mtjK&�j#k � j8/2$�/#l hv{uo./#ozkwkwj>o6u o�( o l u�,6v�/#o./#l hv{u 1 gH&\ozk � j$mtj5j �I� v � /.v ��� j � qe( o l u�,6v�/#o./#l hv{u � l j>utj-$pu � v.�pkwj8/.v �I� j mpj
&pkwv�/.j � o.4&l j>u � v 1 9 o6mpon9 U d mtv{upmtj � jNj>u�/2$tj>u � kwjv$pu'( o�M#vm6{o ��� ozk hoOo.(N6)$pupv � /#lO/2( v � o6mpl*/#l v{upo.( j �j>un&pk-v�/.j � ozk j8(t( o�M#v 1

9Wv{u#( oOo./ � $po.(nlNM>o./#l hv{u0&�v6k T k-o./#o � v5mtj&lnu�,6v�/#o./#l hv{u�qt( o j �I� ko$�/ � $tk-oOmpj]$pu$mtj � &\o./Y"po6mtv6k�mpjv.�� 'j � v � j � ( oQ4&l � 4�o_\�$tj3/.v{uZ( v � ( o�M#v � mtjA&�j#k � j8/2$�/#l hv{uKj6qpl u�/2(*$ � lN,6j6q%\�$tj3( o�mtj3$pu � l ��� j84&o � lnu
4&lN66k-o./#l hv{u 1 G upmpj2&�j>u\mpl j>u � j84 j>u � j mtje\�$tj,j8( � l ��� j84&o � j>o[j ���pho � lO/.v;v[4 hv.,�lO( q]j8(�mtj � &\o./o"po6mpv6k mtj2��j
,6j#k-l c /#ozk � l j8(�v.�� 'j � v � j j>u�/2$tj>u � k-o2j>u�j8( � l � l v 1 g �>hB &�$pj � q
mpj � mtjWj ��� oA&�j#k � &�j8/ � lN,zo�qLj8( h$pupl*/.vA/.v ��� vmtjQ&pkwv�/.j � o.4&l j>u � v/mtjv( o o./ � $po.( l*M>o./#l hv{u-&�v6k T k-o./#o � vOj �I�phoOmpo6mtvm&�v6kA( v � 4 j>u � o! 'j � j>u�,�l o6mtv � o.(
� j#kI,�l*/#l v�mpjD( v�/#o.( lNM>o./#l hv{u 1 f o�o./ � $\o.( lNM>o./#l hv{u utv1o./#ozkwk-j>o�q &�$pj � q�/.v ��� j � mtj[&\kwv�/.j � o.4&l j>u � v � v.�pk-j
( o l u%,6v�/#o./#l hv{u 1

� (5/.v ��� j^4 ho �<� j#k-l vNmpj[( v � ( o�M#v � mpj3&�j#k � j8/2$�/#l hv{uKj � 4�o6u � j>utj#kH$puZ4 j8/#o6upl � 4 v&mtj[kwj8/.v)( j8/ u
/#l hv{u mtjQ( o�M#v � \%$tj^>{oKutv � j^$ � j>uk4 ho �81 gK$pu�\�$tj � v)(*$�/#l v{utj � 4 v�mtj#k-upo � \�$tj^$ � o6uk4&j8/#o6upl � 4 v �mpl ��� k
lN��$pl mpv � mtj;kwj8/.v)( j8/2/#l hv{u/utv kwj2&�v6k � o6u/j ��� v � /.v ��� j � ��+�� qtj � j2,�l mtj>u � j[\%$pj["po8>m\%$pj[/.v{u � $�4&l k
/#l*/2( v � mpj_9 U d >Z4 j>u � o! 'j � o6mpl*/#l v{upo.( j � &\ozk-o&j T j8/ � $pozkK( oNkwj8/.v)( j8/2/#l hv{u 1

f o&o./ � $po.(nlNM>o./#l hv{uZ&�v6k T k-o./#o � vtq�/.j>u � k-o.( l*M>o6mpo v�mpl ��� k-lN��$\l mpo�q utv�kwj8\%$\l j#kwj[kwj8/.v)( j8/2/#l hv{u 1
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� u-( o �A� $7� � j8/2/#l v{utj � o6u � j#k
l v6kwj � "tj84 v � mpj ��� o./#o6mtvn( o � ,6j>u � o! 'o � >Imtj � ,6j>u � o! 'o � mtj^(no1o./ u
� $po.( lNM>o./#l hv{um&�v6k T k-o./#o � v�kwj � &�j8/ � v&ov( v � ( o�M#v � mtjA&�j#k � j8/2$�/#l hv{u 17�=��� o.4 v � ( l ��� v � q�j>u � v{u�/.j � q�&\ozk
o
T v6kY4_$�(nozks( o � �\o � j � mtj8( � j#kI,�l*/#l v&mpj[( v�/#o.(nlNM>o./#l hv{uOmpl �I� k-lN��$plnmtv 1

;H$tj �I� kwv � j#kI,�l*/#l vNj ��� ozk hoQ�co � o6mtv j>u � j#kI,�l mtv6k-j � mpjA( v�/#o.( l*M>o./#l hv{u 1 9 o6mpo � j#ko,�l mpv6kV4�o6u � l j>upj
$pupo � � o���( oA&\kwv.&\l j � ozk-lno � \�$tj_o.(*4&o./.j>u\o3( v�/#o.(nl mpo6mtj � mtj v.�� 'j � v �21 9V$\o6upmtvA$puNv.�� 'j � v[4&lN66k-o�q � $ �
/.v�v6k
mtj>upo6mpo � & $tj>mtj>u � j#k j8(nl*4&l upo6m\o � mpj[( o � o���( ov&pk-v.&\l j � ozk-l o�mtj[$pu � j#kI,�lnmtv6ke>W6)$\ozk-mpo6mpo � j>u
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( o � o���( o[&\kwv.&\l j � ozk-lno;mtj v � kwv 1�� u � v�mpv^/#o � vtq�( o � o���( o[&\kwv.&\l j � ozk-lno[v T kwj8/.j[l u T v6ko4&o./#l hv{uq/.v6kwkwj8/ � omtj[( ov( v�/#o.( l*M>o./#l hv{u/mtj[$pu v.�7 j � v 1
� j � $�( � o6mtv � mtj0� h$ � \�$tj>mpo � &pkwj2,�l o � &�$tj>mpj>u 6)$pozk-mpozk � j$j>u /#o./o"tj �81HR j j ��� j 4&v�mtvtq_k-j u

\�$tj#k-l*4&l j>u � v � mtjm� h$ � \�$tj>mpop&�$tj>mtj>u � j#k � o � l � T j8/Y"tv �v� l u utj8/.j � lnmpo6m mtj1j>u�/.v{u � k-ozk j8( � j#kI,�lnmtv6k
&pkwv.&cl j � ozk-l v mtj8(�v.�7 j � v 1�U ozk-oq\%$tj�j8(5$ � v�mtj[/#o./Y"tj �K� j>o j T j8/ � lN,6vtq\j � upj8/.j � ozk-l v 	

� $tjW( o � ( v�/#o.( l mpo6mpj � mtjW( v � v.�� 'j � v � kwj>m�$pu\mtj>u o � k-o8, hj � mtjW( v � /#o./o"pj � mpjW( v � mplN,6j#k � v �
� j#kI,�lnmtv6kwj �21
� $tj^(no�l u T v6ko4&o./#l hv{uk/.v{u � j>upl mpo1j>uIj8(
/#o./Y"tj � j>oW,�l*66j>u � j � j � mtj8/#l k>q�\%$pj�utvm/.v6kwkwj � &�v{u\mpoo]� h$ � \�$tj>mpoNmtj;v.�� 'j � v � \�$tjD4�lN66k-ozkwv{uOmtj�u�$tj2,6v 1
f o l u T v6ko4&o./#l hv{u'/.v{u � j>upl m\o1j>u0( v � /#o./Y"tj � j � k-j>m�$pupmpo6u � jNo � k-o8, hj � mtjv( v �A� j#kI,�l mtv6k-j � mpj8(

� l �I� j84&o 1������ o&kwj>m�$pupm\o6u�/#l o�v T k-j8/.jD$pu � v.&�v6k � j[&cozk-oNj8(5&pkwv�/.j � o.4&l j>u � v�mpj T o.(*(no �21
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Suma(x,y,z) Suma(x,y,z)

x,y z x,y z

1. Enviar implicitamente foo
2. Consumir bar


Capa inferior

1. Consumir foo
2. Enviar implicitamente bar


Capa inferior
x,y,"foo"

z,"bar"
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Capa Aplicacion

Capa Comunicacion Fiable

Capa Localizador
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IPC
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IPC
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z = x + y

EnvioRecepcion

  Despachador

"z"

Localizador Contenedor

Servicio Localizador

1. Invocacion del procedimiento remoto.

Referencia a objeto

2. Envio de los parametros <x,y>

Servicio IPC

7. Respuesta mas mens. implicito: <z, bar>

5. Envio del mensaje <x,y,foo> a la coordenada destino

9. Pase de la respuesta"z"

6. Llegada de la respuesta <z,bar>

4. Entrega al IPC del mensaje de
invocacion mas mens. implicito <x, y, foo>

8. Decodifica 3. Codifica

Mensajes Implicitos
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  Despachador

Localizador Contenedor

Servicio Localizador

Servicio IPC

+ * −

x,y

z = x + y
5. Entrega de parametrosal objeto correspondiente

6. Devolucion de la respuesta "z"

Objetos

1. Arribo del mensaje <x,y,foo>

2. Entrega del mensaje <x,y,foo> al localizador

3. Decodifica

4. Llamada ascendente con la invocacion <x,y>

7. Codifica

8. Envio de respuesta <z,bar>

Mensajes Implicitos

r lN6)$tk-o&r 1 s ��	�g j>u � o! j � j���&�( hB /#l � v � j>uOj8(t( v�/#o.( l*M>o6mtv6k_kwj8/.j2& � v6k

�	���	���!� � ����� � �!� �����	��
 ��
����
� �tl ��� j>u � kwj �<� lN&�v � mtj � ������	�� � ���3\�$tj � j�mtj � /.k
lN�\l k ho6u o]/.v{u � l u�$po./#l hv{u 1

12� �2� � � ��� � �� � � �
	��
� �
	'��#2$8	%���
g � $�4&l kwj84 v � $pu^�\lnupmpl u76Vl u�, ho.( l mpv � � � �M� � � \�$tje/#o.$ � o3(noVj84�l � l hv{u�mtj<$pu�kwj8\�$tj#k-l*4�l j>u�u

� v5mtjv� h$ � \%$pj>mpo 15����� j&k-j8\%$tj#k
l*4&l j>u � v j � &pkwv�/.j � o6mtv/l u\l*/#l o.(*4 j>u � j^&�v6k;j8(�( v�/#o.(nlNM>o6mtv6k � � j>u$j8(
� l � l v � 1

9V$po6upmtvm$pu'( v�/#o.( lNM>o6mtv6k � � kwj8/#lN��j_$\upo � v)( l*/#l � $pm mtj^� h$ � \�$tj>mpoq&�v6k � ������	�� � ����mtj8( v.�� j � v
��q ��� l u � j#kY/.j2& � o l u%,6v�/#o./#l v{upj �<� o.( l j>u � j � mtj8( � l � l vQ>W( j � l u�/2(*$7>6j[j8( � ������	�� � ��� � � � � � � ��� ��� ������� ���
� � � � � � � � � � � � ��� ��� ��� � � � � ����� ��� � � � �M� � � � 1������ jD4&j>u � o! 'j[( v](*( o.4&ozk-j84 v � � � � � � � � � � 1

9V$po6upmtv $pu ( v�/#o.( lNM>o6mtv6k ���Ikwj8/#l*��j'$pu � � � ��� � � ��� q
���k��$ � /#o�j8(2v.�� 'j � v � j>u � $ � o���(no
&pkwv.&\l j � ozk-l o 1 Ptl�( vVj>u�/2$tj>u � k-o�q � � j>u%, hB oH$\uD4 j>u � o! j c o���( jWo � � utv � l c / ho6upmtv)( j?( o u�$tj2,zo kwj T j#kwj>u�/#lnomtj8(,v.�� j � v j>u�/.v{u � k-o6mtvtqL\�$tjm/.v)4 v->{o � jm"poImpl*/Y"tvtq j � &�v � j>u�/#l o.(O4 j>u � j l u%,
o.(nl mpo�qt&�$pj � upo6m\o
6{ozk-o6u � lNM>oD\�$tj j>u j8(�4 v)4&j>u � v�j>u&j8(7\%$tj<(O( j26)$tje( o;u�$tj2,
o[k-j T j#kwj>u�/#l o�q6j8(�v.�� 'j � v � j<"po�>{oD4 v!,�l mpv 1
� (t4&j>u � o! 'j;j � j���&�( hB /#l � v mtj � mtj ���3"po./#lno � � 1



� + �
� � �� � � � � � � ��� ��� �
	���� � 	 ��� � ��	 � � � � � � 	 � �

P�l � � utv�j>u�/2$pj>u � k-o�j8(pv.�� 'j � v � j>u � $ � o���( o3&\kwv.&\l j � ozk-lno�q{j>u � v{u�/.j � � �e��$ � /#o�j>u � $ � /#o./o"tj �
$pupo[k-j T j#kwj>u�/#l o[4 ho � k-j8/#l j>u � j 1 P�l7( o;j>u�/2$tj>u � k
o�q ���_j>u%, hB o3$pu]4 j>u � o! jVo � �3/.v{uq(no;kwj T j#kwj>u�/#l o34 ho �kwj8/#l j>u � j 1

P�l ( om� h$ � \�$tj>mpo � $7,6v hj��tl � v/j>u ( v � /#o./Y"tj � q
> upv/j>u#( o � o�� ( oZ&pkwv.&cl j � ozk-l o�q � �Q&pkwv.&\o�6{o5j8(
4&l � 4 v � � � � � � � � � o2v � kwv � ( v�/#o.( lNM>o6mtv6kwj �81��=��� v � j_mtj2��j,oA\�$tje$pupoVj>u � k-o6m\oVj>uv( v � /#o./Y"tj � &�$pj>mtj
� j#k lnu�/.v6kwkwj8/ � o 1
12� � � � � � � ���.� �
��&�
 #)����
 �� � � 	k��	 ! 	��!	�� �%
��

9V$po6upmpvK$pu@v.�� 'j � v � 4&l*66k-oH"\o./#l oA$pu � l � l v � q � $ � l j84v&�vA( hv.6{l*/.v � j � l u�/.kwj84 j>u � o6mtvVj>uv$\upo
$puplnmpo6m�q j8(i( v�/#o.( lNM>o6mpv6k ����lnu � j#ko/.j2& � o l u�,6v�/#o./#l v{utj �e� o.( l j>u � j � >�( j � l u�/2(O$7>6j j8( � ������	�� � �
� ��� � � �
� � � � � � �������� � � � 
 s � ����� � �
� � � ����� � � ��
� � � 1.����� j<4 j>u � o! je( v3(*(no.4&ozkwj84 v � � � � � � � � � 
 � � � � � � ��� 1

9V$po6upmpv]$pun( v�/#o.( lNM>o6mtv6kH/2$po.(*\�$pl j#k-o � �;kwj8/#lN��j hj ��� j^4 j>u � o! 'j6q\j8(
( v�/#o.(nlNM>o6mtv6k<��$ � /#o�qpj>up( v �
/#o./o"pj � mpj � o.( lnmpom> mtj1u�$tj2,zo � kwj T j#kwj>u�/#lno � q
$pu\oOj>u � k
o6mpok\�$tj�lnu�,6v)(*$�/.kwj�o.(,v.�� j � v � 1 P�l�$\upoj>u � k-o6mpo'4 j>utv � kwj8/#l j>u � j1j � j>u�/.v{u � k-o6mpo�qTj>u � v{u�/.j � ( o5j>u � k-o6m\o mtj8(?/.v6kwkwj � &�v{u\mpl j>u � jW/#o./o"pjKj �o./ � $po.( l*M>o6mpo 1 ���K&pkwv.&\o�6{o � $ � � � � � ������� � � ��
 � � � � � ����� 4 j>mpl o6u � j3( o � l u�,6v�/#o./#l v{utj �e� o.( l j>u � j � mpj � 1
12� � � � � 12� � &�
 ��
�� ����
 �� � � 	'��#2$8	%���

9V$po6upmpvQ$\u v.�� j � v�� j � j8( lO4&l upo6mtvNmtj8( � l ��� j84&o�q � $ j8( lO4&l upo./#l hv{u1j � o6u�$pu�/#l o6m\o^4&j>mpl o6u � jj8( � � � ��	�� � ��� 	 ��� � ��� � �
� � � 
 � � � � � � � ������� � 1 g j ��� jA4 j>u � o! 'jH( v_(*( o.4�ozkwj84 v � ��� ��� � � � ������� > j �
&pkwv.&co�6{o6mtv�ov( v � ( v�/#o.( l*M>o6mtv6kwj � 4 j>m\l o6u � j � � � ��	�� � �
� � /.v{u � j>u\l mtv � j>up( o � l u%,6v�/#o./#l v{utj �21

9V$po6upmpvs$puD( v�/#o.( l*M>o6mtv6k kwj8/#l*��j $\u � � � � � � ����� ��� qzj8(�( v�/#o.(nlNM>o6mtv6k j8(nl*4&l upo � v�mpo � ( o � j>u � k-o6mpo �mtj � $ � /#o./o"tj � \%$tjn/.v{u � j>u76{o6u o.( v.�� 'j � v#>�/.v)( v�/#o$j8(s4 j>u � o! 'j � � � � � � ������� � j>u j8(s/#o./o"tj5mpjj8( l*4�l upo./#l hv{u 1 f $pj266v&j8(t( v�/#o.( lNM>o6mtv6ke&\kwv.&\o�6{o j8(t4&j>u � o! 'j;j8(t4 j>u � o! 'j�o v � k-v � ( v�/#o.( lNM>o6mtv6k-j �21
�	��� � �	� � � ����� �
�!���!�)� �&��� � � �����	��
 ��
����	�

f�v � � ������	�� � ��� � j ���pho6uQ&pk
l v6k-l � lNM>o6mpv � � j26 h$pu@j8( � lN6)$pl j>u � jWv6k-mtj>u�q � l j>u\mtv@s,j8(�4 ho � &pk-l v6k-l � ozk-l v 	
s 1 � � ��� � � � ������� 1

x 1 � � � ��� � � ��� 1

r 1 � � � � � � � ��
 � � � � � �����

R o6mpo � j ��� o � &pk-l v6k
l mpo6mtj � qWutv "po./.j T o.( � o o.(*4�o./.j>upozkk4 ho � \%$tj#$\u � v)( v � ������	�� � ���'&�v6kv.�� 'j � vtq\j � mpj8/#l k>q�$puZ4 j>u � o! j@mtj[4 ho � &pk
l v6k-l mpo6m � $ ��� l � $7>6j�o.(�mpj[4 j>utv6k<&pk
l v6k-l mpo6m 1
9V$po6upmpvH$pu^4 j>u � o! 'j � � � � � � ������� � ozkwk-l*�\o oA$pu^( v�/#o.( lNM>o6mtv6k>q�/2$po.(*\�$pl j#k v � kwv34 j>u � o! 'jWkwj T j#kIuj>u � jVo.(�4&l � 4 v;v.�� 'j � v � j#k ho�mtj � /#ozk � o6mpv 1 9V$po6upmpv[$pu v.�� 'j � v�j � mpj8/2( ozk-o6mtv�j8(nl*4&l upo6mpvtq�/2$\o.(*\%$\l j#kl u T v6ko4&o./#l hv{u � v.�pkwj � $n&pkwj � $pu � oQ$7�\l*/#o./#l hv{uOj � T o.( � o 1
9V$po6upmpv � j � l j>upjm$\u�4&j>u � o! 'j � � � � � � � � � > (*( j26{o'$\u�4&j>u � o! 'j � � � � � � � � 
 � � � � � � ��� q � j

/.v)4v&\ozk
o6u+( o � j ��� o.4v&\l*(O( o � mpj � l j84]&�v-( hv.6{l*/.v 1 P�l?( o � � � � ��� � ��
 � � � � � ����� j � 4 ho � kwj8/#l j>u � j6q�j8(
4 j>u � o! j � � � ��� � � ��� j � o./ � $po.( lNM>o6mpv]/.v{up( o � /.v�v6k-mtj>u\o6mpo � mtjD(no � � � � � � � ��
 � � � � � ��� � 1



� ����� � � ���
���
� � 	 � �
� �
	 � � � ��
� � 	 ������� ��� �
	���
 � -

� ��� � � �"7 
 � �"# ,$% /1�87 ��%5��
 356�"7 ,$%������������������ �

U $tj ��� vm\�$tj^( v � � ������	�� � �
� � /.v{u � $�4 j>u5k-j8/2$tk � v � mtjQ/.v)4_$pu\l*/#o./#l hv{u�qcj � upj8/.j � ozk-l vKj84v&�( j>ozk
4 j8/#o6upl � 4 v � \�$tjD/.v{u � kwv)( j>uOj8( � $� v&mpj[( v � � ������	�� � ��� � 1

� j8/.v6k-mtj84&v � \�$tj � v�mtv � ������	�� � ��� mtj2��j � j#k,j � lO\%$tj � o6mpv^/.v{u�$pu�lnmtj>u � l c /#o6mtv6k h$\upl*/.v 1%R o6mtv
$pu � � � ��	�� � ���"!$q�$puq( v�/#o.( lNM>o6mpv6k?4&o6u � l j>utj[l u T v6ko4&o./#l hv{u�o./.j#ko/#oNmtjA( v �?� l � l v � \%$pjs>{oQ/.v{utv�/.jvC�v
/.v{utv�/.j#k ho�J#! 1

R o6mpvq$pu � l � l vNkwj84&v � v � qtj8(5( v�/#o.( lNM>o6mpv6k?& $tj>mtj;o � $�4&l kV\�$tj[$pu � ������	�� � �
�Vj � /.v{utv�/#l mtvpC�v
� j#k ho]/.v{upv�/#l mpv%J?&�v6k_j8( � l � l v � � l 	
s 1 � (54 j>u � o! 'jD"po � l mtvNj>u�,�l o6mtv1o.( � l � l v � qpv � l
x 1 � (54 j>u � o! 'jD"po � l mtvNkwj8/#lN�\lnmtv mtj � mtj;j8( � l � l v �
����� o ��hj8/#u\l*/#o/j2,�l � on\�$tjq$pu � � � ��	�� � ��� � j>oOj>u%,�l o6mpv5mtv � v'4 ho � ,6j8/.j � on$pu04&l � 4 v � l � l v 1

� 4v&�j#kwvtq�j8(O( o$utv j2,�l � o#\�$tjn$pu � l � l v$kwj8/#lN�co0$pu � ������	�� � ���Omtv � v 4 ho � ,6j8/.j �21 f o �W� j8/2/#l v{utj �
� $7� � lN6)$pl j>u � j � j>u�$pu�/#l o6u&o.(*6)$pupo � "pj8$tk hB ��� lO/#o � \%$pjs&�$tj>mpj>u j>u T kwj>u � ozk,j ��� jK&pkwv.��( j84�oA>]/2$7>6v_$ � v
> j c /#l j>u�/#l o � v{u � j84&o � o��cl j#k � v � mtj�lnu�,6j ��� l*6{o./#l hv{u 1
�	��$ �

�� % � � � � �!� � � ���
�&�)���
��� �!����� � �
� ���
� � �!�)�

f�v � /#o./o"tj � mtj�j>u � k-o6mpoq> � o.( l mpo mpj_( v � ( v�/#o.(nlNM>o6mtv6kwj � & $tj>mtj>u � j#kH$ � o6mpv � &\ozk-oq/.v{u ��� ko$pl k
$puX66k-o T v o./ � $po.([mtj l u%,6v�/#o./#l v{upj � j>u ( oDkwj>m 1V����� j'66k-o T v�j ��� ozk hB o /.v{u ��� ko$pl mpvDj>uX�\o � j o ( o �h$�( � l*4�o � l u�,6v�/#o./#l v{utj � j>u � k
o6u � j � > � o.( l j>u � j �21

P�j26 h$pu j8(�66k
o T vtq /#o6mpo'( v�/#o.( lNM>o6mtv6kv4&o6u � j>upmtk hB op$pu\op( l �I� o � j � &�j#k-o6u�M>o � mpj�( v �^� l � l v � mtj8(
/2$po.(=,
o o5kwj8/#l*�\l k � ������	�� � �
� � 1 P�l=( oOj ��� o6m hB ��� l*/#o/j � ��$pj>upo�q $pu � l � l vk&�$tj>mtj�mpj8/#l mpl k�upv5j>u%,�l ozk
� ������	�� � ��� � "po./#lno&o.\%$pj8(*( v �e� l � l v � &\ozk-o]( v � /2$po.( j �<� j;j � &�j#k
oNkwj8/#lN�\l k lnu�,6v�/#o./#l v{utj �21

F � k-oQ( l ��� o � j � &�j#k-o6u7M>o � 4�o6u � j>upmpk hB o^( v �V� l � l v � o.(5/2$po.(�j8(i( v�/#o.(nlNM>o6mtv6k j>u�,�l ozk ho � ������	�� � �
� � 1
����� jD4 hj � v�mtv1j���lN6{l k hB oNo6utv � ozk j8(t&�$pu � v&mtj3&\ozk � l m\o mtj8( � ������	�� � ��� 1
����� j<66k
o T v[&�v�mtk hB o2o8>�$pmpozk,o.(�( v�/#o.( lNM>o6mtv6k o;mpj8/#l mpl k o3/2$ ho.( j � � l � l v � &pkwv.&\o�6{ozk�$\u � � � ��	�� � ���kwj8/#lN�\lnmtv 1

�	��$ � �	� � � � �����&��� " �� � �
"$� �!� �&��� �!� �����	��
���
����	�
9 o6mpo � � � ��	�� � ���e&�$tj>mtj � j>utj#ke$puq/.v{u � o6mtv6k mtj � l � l v � &�v6k?( v � /2$po.( j � "poD&\o � o6mtvtq�v^/2$\o6u � o �

,6j8/.j � o � lnmtvv/.v{u � l mtj#k
o6mtvQ&\ozk-o � j#k_j>u%,�lno6mtv 1�� (5/.v{u � o6mtv6k � o.4_�\l hj>u/j � lnu�/.kwj84 j>u � o6mtv]/#o6mpoQ,6j2M
\%$pj2j8(54&j>u � o! 'jA(O( j26{oNo^$\u � l � l vNmpl T j#kwj>u � j 17R j;j ��� ov4&o6upj#k-o�q�/#o6mpoQ( v�/#o.( lNM>o6mtv6kV&�$tj>mpjA4�o6utj: 'ozk
$pun4 ho �tl*4 v]\�$tj�o6u�$�( ozk hB o^(noQ&pkwv.&\o�6{o./#l hv{u 1
�	��$ � �	� � ���)" ���$�!� � ���&� �!����� �����	��
���
����

f�v � � ������	�� � ��� � &�$tj>mtj>u � j>utj#kv$pu � l j84]&�vImtjq,�l mpo5j>uDj8( � l �I� j84&o 1 f o5m�$pk-o./#l hv{uDmpj1j ��� j
� l j84v&�vv&�$tj>mpj c  'ozk � j;j ���pho � l*/#o.4 j>u � j�v � j#kVm\l u ho.4&l*/#o.4&j>u � j c  wo6mpoNj>u � l j84v&�v&mtjD/.kwj>o./#l hv{up&�v6kl u�/2(*$ � l hv{uKj>uOj8(t/2$tj#ko&�v&mpj8(54 j>u � o! 'j 1�� (54&j>u � o! 'j � k-o6u � &�v6k � ozk hB oQ( o T j8/Y"po&mtj_/.kwj>o./#l hv{u 1

dVu'( v�/#o.( lNM>o6mtv6k[o6u%$�( ozk hB o j8( 4 j>u � o! j � l (no � $�4�o�mtj^( o T j8/o"po mtj^/.kwj>o./#l hv{u-4 ho � j8( � l j84v&�vmtj[,�l mpo�j � lnu T j#k
l v6k_o]( o T j8/o"po&o./ � $\o.( 1
U v6k � $7& $tj ��� vtq�j ��� jm4 j8/#o6upl � 4 v � $�6{l j#kwj � lnu�/.kwv{uplNM>o./#l hv{u T hB � l*/#oOj>u � kwjW( v � mtj84 v{u\l v ��� o.(N66v

&�v � lN��( j2j>up(no � kwj>mtj � mpj["tv�>Kj>u5m hB o � ��� 4 q�&�v6k_j: 'j84v&�( v 1



� 0 �
� � �� � � � � � � ��� ��� �
	���� � 	 ��� � ��	 � � � � � � 	 � �

�	��$ � �!� � �� � ��" � � ��� � �
�!��� �!� �����	��
���
����	� ����� "$�%�&���('�� � �	� � �� �
� ���
f�v � � � � ��	�� � ��� � \�$tj[,�l o! wo6u/j>up$\un4 j>u � o! 'j�j���&�( lO/#l � vv&�$tj>mtj>u � j#kH( lO4&l � o6mtv � &�v6k mtv � T o./ u

� v6kwj �
	 j8( &pk-lO4 j#kwv�j � $pu\oW/#o6u � l mpo6m-4 ho �tl*4&oKmtj � � � ��	�� � ��� � &�v6kA4 j>u � o! jNj���&�( l*/#l � vtq�l*4v&�$pj ��� o
� j26 h$pu /.k-l � j#k-l v � mtjv&�j#k T v6kY4&o6u�/.j 1 � ( � j26)$pupmtvtq j � o�&pkwv!,6j8/o"pozk�j8( � o.4&o �upv mtj]$pu 4 j>u � o! 'j&j���u
&�( lO/#l � vtq.\%$tjVutv�mtj2��je&\o � ozk,j8( � o.4&o �utv�mtj8( g @<d C g o �tl*4_$�4 @ k-o6u � T j#k�d2upl � J 1 g �>hB q)$pu]4&j>u � o! 'j
/2$po.(*\�$pl j#k
o_& $tj>mtj[/.v)4v&�( j � ozk � jD/.v{u � � � ��	�� � �
� � "po ��� o&upv � v.�pkwj2&\o � ozk j8(566k-o6utv1mtj8( g @sd 1
� ��� � 	 3
�<��� 3.�"7�%(��� 
 � ��)+,$/1)+��
 ���

dVu v.�� j � v &�$tj>mtj � j#kW( v�/#o.(nlNM>o6mtv04 j>mpl o6u � jp$pu\oIm\l T $ � l hv{u mtj � v)( lO/#l � $pmtj � mtjZ� h$ � \%$pj>mpo 1
� u � $5j���&pk-j � l hv{u'4 ho �H� l*4v&�( j6q\j8( � l � l vq\�$tj@mtj � j>oW( v�/#o.( lNM>ozkA$pu5v.�� j � vKj T j8/ ��h$pom$pupo�m\l T $ � l hv{um>j � &�j#k-oQ&�v6k<( oNkwj � &�$tj ��� o&mpj8(5( v�/#o.(nlNM>o6mtv6k<&pk-v.&\l j � ozk-l v mtj8(�v.�7 j � vkC c 6)$tk-o�r 1 s,+)J 1

1 2
3

4

1, 2 y 3 son mensajes de localizacion

4 es la respuesta del obejto buscado

r lN6)$tk-o&r 1 s,+ 	 d � v1mtj[( o mpl T $ � l hv{u1j>up( ov( v�/#o.( lNM>o./#l hv{uOmtj_$pu v.�� 'j � v

� u0( o c 6)$tk
o r 1 s,+�q
( v � 4 j>u � o! 'j � szq x�>Ir � v{u j>u�,�l o6mtv � om/#o6mpoZ$pupv mpjQ( v � utv�mpv � mpj]( okwj>m 1�� (54 j>u � o! 'j � j � ( oNkwj � &�$pj ��� o&mtj8( � l � l v]\%$pj�o.(N��j#kI6{oNj8(�v.�� 'j � v]��$ � /#o6mtv 1
gH$\u�\%$pj j ��� o ��hj8/#upl*/#o2j � j T j8/ � lN,zo2j>u_( v�/#o.( lNM>ozk j8( v.�7 j � vtqzj8(*( os/.v{u�(*( j2,zos/.v ��� j � /.v{u � l mtj#k-o�� ( j �o.( � k ho c /.vOmtj�kwj>m-\%$pj � v{u-/#o.$ � o6mtv � &�v6kA(no1mpl T $ � l hv{u 1�� u-$pu\oq&pk-v.&�v6kY/#l hv{up4 j>upv6k>qcj8( kwj �I� v mpj

( v �<� l � l v �V� k-o��\o! wo6u/j>un,
o6utv 1
U ozk-o mpl � 4&lnu%$pl k<>5o.4 v6k � l*M>ozk[( v � /.v ��� j � mtjQ( v � &pkwv � v�/.v)( v � mtjQ( v�/#o.( lNM>o./#l hv{uk&�v6k[m\l T $ � l hv{u�q

� jD/.v{u � j84v&�(no6uZ,
ozk
l v �e� lN&�v � mtj�mpl T $ � l v{utj �
	
�n
 ! � ��
 �� � � �	%# 
 & � dVupoNmpl T $ � l hv{u&j � m hj2�\lO(\j>u j8( � j>u � l mtvNmtj3\%$pj2utv � jA6{ozk-o6u � lNM>ov\�$tj � v�mtv � ( v �

� l � l v � kwj8/#l*�\o6u j8(t4 j>u � o! j 1
�n
 ! � ��
 �� ��� �
	�����	 � � u /.v{u � k-o�&�v � l*/#l hv{u�qV$\upo mpl T $ � l hv{u T $tj#k � j o � j26)$tk-o+\�$tj � v�mtv � ( v �Z� l � l v �k-j8/#lN�\o6u j8(t4 j>u � o! j 1 f o&mpl T $ � l hv{u T $tj#k � j � l j>upj�o � v�/#lno6mtv]$puZ/.v ��� vKmtj3/.v)4_$pu\l*/#o./#l hv{un4 ho �



� ��� � ��	 � � � 	 � � /

o.( � v'\�$tjm( o5mpl T $ � l hv{uDm hj2�\lO( q &�$pj � ( ok/.j#k � j2M>o$mtjKkwj8/.j2&5/#l hv{u l*4v&�(nl*/#oZ$pu�4 j>u � o! 'jKmpj1kwj u
/.v{upv�/#l*4�l j>u � vv&�v6k � l � l v 1
P�jH& $tj>mtjH/.v{u � l mtj#k-ozkV$puW&pkwv � v�/.v)( vNmtjK( v�/#o.( l*M>o./#l hv{uq/.v{um( o � mpl T $ � l v{utj � m hj2�\l*( j � >&v � k-v^/.v{u

( o � T $tj#k � j � q /.v)4 v � lN6)$pj 	
�	���	�

�� � � �����
� ����� �!� ��� � �&� � � �&�)� � ���� ��� �)�
s 1 � T j8/ � $\ozks$pupo mpl T $ � l hv{u1m hj2�cl*( � v)( lO/#l � o6upmtvNkwj � & $tj ��� o mtj8(5( v�/#o.( lNM>o6mpv6k<&pkwv.&\l j � ozk-l v 1
x 1 PtlL( oOmpl T $ � l hv{u o6u � j#k-l v6k�utvn( v.66k-oOj>u�/.v{u � k-ozk@j8(�v.�� 'j � vtq j>u � v{u�/.j � j T j8/ � $pozkQ$pupoOm\l T $ � l hv{um hj2�cl*(�v6k-mpj>upo6upmtv�o�/#o6mpo�( v�/#o.( lNM>o6mtv6k2kwj8/#o��\ozk � v�m\oW( o1l u T v6ko4&o./#l hv{up\%$tjQ/2$po.(*\�$pl j#kH( v�/#o�u

(nlNM>o6mtv6k � j>u76{o mtj8(�v.�� 'j � v � v)( l*/#l � o6mpv 1 f o�lnu T v6kY4&o./#l hv{uKj � mtj2,�$tj8( � o^/.v{un4 j>u � o! 'j � c o���( j �81
�	���	� �	� � � �����
� ����� �!� ��� � �&� � � �&�)� � �!�)�����)�
s 1 � T j8/ � $\ozks$pupo mpl T $ � l hv{u T $tj#k � j�j���lN6{l j>upmtvNkwj � &�$pj ��� o&mtj8(5( v�/#o.( lNM>o6mpv6ke&pkwv.&\l j � ozk
l v 1
x 1 Ptl\j8(�&\o � vNo6u � j#k-l v6k T k
o./#o � o�qtj>u � v{u�/.j �<� j[mpl T $pupmtjs$\uW4 j>u � o! j c o�� ( j v6k-mpj>upo6upmtvNo � v�mtv �

( v �e� j#kI,�l mtv6kwj � k-j8/.v{u ��� ko$pl k � $ � o���( ov&\kwv.&\l j � ozk-lno 1
r 1 Ptl j8(?&\o � v-&pk-j8/.j>mtj>u � j/upv-( v.66k-o-( v�/#o.(nlNM>ozk@j8( v.�7 j � vtq�j>u � v{u�/.j � j8(Wv.�� 'j � v$j � mtj8/2( ozk-o6mpv

�'lnutj���l ��� j>u � j ��1
����� j?&pkwv � v�/.v)( v j � $ � l*(nlNM>o6mtv</.v)4 v h$�( � l*4&v kwj8/2$tk � v � j � mtj8/#l k>q�/2$\o6upmtv v � k-v � 4 hj � v�mtv � 4 j>utv �

/.v ��� v � v � utvq( v.66k-j>un( v�/#o.( lNM>ozk o.(�v.�� 'j � v 1
gH4_��v � &pkwv � v�/.v)( v � /2$tj>u � o6u#/.v{u � l*4&j#v)$ �I� &\ozk-oZ( oKj � &�j#k-o mtjNkwj � &�$tj ��� o � qt/.v{u � l mtj#k-o6u\mtv

\%$pj�o.(N6)$putv mtj_( v � ( v�/#o.( lNM>o6mtv6k-j � utv � j�j>u�/.v{u � k-ozk-o&v.&�j#k
o � lN,6v 1
dVupoq4&o6utj#k-o mtj[$ � l*( lNM>ozke( o � m\l T $ � l v{utj � j � "po./#l j>u\mtvv&pk-l*4&j#kwvv$pupoNmpl T $ � l hv{uKm hj2�\l*(i>Z(*$pj266v

$pupo T $tj#k � j 1%���I� v�o�>�$pm\o�o_�\o! 'ozkV( v � /.v ��� v � q�&�$tj � j���l ��� jH( oD&�v � lN�\l*(nl mpo6m�mtj j>u�/.v{u � k-ozk_o.(cv.�� j � v
/.v{u $pu\oOmpl T $ � l hv{uIm hj2�\l*( 15� 4v&�j#kwvtq5&�$tj>mtj l u�/.kwj84 j>u � ozk�j8( /.v ��� vtq
&�$tj � utvOj � &�v � lN��( jQ/.v{u�/2(*$pl k
\%$pj[$pu v.�� 'j � v&utv j���l ��� j�mtj � &�$ hj � mtj c upo.( l*M>o6mpo_$\upoNmpl T $ � l hv{uKm hj2�\l*( 17�=� &�v6kWj8(O( v]\%$pjA(no T v6ko4�omtj3$ � l*( l*M>ozk=( o � mpl T $ � l v{utj ��� j;mtj: wozk hoNoQ( o^( lN�pkwjVmtj8/#l � l hv{u mtj8(�/2( l j>u � j;mtj8( � l ��� j84�o�q�\�$pl j>uW&�$pmpl j#k-o
/.v{u � l mpj#k-ozks( ov/.v{u c o��\l*( l m\o6m1mtj[(noNkwj>m/mtv{upmpj � j;j>u�/2$tj>u � kwj�j8( � l ��� j84&o 1
� ��� � � %5� �$' %(7

f o ��hj8/#upl*/#o � $7��>{o./.j>u � j o2u�$tj ��� k-v � l ��� j84&o2mtje( v�/#o.( lNM>o./#l hv{u T $pj,j8( T k-o./#o � v;j>uQ( o2l u�,6v�/#o./#l hv{u 1
����� o ��hj8/#upl*/#o2kwj8\�$pl j#kwj,mtj=$pu � j#kI,�l*/#l v mpj=( v�/#o.( lNM>o./#l hv{u@o.(�\�$tj � j,kwj2&�v6k � o6u_( o � u�$tj2,zo � mpl kwj8/2/#l v{upj �mtjD( v � v.�7 j � v � o.(t4&lN66k
ozk 1

� ( � j#kI,�l*/#l v mtj[( v�/#o.( l*M>o./#l hv{u � j�o�&�v�>{o j>u/j8(5/#o./o"pl u�6]&\ozk-oQ4&o6u � j>utj#kH(no � kwj T j#k-j>u�/#l o � o./ � $�uo.( lNM>o6mpo �81�� (
/#o./Y"pl u76m/.v{u � l �I� j@j>u'6)$pozk-m\ozkH� h$ � \%$pj>mpo � &\kwj2,�lno � /.v{u0( o c upo.( l m\o6m/mtjQ$ � l*( lNM>ozkY( o �j>up$pu T $ � $tk-v � l uOutj8/.j � l m\o6m/mtj;kwj2&�j � l k_j8(5&\kwv�/.j � v�mtj3� h$ � \%$tj>m\o 1
U ozk
oH4&o6u � j>utj#k T kwj � /.v � ( v � /#o./Y"tj � q � j?$ � l*( lNM>o6uD( o � ��hj8/#uplO/#o � mpj�&pkwj T j � /o"\l u76s> � � � ��	�� � �
� � ��� 1

� (
&pkwj T j � /o"plnu76�/.v{u � l ��� j�j>u-( oq$ � lO( lNM>o./#l hv{u mtj^( v � /#o./Y"tj � &\ozk-oW4&o6u � j>utj#k[( vW4 ho � o./ � $\o.( lNM>o6mpo �
&�v � lN��( j<(no � kwj T j#kwj>u�/#lno �21%� (�/#o./o"pj[mpj j>u � k-o6mpo � l kI,6jH&\ozk-o[,6j#k
l c /#ozkV( o � k-j T j#kwj>u�/#l o � mtjK$pu1v.�� j � vj>u^&\ozk � l*/2$�(nozk /2$po6u\mtvH"poK4&lN66k
o6mtv 1 9 v{u@j8(�/#o./o"pj mtj � o.( l mpo � j=&�$pj>mtjWo�,6j#k-lN6)$pozkS&�j#k-l hv{m\l*/#o.4 j>u � j
( oQ,zo.( l mtj2M�mtj[$\upoNkwj T j#kwj>u�/#l o�q7> o �>hB o./ � $po.(nlNM>ozko( o]/2$\o6upmtv � j>o&lnu�, ho.( l mpo 1



� y �
� � �� � � � � � � ��� ��� �
	���� � 	 ��� � ��	 � � � � � � 	 � �

f�v � � ������	�� � ��� � � v{uQ4 j>u � o! j � \�$tj � j � k-o6u � &�v6k � o6u@j>uQ( o � l u�,6v�/#o./#l v{utj �81��=��� v �L� j j>u�/#ozkI6{o6umtj<(*( j2,
ozk l u T v6ko4�o./#l hv{uNo./ � $po.( lNM>o6mpo � v.�pkwj<( oA( v�/#o.( lNM>o./#l hv{u mtj_v.�� 'j � v �21�� (\u h$�4 j#kwv;mtj � � � ��	�� � �
� �j � &\kwv.&�v6ko/#l v{upo.(�o.(�u h$�4 j#kwv mtj�l u%,6v�/#o./#l v{utj � j>u5j8( � l ��� j84&o 1
� ( h$�( � l*4 v$k-j8/2$tk � v o $ � lO( lNM>ozk]&\ozk
o#( o ( v�/#o.( l*M>o./#l hv{u j � ( oDm\l T $ � l hv{u 1LU ozk-o mpl � 4&lnu%$pl kQ( v �

/.v ��� j � q � jp/.v{u � l mtj#k-o0$pu &pkwv � v�/.v)( vDmtj5m\l T $ � l v{utj � j>u /#o � /#o6mpo�q,mtj � mtjp( o � m\l T $ � l v{utj � m hj2�\l*( j �
"po./#l ov(no � T $pj#k � j �21



� ��������
	���
 �

� � � 
 �1� � 
�� � ��� ���
 ��� � � � � ��
�� ��� � � �

� � � � 
 � � � ��� � �

����� o � j8/2/#l hv{uNutv � mtj: woH$\upo<&�(no6u � l*(O( oe&\ozk-oVj8(�mtj � ozkwkwv)(O( vVmtj � l �I� j84&o � v6k
l j>u � o6mpv � o � j#ko,�l*/#l v �mpl ��� k
lN��$pl mpv �21 g � k-o8, hj � mtj�( v �_� j#kI,�lO/#l v � m\l ��� k-lN� $pl mtv � q � j�&�$tj>mpj1o�&pkwv!,6j8/o"pozk]$\u /.v{u� I$pu � vImpj
/.v)4v&�$ � o6mpv6kwj � /.v{utj8/ � o6mtv � j>u1k-j>m�q�j>uKmpv{upmtj � j[j ��� ozk ho6u j: 'j8/2$ � o6mtvv&pkwv�/.j � v � \�$tjK&pkwj ��� o6u � j#k�u
,�lO/#l v �21�g j>mpl o6u � jH( o�j: j8/2$�/#l hv{uW/.v�v6k-mpl u\o6mpo;mtj j �I� v �=� j#ko,�l*/#l v � � js& $tj>mtj>u]( v.66k
ozk=( o[/.v{u � j8/2$�/#l hv{umtj � ozkwj>o � mtj T v6ko4&o]/.v�v.&�j#k-o � lN,zo 1

� ����� � � � �$3

 %5/ 

��� ) ,$%�� %5� � 3&/53.��� 	 3.��
 � 3�!1�$3.,$���

P�jv( j^(O( o.4&o � j#kI,�l*/#l v � mpl ��� k
lN��$pl mpv � qpoZ$puk66ko$7&�vKmpj � j#kI,�lO/#l v � \%$tj � v{u$o6m�4�l upl ��� k
o6mtv � j>u
$pu j>u � v6k-utv mtj kwj>m &�v6k�$pu /.v{u� I$pu � v�mtjk&pkwv�/.j � v � (*( o.4&o6mtv � mtj84 v{upl v �21 l2j>upj#k-o.(*4 j>u � j6q?$\umtj84 v{upl v j � o � v�/#l o6mpv�o $\upo#4 ho.\�$pl upo�q,mtv{upmtj � o.4_�\l hj>u � j5j>u�/2$tj>u � k
o6u v � kwv � &pkwv�/.j � v � \%$pj
� v{u � $ � /2(nl j>u � j �81 f v � mtj84 v{upl v � o6m�4&l upl �I� k-o6u � v)( l*/#l � $pmpj � \�$tj � j[kwj c j#kwj>uOo � j#ko,�l*/#l v � \%$tjA&\ozk
o
&�v�mtj#k_j: 'j8/2$ � ozko( v � q�&�v�mpk hB o6uKkwj8\�$tj#k-l k_mtjD(nov/.v�v.&�j#k-o./#l hv{u5mtj;v � kwv � mpj84 v{upl v �21g j>mplno6u � j2j8(�4 v�mtj8( v_&pkwv.&�$pj ��� vtq � jVv6kI6{o6uplNM>o< j#k hozko\%$\l*/#o.4 j>u � jVo.(�/.v{u� �$\u � v�mtjH4 ho.\�$pl u\o � qmtj84 v{upl v � >q/2(nl j>u � j � \�$tjVlnu � j#kI,�l j>utj>u 1 f�v �V� j#ko,�l*/#l v � mpl ��� k-lN��$\l mtv �S� v{u utj8/.j � ozk-l v � &cozk-o_(no�kwj � v�u
(*$�/#l hv{u-/.v�v.&�j#k-o � lN,zoOmtj o.(N6)$pupo � ozkwj>o�q�j>uDmtv{upmtjv( o l u T v6ko4&o./#l hv{uIupj8/.j � ozk-l om&\ozk
o1k-j � v)(N,6j#ko( o � jj>u�/2$tj>u � k-o&mpl ��� k-lN��$\l mpo 1

@ o.(i/.v)4 v � jA4_$pj ��� k-o@j>u�(no c 6)$tk
o �71 szq�j>uKj8( /.v{u� �$pu � vNmtjK4 ho.\%$plnupo � /.v{upj8/ � o6mpo � &�v6k?$pu\okwj>m�q�$pu/mtj84 v{u\l v�o � l j>upmpj[,
ozk
l v � &pk-v�/.j � v � /2( l j>u � j �21��=��� v � &pkwv�/.j � v � q�& $tj>mtj>uOvKutv&j ��� ozk[j>up(no
4&l � 4�o]4 ho.\�$pl upo mtv{u\mtj�j ���pho1j8( mtj84&v{upl v 1 f oq/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{u5j>u � k-j_/2( l j>u � jD>Omtj84&v{upl v hv1j>u � kwjmtj84 v{upl v ��� jA"po./.jVo � k-o�, hj � mtjK4 j>u � o! 'j � mpv{upmtj � j2l upmplO/#o;j8( � j#ko,�l*/#l vD\%$pj � jVkwj8\%$\l j#kwj j: 'j8/2$ � ozk 1

U ozk
o � v)(*$�/#l v{upozk_j8(i&pkwv.��( j84&oNmtj3/.v)4_$pu\l*/#o./#l hv{u T $tj#kwv{uOmtj � ozkwkwv)(*( o6mpv � mtv � j � \�$tj84&o �
	 /.v�u
4_$\upl*/#o./#l hv{u �LhB u�/.kwv{upom>0/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{uDo �>hB u�/.kwv{upo 1 � u ( oZ/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{u �>hB u�/.kwv{upo�q $pu /2( l j>u � j
� j_\�$tj>mpo]��( v�\%$tj>o6mpv�oq( o&j � &�j#k-o&mtj^( o kwj � & $tj ��� ov&�v6ks&cozk � j@mtj8(t&pkwv�/.j � vW\�$tjD&\kwj ��� o � j#ko,�l*/#l vtq
4&l j>u � k-o � \�$tjK(no_/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{uOo �>hB u�/.kwv{u\o_$pum/2( l j>u � j[utvQ��( v�\%$pj>o@oQ( o@j � &�j#k-oNmtjA( o�k-j � &�$tj ��� o�q
4 ho � o.$pu�q &�$tj>mtj � v)( l*/#l � ozkK( o&kwj � &�$tj ��� o�j>uk/2$po.(O\%$pl j#kVl u �I� o6u � j�mtj � l j84]&�v 1 dVu\o1o�&�(nl*/#o./#l hv{u5mpj
( o0/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{u �>hB u�/.kwv{u\o5j � (no0/.v)4_$pu\l*/#o./#l hv{u ( v�/#o.( j>u � kwjn/2( l j>u � j � > mtj84 v{upl v � q >�&\ozk-o0(no
/.v)4_$\upl*/#o./#l hv{u/o �LhB u�/.kwv{upoQ& $pmpl j#k-o � j#kH( ov/.v)4_$\upl*/#o./#l hv{uOk-j84 v � o j>u � kwj�mtj84 v{u\l v �21

� s



� x �
��� ������ � � � � 	 � �
� � � � ��� �
	 � �	 � ���
� � 	 � 	�� � ��� � � ����� � � � � � � ��� � �

DEMONIO
SITIO 2

DEMONIO
SITIO 3

SITIO 1

Proceso
Cliente

Proceso
Cliente

Proceso ProcesoProceso
Cliente Cliente Cliente

r lN6)$tk
o �71 s 	���� \�$tj84&o]66j>utj#k-o.(�mtj[( v �<� j#kI,�l*/#l v � mpl ��� k-lN��$\l mtv �

�!��
���
�� � ��� ��� � � � � �&� ���
�����)� ����� ���(� � ���&���
dVu#&\ozkD/2( l j>u � j � � j#kI,�l mtv6k � j�mpl ��� lnu76)$tj^&�v6kY\%$tjNj8( /2(nl j>u � j�j>u�, hB oZ4 j>u � o! j � q &�v � lN��( j84 j>u � j

/.v{u � v)( l*/#l � $pmpj � q�oq$pu � j#kI,�l mtv6k<\�$tjD( v � &\kwv�/.j � ov>1j2,6j>u � $po.(*4&j>u � j@kwj � v6k-upo]$\upoNkwj � &�$pj ��� o 1
� u0( o c 6)$tk-o �71 x � j1o�&pkwj8/#l oZ$pu-��v � \�$tj: 'vZ66j>utj#k-o.( mpj8(L4 v�mpj8( vZ&pkwv.&�$pj ��� vtq�j>u mtv{upmpjQ$\u

/2( l j>u � jv/2$po.(*\�$pl j#k-o � v)(nl*/#l � o�( oKj: j8/2$�/#l hv{u mtjv$pu � j#kI,�l*/#l v 1i� (L/2(nl j>u � j6q�o.(�l*6)$po.(S\%$tjNj8( � j#ko,�l mpv6k>q
/.v{u ��� o]&pk-l u�/#l*&\o.(*4 j>u � j2mpj[$pun4 j8/#o6upl � 4 vv&\ozk-oNj8(�j>u�, hB v]>Kkwj8/.j2&5/#l hv{u/mtj[4&j>u � o! 'j �21

Funcion A

Funcion B

Funcion Z

Servidor

Despachador

...

Puerto del Servidor

<ID de Servicio, Parametros>

<Estatus, Respuesta>

Puerto del Cliente

Cliente

enviar solicitud;

recibir respuesta;

r lN6)$tk-o �71 x 	�g v�mtj8( vv66j>upj#k-o.( mtj[(no l u � j#k
o./2/#l hv{un/2( l j>u � j � � j#kI,�l mtv6k

� (%/2( l j>u � j &pkwj2,�l o.4 j>u � j=/.v{utv�/.jWj8()&�$tj#k � v<&�v6k mtv{upmpj mtj2��j�j � /.k-lN�cl ko( j 4 j>u � o! j � o.( � j#ko,�l mpv6k 1
d2upoK,6j2M<\%$tje$puQ/2( l j>u � j j>u%, hB oA$pu\o � v)(nl*/#l � $pm�q]j8( � j#kI,�l mtv6kS/.v{utv�/.j_j8(�&�$tj#k � vK&�v6kTmpv{upmtj j8(�/2( l j>u � jj ��� ozk ho&j � &�j#k-o6upmtv]( oNk-j � &�$tj ��� o 1

dVu 4 j>u � o! 'jW/2$\o.(*\%$\l j#k-oOmtj�$pu /2( l j>u � j�ok$pu � j#kI,�lnmtv6k>q�mtj2��j � j>utj#kQ$pu�l mtj>u � l c /#o6mtv6k�mpj8(
� j#kI,�l*/#l vNo�j: j8/2$ � ozk<>W( v � &cozk ho.4 j � kwv � \�$tj3$ � l*( l*M>ozk ho�j8( � j#ko,�l*/#l v 1 d2upo^,6j2M[\%$pjA(O( j26{o�j8(�4&j>u � o! 'j
/.v{uD(no � v)( l*/#l � $\m�q � j mtj � &co./o"po o.( � j#kI,�l*/#l v</.v6kwkwj � &�v{u\mpl j>u � j �chj �I� j,j � j: 'j8/2$ � o6mtvH>3(*$tj266v_j8( � j#kI,�lnmtv6k
&�$tj>mpj6q o �phv)4&l*/#o0> � j#k-l o.(*4&j>u � j6q o � j>upmpj#k�v � k-o �]� v)( l*/#l � $pmpj �21 f $tj266vtq�j8( � j#kI,�lnmtv6k kwj � v6k-upo0$\upo



� � ��� ������� ���
	 � ��� � � ��	 � 	 ��� � � � � ����� � �
� � ��� ��� � � � r

kwj � &�$pj ��� o@o.(�/2( l j>u � j6q�l upmpl*/#o6u\mtv[4 j>mpl o6u � jA$pupo[,zozk-l o�� ( j mtj2j ��� o � $ � /2$po.(*\�$pl j#k,j2,6j>u � vNv�/2$tkwk-lnmtvm�$tk-o6u � j[( oNj: 'j8/2$�/#l hv{u mtj8( � j#kI,�l*/#l v 1
Cliente 1 Cliente 2 Cliente 3

Puerto del Cliente

Puerto del Servidor

Servidor

r lN6)$tk-o �71 r 	 gH/2/.j � vKmtj[$pu � j#ko,�l*/#l vv&�v6k<4 h$�( � lN&�( j � /2(nl j>u � j �

P�jk/.v{u � j84v&�( hv ( o &�v � lN�\l*( lnmpo6m mtj � j>utj#k�,zozk-l v � /2( l j>u � j � o./2/.j>mpl j>upmtv o.(H4&l � 4 v � j#ko,�l mpv6k
� l*4^$�( �pho6utj>o.4&j>u � j6q � o.(%/.v)4&v � j?4_$pj ��� k-o j>u^( o c 6)$tk-o �71 r 1 @ o.4D�cl hj>u � j?/.v{u � j84]&�( hvA( oe&�v � lN�\lO( l mpo6mmtj � j>utj#kZ,zozk-l o � � � � � ��� � \�$tj j>u�, hB o6u 4 j>u � o! j � &�v6k j8(A4&l � 4&v &�$pj#k � v mtj0$puX/2(nl j>u � j 1<U ozk-oj8(*( vtq � jQ6{ozk-o6u � lNM>o j8(To./2/.j � v/j��7/2(*$ � l*,6v o.( &�$pj#k � vZ4 j>mpl o6u � jNj ��� ko$�/ � $tk
o � mpj�j��7/2(*$ � l hv{uk4^$ � $po 1
P�l � j'\�$pl j#kwj5j2,�l � ozkm( oDj � &�j#k-o v.��(nlN6{o � v6k-l o &\ozk-o (no $ � l*(nlNM>o./#l hv{u mtj8(s&�$tj#k � vtq,j>u � v{u�/.j � mtj2��j>ul u ��� o6u�/#l ozk � j � o6u � v � &�$pj#k � v � /.v)4 v � j;kwj8\�$pl j#k-o6u j>un$\un4&l � 4&vQ/2(nl j>u � j 1

R j8(V( o6mpvImtj8( � j#kI,�l mtv6kLq j��tl ��� jm$pu 4&j8/#o6upl � 4 v'\%$pjKmtj � &\o./o"po'( o �Q� v)( lO/#l � $pmtj � o.( � j#ko,�l*/#l v
/.v6kwkwj � &�v{upm\l j>u � j 1S���I� jm4&j8/#o6upl � 4 vIv.&�j#k-oImtj�4�o6utj#k-o �>hB u�/.kwv{u\on> � j#k
l o.( lNM>o6mpo 1 ��� mtj8/#l kLq mtv �
/2( l j>u � j ��� � > � � q \%$tj � l*4^$�( �pho6utj>o.4&j>u � j � v)( l*/#l � j>u ( oOj: 'j8/2$�/#l hv{u mtjW$\u 4&l � 4 v � j#kI,�l*/#l v�� � q j>uj8( � j#kI,�l mtv6k � j#k ho6uio � j>upmpl mtv ��� j26 h$pu o.(N6 h$pu v6k-mtj>u � �\l j>u � j>o � � � q � � � hv � � � q � � � 1 @ o.4D�\l hj>u � j
� $76{l j#k-jH( o�j: j8/2$�/#l hv{u1o �>hB u�/.kwv{upo[/.k-j>o6upmtv_$\upo � � � � � � &�v6k � j#kI,�l*/#l vtq�( v_/2$po.( \%$pj>mpozk hB o�o^( o;j>u � j#k-okwj � &�v{u � o��cl*( l mpo6mKmtj8(i&pk-v.66k-o.4&o6mtv6k 1

�!��
�� �	� � � �����
� ����� �!��� � ���
� ��� � �!� � �)� � ���
� � �
� u]$pu � j#kI,�l mtv6k>q.$pu � j#kI,�lO/#l v�mtj2��j � j#k kwj26{l ��� k-o6mtv�mpj2�\l mtv;o[\�$tj utj8/.j � l � o � j#k�/.v{upv�/#l mpv[&�v6kj8( mtj � &co./o"po6mtv6k 1tU ozk
oZ&�v�mtj#kY( v1k-j26{l ��� k-ozk["po./.j>u T o.( � o 	 $pupo c ko4&oOmpjQ$\upo T $\u�/#l hv{u�qi$pu0/ hv{mplN66vu%$�4 hj#k-l*/.v]>m$pupov/#o6mtj>u\o&mtj[/#ozk-o./ � j#kwj �81
dVu /2( l j>u � j/kwj26{l �I� k-o ( v �W� j#kI,�l*/#l v � /.v)4 v $pu\o#4 j>mpl m\o mtj � j26)$pk-l mpo6m 1=� u j8(H/2( l j>u � j � v{uutj8/.j � ozk-l v � j8(�4�l � 4 vA/ hv{mplN66v;u�$�4 hj#k-l*/.vA>_(noH4&l � 4&oK/#o6mtj>upo[mtjV/#ozk-o./ � j#kwj � \�$tj T $pj#kwv{uQ$ � l*( lNM>o6mpv �j>u/j8( � j#kI,�lnmtv6k 1
� u (no#/.v)4_$\upl*/#o./#l hv{u �>hB u�/.kwv{u\o�qL&pk-l*4 j#k-v#$pu � j#kI,�l mtv6k�kwj26{l ��� k-o ( v �q� j#ko,�l*/#l v � > (*$tj266v ( v

"pozk ho6u � $ � /2( l j>u � j �21 f�v � /2(nl j>u � j � o.(�kwj26{l ��� k-ozk<$\u � j#kI,�lO/#l vtqtj>u�, hB o6uZ$pum4 j>u � o! j�o.( � j#kI,�lnmtv6k<\%$pj
( j � o.$ � v6k-l*/.jA$ � ozko( v 1 d2upoD,6j2M6qto.$ � v6k
lNM>o6mtv�j8( /2( l j>u � j6q�( o �?� $7� � l*6)$pl j>u � j ��� v)( lO/#l � $pmtj � mtj8( � j#ko,�l*/#l v
� j>o6un&\kwv�/.j � o6mpo �21

����� v h$�( � l*4 v;j � , ho.( l mtv;j>u�j8(�/.v{u � j�� � v mtjs(no[/.v)4_$\upl*/#o./#l hv{u �>hB u�/.kwv{u\o 1�� uW( o[/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{uo �>hB u�/.k-v{upo;j � lO4v&�v � lN��( j,kwj>o.( lNM>ozk=( o3,6j#k-l c /#o./#l hv{u�mtj<( v ��� j#kI,�l*/#l v � &�v6k &cozk � j mtj8(�/2(nl j>u � j6q%&�$tj � $\u
/2( l j>u � j�utv&mtj2&�j>upmtj;mtj3$pu � v)( v � j#kI,�l mtv6k 17� u j ��� jD/#o � v � v)( v j���l ��� j;j8(�kwj26{l �I� kwv mtj[( v �<� j#ko,�l*/#l v �
&�v6k<&\ozk � j�mtj_/#o6mpo � j#kI,�l mtv6kLq�& $tj � utv&j��tl ��� j[( o c 6)$tk-o mtj[/2( l j>u � j[& $tkwv 1



� � �
��� ������ � � � � 	 � �
� � � � ��� �
	 � �	 � ���
� � 	 � 	�� � ��� � � ����� � � � � � � ��� � �

� �
	 � ��7�
 %(� � )+4
g /.v{u � l u�$po./#l hv{u � jOj���&�( l*/#o'( o l u � j#k T o�Mm\�$tjOmtj2��jm$ � l*( lNM>ozk � jW&cozk-o-"po./.j#k]$pu � l ��� j84�oImpj

� j#kI,�l*/#l v � mpl ��� k-l*��$pl mtv �81%U k
l*4 j#kwv � jD&pkwj � j>u � ozk ho6up$\uZ&\ozkVmpjD/2( o � j � �\o � j � \�$tj � j#kI,�l k ho6uZ&\ozk-oq( oj � &�j8/#l o.( l*M>o./#l hv{uIj>u0/2( o � j � &\ozk
o�( v � &\ozkwj � /2( l j>u � j � � j#kI,�l mtv6k �LhB u�/.kwv{utv � ( v�/#o.(S>5k-j84 v � v 1 f $tj266vtq
� j[&\kwj � j>u � ozk hov( o&l u � j#k T o�M3&\ozk-oNj8( � j#kI,�lO/#l v&mtj[/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{u5o �>hB u�/.kwv{upv kwj84 v � v 1
�!��� ��
�� � � "�������� �	�
���� � � �� � � � � �!�

f o�/.v)4_$\upl*/#o./#l hv{u �>hB u�/.kwv{upo � j^/#ozk
o./ � j#k-lNM>om&�v6ko\�$tj@j8(S/2( l j>u � jQ\%$pj@j: 'j8/2$ � oZ$pupo � v)( l*/#l � $pm�q
� jk��( v�\%$tj>o "po ��� o�( o (*( j26{o6mpoDmtj'( o k-j � &�$tj ��� o 1 f $tj266v mtj'(*( j26{ozkW(no kwj � & $tj ��� o�q j8(K/2( l j>u � j5j �mtj � � ( v�\�$tj>o6mtvtq�>Ou�$tj2,
o �s� v)( l*/#l � $\mtj � &�$tj>mtj>uOk-j>o.( lNM>ozk � j 1
� � �2� ��� ��� �t
 �8��	�� �0� 	 � 	�� �8�%$8	��

� �tl ��� j>uimtv �m� lN&�v � mtj04 j>u � o! j � j>u ( o /.v)4^$pupl*/#o./#l hv{u �>hB u�/.kwv{u\o 	 ( v � 4&j>u � o! 'j � /2( l j>u � j u
� j#kI,�l mtv6kD>#( v � 4 j>u � o! j �^� j#kI,�l mtv6kIu /2( l j>u � j 1 f�v � 4 j>u � o! 'j � /2(nl j>u � j u � j#kI,�lnmtv6k@mtj2��j>u#"pj#kwj>mpozk@mpj
$pupom/2( o � j]�\o � j]4 j>u � o! j](O( o.4&o6mpo�� ��� � !�&���� ���  	��� �pqt4�l j>u � k
o � \%$pj]( v � 4 j>u � o! 'j �[� j#ko,�l mpv6k�u
/2( l j>u � j=( vH"po./.j>u�mtj
� ��� �
���(& ���  	� �%� 1 @ v�mtvVj8( � l ��� j84&o mpj=4 j>u � o! j � � jWj>u�/2$tj>u � k-o l*4]&�( o6u � o6mtvj>uOj8(�ozkY/o"plN,6v '� ��(� � �����  	� � ���� ���� ����� 1

� (5/.v{u �I� ko$�/ � v6kVmpj[( ov/2( o � j�� ��� �%!�& ��� ���� ����%� � l j>utjD(no T v6ko4�o � lN6)$pl j>u � j 	
� �������%!�&����������  	� �%�
� � �(!"��& )%��!�� ����� �	��� �	���
� � �(!"��& �	��� �
� &������
���	�����! #"

f�v � &\ozk ho.4 j � kwv � mtj[( ov/2( o � j�� ��� �%!�& ��� ���� 	� �%� � v{u5j8( � j#kI,�l*/#l v o j: 'j8/2$ � ozk � ��� � �������v>j8( � o.4&o �upv�mtj8(t4 j>u � o! j$����� ������� 1
� ( � l*6)$pl j>u � jWj � $puNj: j84]&�( v�mtje$puv4 j>u � o! j</2(nl j>u � j u � j#kI,�lnmtv6k>q6mtv{upmtj � j � l j>utj<$puv/.v{u� I$pu � vmtj � j#kI,�l*/#l v � \%$tj � j�j � &�j8/#l c /#o6u o � k-o�, hj � mtj^$pu � l*&�v�j>u%$�4&j#k-o6mtv'C%�
� &��%���'��� ����Je>n$\upoq/2( o � j

4 j>u � o! jWC%�������  ���� (�� � &%�%���'� ��� )�JV\�$tj["tj#kwj>mpo mpj*� ��� �%!�& ��� ���� 	� �%� 	
��!�+	�,������&%�%���'� �����
-
��.���&���/�021 �	���!)3�
��.���&���/�021 �	����45�
6�6 �����
��.���&���/�021 �	����7
8 "

�%)� ����9����� �  �������(�� ����&��%���'��� �
�!);: ��+ '�)����<� ������� !�&����������  	��� �
-
6�6>= �� &������ �?�� �&� @� � ���9���%���A�
��+ '�)�� �B:
�������  	� �
��(��%����&%�%���!� ���
�')2�C ;:
�������  	� �
���%!�&����������  	� �%�
�D�
.���&���/
0'1 ������)3� �	��������EB�GF(&��H� �
 � 

-
6�6 ������&��



� � � � ����� 	�� � � � �7�

8
8 "

f�v � 4&j>u � o! 'j �<� j#kI,�l mtv6k�u /2(nl j>u � j � j#kK"tj#kwj>mpo6mpv � mtjD( ov/2( o � j*� ��� �
���(& ���  	��� �pq /2$7>6vq/.v{u � u
� ko$�/ � v6k � l j>utj[( o � l*6)$pl j>u � j T v6ko4�o 	
� �������
���(&������  	��� �
� � ��! ��& )%��!�� ����� �'������� �' 

� ( h$pupl*/.v &\ozk ho.4&j � kwv mtj>� ��� �
���(& ���  	� �%� /.v{u � l ��� jij>u j8( j �I� o � $ � mtj ( o kwj � &�$tj �I� o
C �����$� � �	���%J 1�g j>mpl o6u � j j �I� oX,zozk-l o�� ( j�mtj j ��� o � $ � q[$pu � j#kI,�lnmtv6kk& $tj>mtj /.v)4^$puplO/#ozko( j o $\u
/2( l j>u � j_/2$po.(O\%$pl j#k_j2,6j>u � v v�/2$tkwk-l mpvNo.( &pkwj ��� ozkK$pu � j#kI,�lO/#l v 1�� u5j8( � lN6)$\l j>u � j�j: j84v& ( vtq � jD4^$tj � u
� k-on$pu 4 j>u � o! 'j � j#kI,�l mtv6kIu /2( l j>u � j6q�mtv{upmtj j8( j ��� o � $ � o�&cozkwj8/.jW/.v�mpl c /#o6mpvOj>u $pu � l*&�vOj>u�$�4 j#kIuo6mtv C%�
� & &� &	+ � � �	���%J
q�>Dj8(<4 j>u � o! j/mpjKk-j � &�$tj ��� o /���� ���(!"��� (���� � &%�%���'� ��� )p"tj#kwj>mpo$mpj
� ��� �
�!��& ���� ���� � 1
�(!�+	�,������& &� �&	+ ��������� �
-
& ������� &������	�����') �
& ������� &������	������4B�
6�6 �����
& ������� &������	�����(!
8 "

� )  ����</����$���(!"�(�
��(���� �H��&%�%���'� ���
�!) : ��+ '�)����<� ���������!��&������� ����%�
-
6�6>= �� &��	��� � �� �&� � � ���9���%���A�
��+ '�)����5:
/���� ���(!"������(������2��&%�%���!� ���
�')2� ����! � & )%��!�� ��&� �&	+ ��������� �' :
� ���
���
���(&������  	� �%�
� ��&� &	+ ����� �	� �! 

-
6�6 ������&��
8

8 "

� � � � ��� �2� � �
	����!
�
S�)����
 �� � � 	 � & 
 	�����	��
� �i	���� 
 � ����	��
U ozk
o l mtj>u � l c /#ozkt/2( l j>u � j � > � j#ko,�l mpv6kwj �5� j mpl � &�v{upj mtj � j>upmpo � /2( o � j � (*( o.4�o6mpo �
� � !���� !�� �����$!�&

>����� � ��! �����% �&��%�&kwj � &�j8/ � lN,zo.4 j>u � j 1
f om/2( o � j^�\o � j � �$!���� !�� �����$!�&/o.(*4&o./.j>u\o�(no1mpl kwj8/2/#l hv{uImtj@k-j � v6k-utv mtj^$\uk/2( l j>u � jv\�$tj^"\o

� v)( l*/#l � o6mtv]$pu � j#kI,�l*/#l v 1 f o]/2( o � j;j���&�v6k � o]( v � 4 hj � v�mtv �H� lN6)$pl j>u � j �
	
�!�(� &�+  �) � �	������� & ����� ����!�� � � ���
���
���(&������  	� �%� F ���%&�+�� !'� � ���
�

� ��! ��& �	������� & � ���
���������! ����
"

�!�(� &�+  �) � �	������� & ����� ����!�� � � ���
���
���(&������  	� �%� F ���%&�+�� !'� � ���
�
� ��! ��& �	������� & � ���
���������5�



� + �
��� ������ � � � � 	 � �
� � � � ��� �
	 � �	 � ���
� � 	 � 	�� � ��� � � ����� � � � � � � ��� � �

����! ��& �������,F '�+�E�E �%� �
����! ��& ��������� & '�+�E�E �%�����������! ���
"

f o � T $pu�/#l v{utj � �����$���(!�� � l kI,6j>u &\ozk-o mtj2,6v)(N,6j#k-( o kwj � & $tj ��� o mtj $pu � j#kI,�l*/#l v 1 f v � mtv �
&pk-lO4 j#kwv � &\ozk ho.4 j � kwv � /.v)4^$putj � o o.4D��v � � v{u 	 ( o mpl kwj8/2/#l hv{u mtj8('4 j>u � o! j mtj kwj � &�$tj �I� o
��� &	+��%! ����� > � $ � o.4&o �utv ����� �	����� 1 9Wv{u ( o � j26)$pupm\o ,6j#k � l hv{uimtj ����� ����!�� � j-&�$pj>mtj j>u7u
,�l ozk_o6mtj84 ho � $pu�'�+�E�E �%�&mtj � o.4&o �utv '�+�E�E�� � ����� � 17� (�'�+�E�E�� �&o�& $pu � oNoQ$pu���( v�\�$tjVmtjK��> � j � q
\�$tj3&�$tj>mtj>u � j#kH$ � l*( lNM>o6mpv � &cozk-oQ4 h$�( � lN& ( j � &\kwv.& hv � l � v � qtj>u � kwj;j8(O( v � q�j>u�,�l ozks(no@k-j � &�$tj ��� oNj>uZ$\u
� l �I� j84&o mtj�l u%,6v�/#o./#l hv{u 1

f on/2(no � j]�\o � j ���� � ��! �����% �&�� � � jW$ � l*( lNM>o�&\ozk-op( oOl mtj>u � l c /#o./#l hv{uDmtjq$pu � j#kI,�lnmtv6k 1t���I� o
/2( o � j � l j>utj^$pupo h$\upl*/.vW4 hj � v�mtvZ/2$7>6v � k-o��\o! 'v1j � j8( mtj_/.v{u%,6j#k � l k3$pu l mtj>u � l c /#o6mtv6k2mtj � j#kI,�lnmtv6kj>un$pu\ov/#o6mtj>upo&mtj[/#ozk
o./ � j#kwj �
	
�'��� &�+  ) � ��! ��& �C�  ��;F ��& �!� !���E!���% �&��B�  ����! ��& � �
"

����� jZ4 hj � v�mtv j � 4_$�> h$ � l*(?/2$po6upmtv-"po8>�\%$pjW&\o � ozk^&�v6k^&\ozk ho.4 j � k-v-$\u lnmtj>u � l c /#o6mtv6k@mpjo.(N6 h$pu � j#kI,�lnmtv6ke&�v6ks( l utj>oNmtj[/.v)4�o6upmtv �21
� � �2� ��� 12� � ����	�� ! �$# 4 ���!� 	%& �5	%� � 
 �
� �

f o l u � j#k T o�MImtj8( � j#kI,�lnmtv6k�j ��� o /.v)4v& $tj ��� o mtj T $pu�/#l v{upj � &\ozk-oDkwj8/.j2&5/#l hv{u mtjk4 j>u � o! j � qkwj26{l �I� kwv�mtj � j#kI,�lO/#l v � > j8( l*4�l upo./#l hv{uOmtj � j#kI,�l*/#l v �21 d2u � j#kI,�lnmtv6k � l j>utj_/.v)4 v T $pu�/#l hv{u � v)4&ozkK( v �
4 j>u � o! j � \�$tj�j>u%, hB oW$pu'/2( l j>u � j^>/mtj � &\o./Y"pozk3( o � v)( l*/#l � $pm5o.( k-j � &�j8/ � lN,6v � j#kI,�lO/#l vtq (*$pj266vKmtj � mtjo.(*( hB k-j � &�v{upmtj#k_o.(t/2( l j>u � j 1

f o�/2( o � j'�\o � j-$ � l*( l*M>o6mpo mtj8(K( o6mtv � j#kI,�l mtv6k1j � (O( o.4&o6mpo /���������&!� �(! �����$!�&+> mtj2��j � j#kl u%,6v�/#o6m\o]/.v{un( v �<� lN6)$pl j>u � j � &\ozk ho.4&j � kwv �
	
/���� �(��&'����!!� ����� !�&
�D+�!"�	��� !���� �$!�& !��
���	E������%���'��� ���#�

���� � ��!!���%!��!�$!��
��( ��&�� & �%��!��!� !��
��E��(&2 
� (i&\ozk ho.4 j � kwv !�� ��E ��� ���!� � ���;j � &�j8/#l c /#oNj8(�u h$�4 j#kwv mtj � j#ko,�l*/#l v � \%$tj;v T kwj8/.j#k ho&j8( � j#kI,�l umtv6k>q�>^( o T $pu�/#l hv{u ��!��!� !�� E��(&[&�j#ko4&l � j mtj c upl k ( v � mtj � o.(O( j � mtj8(�&pkwv�/.j � o.4&l j>u � v�mtjV( o � v)( l*/#l � $pm 1

gK\%$ hB � j1mtj � j84D�\o.(noOj8(�4 j>u � o! j1j>u�,�l o6mtvk&�v6kD$pu#/2( l j>u � j�/.v{u T v6kY4 j1o.( � lN&�v/mtjq/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{u
$ � l*(nlNM>o6mpoDC�( v�/#o.( hvVk-j84 v � o�J 1 f $tj266vtqzj ��� o2ko$ � lnupo_j>u%, hB oK$pu^4 j>u � o! 'j o.(�mtj � &\o./o"po6mpv6kTmpj � j#ko,�l*/#l v �21

f�v � 4 hj � v�mtv � \%$pj;v T kwj8/.j@j ��� o]/2( o � j � v{un( v �s� lN6)$pl j>u � j �
	
��&������� 	�
� & F � &� �� &������  � �(!A�  
&	������# � � !����������(&��	������� �(��&!� ��!  #"

����� o�ko$ � l u\o;l upl*/#l oA( o � � � � ��� mtj k-j8/.j2&i/#l hv{u 1 d2upo[,6j2MK\%$tj � j l u ��� o6u�/#l o[$\u � j#kI,�l mtv6k mpj � lN&�v
/���� �(��&'����! ����� !�&Q( o[&\k-l*4 j#k-o;o./2/#l hv{uKmpj2��j#k hB o � j#kV( o;j: 'j8/2$�/#l hv{uKmtjH( o�ko$ � l u\o�� &� �� & ���  � �(!A�  1
g �>hB q;j8(�mpj84 v{upl v j ��� ozk hoHj>u /.v{u\mpl*/#l v{utj � mtj kwj26{l �I� k-ozk � j#kI,�l*/#l v � q;j � /2$�/o"\ozk > kwj � &�v{upmpj#k o
( o �'� v)( l*/#l � $pmtj � "pj8/o"po �21 f o T $pu�/#l hv{u � &� ��& ���� C� �(!A�C mpj2,�$tj8(*,6j�( o mpl kwj8/2/#l hv{u mtj�( o � � � � ���mtv{upmpj � j j: 'j8/2$ � o j>u /#o � v mtj \�$tj � jDkwj8\%$\l j#k-o o8,6j#k
lN6)$pozk � v.�pkwj � $Hj ��� o6mtv 1 f o j���/.j2&5/#l hv{u
� !�����������&��	���
��� �(��&'����! � j#k ho&ozkwkwv� wo6mpo � l ( o � � � � ��� utvv&�$\mtv � j#ks/.kwj>o6mpo 1



� � � � ����� 	�� � � � � -

� 	�� 
 �2�!�!� � � �����!��� ���
	 �i	�� � 
��%
�� �
� ( kwj26{l ��� k-vKmtj � j#ko,�l*/#l v � /.v{u � l ��� jNj>u-"po./.j#k[/.v{utv�/.j#k�o.(�mtj � &\o./Y"po6mtv6k>qi/2$po.( j �3� j#ko,�l*/#l v �H� jj ��� ozk ho6uq&pkwj ��� o6upmpv 1 9 o6mpo � j#kI,�l*/#l v;j � $pupo T $pu�/#l hv{u�qzj>u � v{u�/.j � j8(\mtj � &\o./Y"po6mtv6k � j>upmpk ho3$pupo � o���(no

/.v{up( o � mpl kwj8/2/#l v{upj � mtj[( o � T $pu�/#l v{upj � \%$tj � j#k ho6u/v.&�v6k � $pu\o.4 j>u � j�mpj � &\o./o"\o6mpo �
	
�������  ����
����� ���!� � � � )%��!�� �(�%���!� ���
������� �
� � �  ��;F !  � �
� &%�%���'� ���
��( �(& ��E' 

&������ # � ��+ ��)����% &����' #"
� (34 hj � v�mtv o6u � j#k-l v6k/kwj26{l ��� k-o+$pu � j#kI,�l*/#l v j � &�j8/ hBNc /.v 1 f o j��7/.j2&i/#l hv{u �	+ ��)�� �  &���� � j#k-oozkwkwv� wo6mpo j>u j8(3/#o � v mpj#\%$tj � j#\�$pl j#k
o�k-j26{l ��� k-ozkOj8(34&l � 4 v � j#kI,�l*/#l v mtv � ,6j8/.j �21H� (A&pk-lO4 j#k

&\ozk ho.4 j � k-v � j � j8( / hv{mplN66v�mtj8( � j#kI,�lO/#l vpC �(�%���!� ��� ����� ��J
q�\%$pj[&�v6k<( vv66j>utj#k-o.( � j[$ � l*( l*M>o^$\u � lN&�vj>u%$�4 j#k-o6mtvvC �(!�+	� J
q
j8( � j26)$\upmtv j � $pupoH/#o6mtj>upo2mtj=/#ozk
o./ � j#kwj � \%$pj=( v2l mtj>u � l c /#o_C � �  ��;F !  C� �%J
q
> j8( � j#ko/.j#kwvkC ��E7JWj � ( o mpl kwj8/2/#l hv{uOmtj[( o T $pu�/#l hv{uZ\%$tj3&\kwj ��� o j8( � j#kI,�lO/#l v 	
�$!�& �GF�&�� ���'��� ����( ��&H � � �������%!�& ���������� 	� �%� F � !���+�&�� � ��� �

� � !���� !���� �����$!�& F ���%&�+�� !'�(�����$!�&H 3"

dVupo T $pu�/#l hv{un/.v{u/j �I� j � lN&�vv&pkwv�/.j � o]$\un4 j>u � o! 'j�mtj � lN&�v � ��� �%!�& ��� ���� 	� �%� F^>m&�$tj>mpjkwj � &�v{upmtj#k o � k-o8, hj � mtj8( l mtj>u � l c /#o6mtv6k mtj8(5/2(nl j>u � j����%&�+�� ! �����$!�&'C ,6j#k � �71 x 1 s 1 x)J 1
� uKj8( � lN6)$pl j>u � j j: 'j84v&�( vtq � j34^$tj ��� k-o^( o T v6kY4&o@mpjK$pu � j#kI,�l*/#l vZC ��� ���!� � � �(!��%J
qtmtv{u\mtjH( v �

&�v � lN��( j � j2,6j>u � v � (O$tj266v�mtj[( oNj: 'j8/2$�/#l hv{u/j ���pho6u5mtj c upl mtv � j>u �
� & &� �&	+ � � ��� � 1
�(!�+	�,������& &� �&	+ ��������� �
-
& ������� &������	�����') �
& ������� &������	������4B�
6�6 �����
& ������� &������	�����(!
8 "

�$!�& ��� ���!� � �����(!��B�D� ������� !�&����������  �� �%�@F � !���+�&�� � ���
� � �$!���� !��
� ����� !�& F ���%&�+��%!!�(����� !�&H 
-
6�6 �% ���&;�$! ��+�&��C�����A���C)� 
1$! ��+�&�� � � ��� F ��&%��� � &� &!� �����% ���& � 1$!���+�&�� � �%��� F�� � � !���+�&�� � ���2 3"
6�6 ��� #	�  �&��	���%� #��%���?�  �� &�� '��?� ��!�� � � 4� 
6�6 �������� ��� ����� ���(!"��� &�� �%)
� �(!�&������' 
��+�& ��+�&�� � �%��� �%&5� & ��� � � &������ �
���')� 3"
6�6 �����$����!�� &�� �%)
� �(!�&������2 
���%&�+�� !'�(�����$!�&	�
� �����$����!��5��� � & � ������� �	E5� ��+�& ��+�&�� � �%���' � 3"
���%&�+�� ! �
"
8



�70 �
��� ������ � � � � 	 � �
� � � � ��� �
	 � �	 � ���
� � 	 � 	�� � ��� � � ����� � � � � � � ��� � �


 o�>�/2$\o � kwvv&\ozk � j � j>uZ$pu � j#ko,�l*/#l v 	 (no � k
o6u � T v6ko4&o./#l hv{u0C � � � � � ��� J mpj8(�4&j>u � o! 'j�mtj[j>u � k-o6m\o
C s�J
q�j8(i/.v{u� �$\u � vNmtjVlnu ��� ko$�/2/#l v{utj � \�$tjK&pkwv�/.j � o6uKj8( 4 j>u � o! jK>�mpo6u�( o T v6ko4�o@o.( � j#kI,�l*/#l vmC x)J
q�( o
&pkwj2&cozk-o./#l hv{uKmtjH( o�kwj � &�$pj ��� oWC r)J�> j8(ckwj � v6k-utvNmtjH(no�kwj � & $tj ��� oWC � J 1 gK$pu�\�$tjVupv�j � $pu&j � \%$tj84�ok hB 6{lnmtv o � j26)$pl kLq�j � j8(t4 ho � m\l kwj8/ � v 1

U ozk-o j8(nl*4&l upozk $pu � j#ko,�l*/#l vCkwj26{l ��� k
o6mtv &�v6k  ���� ��� ���!� � � � j $ � l*(nlNM>o ( o T $pu�/#l hv{u
��� )�� &�� ��� ���'��� � 	
������� � ��)�� &�������� ���!� � � � ����!"� & )��(!�� ��� ���!� � �����������! 

&�������# � 7��%&�(���+�!��' #"
gH\�$ hB � v)( v j � upj8/.j � ozk-l vOj � &�j8/#l c /#ozk2j8(L/ hv{m\lN66v/mtj8( � j#kI,�l*/#l v#C ��� ���!� � � ��������J 1t� u0/#o � v/mpjutv j>u�/.v{u � k-ozkVj8( � j#kI,�l*/#l v j � &�j8/#l c /#o6mtvtqtj>u � v{u�/.j � ( oNj��7/.j2&5/#l hv{u 7�� &�(���+ !�� � j#k ho&ozkwk-v� 'o6mpo 1
f $tj266vtq�j � &�v � lN��( j@kwj#j84v&�( o�M>ozk@mpl u ho.4&lO/#o.4 j>u � jv$pu � j#ko,�l*/#l v � l qi&pk-l*4 j#k-v � jQ��v6kwk-oKj8( � j#kIu

,�l*/#l vIj���l �I� j>u � jZ/.v{u j8(V4 hj � v�mpv � ��)%�%&�� �(�%���!� ���k> (O$tj266v � j kwj26{l ��� k-o j8( u%$pj2,6v � j#kI,�lO/#l v'/.v{u
 	��� �(�%���'� ��� 1

� � �2� ��� � � � ����	�� ! �$# 4 ���!� 	%& � &�
 	����!	
f o l u � j#k T o�M3&\ozk-oNj8(5/2( l j>u � j;j ���phoq/.v)4v&�$tj ��� o mpj T $pu�/#l v{utj � mtj;j>u%, hB vv>1kwj8/.j2&5/#l hv{u/mtj34 j>u7u

� o! 'j � q7> T $pu�/#l v{upj � mpj2k-j26{l ��� kwvQ>q��v6kwk
o6mtv�mpj � j#ko,�l*/#l v �21 dVupo^,6j2M[\�$tj � j3"po�j>u�,�l o6mtvQ$pupo � v)(nl*/ ul � $pm�q�j � utj8/.j � ozk-l vNj: j8/2$ � ozks( o T $pu�/#l hv{um\%$tjK&�j#ko4&l � j2kwj8/#lN�cl k?(no@k-j � &�$tj ��� o 17R j;utv � j#k o �>hB q�v � kwv �
/2( l j>u � j � \�$tj[/.v)4v&\ozk � o6u/j8(5&�$pj#k � vtq�\�$tj>mpozk ho6um��( v�\�$tj>o6mtv � o.( � k
o � ozk2mtj;j>u%,�l ozks$puZ4 j>u � o! j 1
� ��� �2�!� �
�.��� �W� 	 & � � &�� �8	k���)�)	�� � 3 � 
����

f ov/2( o � j[\%$tj � j[$ � l*( lNM>oNmtj8(5(no6mtv mtj8(5/2( l j>u � j � j[(*( o.4�o � � ������� �����$!�& 1 9_o6mpo l u ��� o6u�/#l o@mpj
� ��� ��� � ����� !�&-/.v6k-kwj � &�v{upmtj�o'$pu�/#o6upo.(WmtjW/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{u�\�$tjW&�j#kY4&o6utj8/.j1o��cl j#k � v-"po ��� o'( omtj ��� kY$�/2/#l hv{u/mtj8(�v.�7 j � v 1

U ozk-o v.� � j>utj#k]$pu\oIlnu ��� o6u�/#l o j � utj8/.j � ozk-l v j � &�j8/#l c /#ozk]( v �Q� l*6)$pl j>u � j � &\ozk ho.4 j � kwv � j>u+( o
(*( o.4�o6mpoNo.(t/.v{u ��� ko$�/ � v6k 	
� ��� ��� ���	����� !�&5�D+�!"����� !����@� !�&,�(!��
���	E������%���'��� ���#�

/��  	�
��( ��& � ���� ����	E��(& �
= �!�(&��
��(��(& �(#��!�(&����	E��(&H 3"

� (
&\ozk ho.4 j � k-v !�� ��E ��� ���!� � ���Nl upmplO/#o j8(Tu h$�4 j#kwv1mtj � j#kI,�lO/#l v � \�$tj � j^\�$pl j#k-j>u5o./2/.j>mtj#kmtj � mpj@j8(S/2( l j>u � j 1 f o � T $pu�/#l v{utj � mtjv( j8/ � $tk
oq>/j � /.k-l � $tk-oKmtjQ4 j>u � o! 'j � q � l j>utj>u-$pu\o1l u � j#k T o�M_>{omtj c u\l mpo 1tg j>mplno6u � j[( o � lnu ��� o6u�/#l o � mtj;j �I� o � T $\u�/#l v{utj � q � j;j � &�j8/#l c /#o�mpj[\%$tj34&o6upj#k-o � j3( j#j>um>j � /.k-l*��j>uZ( v � 4 j>u � o! 'j � mtj�o./2$pj#k-mtv�o.(t4&j8/#o6upl � 4 v&mpj[/.v)4_$pu\l*/#o./#l hv{un$ � lO( lNM>o6mtv 1
� ( � lN&�v&mtj[(no T $pu�/#l hv{uOmtj[( j8/ � $tk
o mtj[4 j>u � o! 'j �<� l j>utj � kwj � &cozk ho.4 j � kwv � o � o���j#k 	

&�� ���	����E � ��������� & � F�/��  	�
��( ��&H H� ���  � ��!'�	�����% (&��%� F@��)5�
������� F '�+�E�E �%�A�
� �(!"��& �	��� �
� & '�+�E�E�� �����	��� �' #"

� (�&\ozk ho.4 j � kwv ��)A&�j#ko4&l � j c  wozk $pu hB ,6v�/#o.4 j>u � je( o � /.v�v6k
mtj>upo6mpo � mpj8( � j#kI,�l mtv6k�mtj � mtj_mtv{u\mtj
� j_j � &�j#k-o6uv4&j>u � o! 'j � mtj_kwj � & $tj ��� o 1 g l j>u � k
o � \%$pj
'�+�E�E�� �_>�'�+�E�E��%� �	��� � � v{u j8(���$���j#k mtv{u\mtj
� j�mpj2&�v � l � ozk ho6uZ( v � ��> � j � ( j hB mtv � mtj8(54 j>u � o! 'j[>Kj8( � o.4&o �utv�j � &�j#k-o6mtv kwj � &�j8/ � lN,zo.4 j>u � j 1



� � � � ����� 	�� � � � � /

f�v � &\ozk ho.4 j � kwv � &\ozk
o0( o T $pu�/#l hv{u mtjOj � /.k-l � $pk-o�q � v{u+&pk ho./ � lO/#o.4 j>u � j lN6)$po.( j � q � v)(no.4 j>u � jmpl c j#k-j�j>u j8( � lN&�v1mtj8( &\ozk ho.4 j � kwv '�+�E�E �%� 15� ( &\ozk ho.4&j � kwv ����! ��&?������� F '�+�E�E��%�/l upmpl*/#oW\%$pjo.(�j � /.k-l*�\l k<( v � ��> � j � mtj8(t4 j>u � o! j6qcutv � j#k ho6un4&v�mpl c /#o6mtv �
	
&��%���	���	E � �	������� & � F = �'�(&��
��( �(&2 � ���� C� �(!'� �����  �&��%�@F ��)B�

����! ��& �������,F '�+�E�E �%� �
����! ��& ��������� & '�+�E�E �%�����������! #"

� 	�� 
 �2�!�!� � � �����!��� ���
	 �i	�� � 
��%
�� �
U ozk
ov66j ��� l v{upozkK( v �<� j#ko,�l*/#l v � mtj8(t( o6mtv&mpj8(5/2( l j>u � j � j�mpl � &�v{upj2mtj@mtv � T $pu�/#l v{utj � 	

�������  ����
����� ���!� � � � ����!"� & )���!�� ��� ���'��� ����� �	���5� �C�  �,F !� � �' 
&������ # � ��+ ��)����% &����' #"

������� � ��)%�%&������(�%���!� ���B� ����! ��& )��(!��' 
&������ # � 7��%&�(���+ !��' #"
f o T $pu�/#l hv{u  ���� ���%���'��� � � jv$ � l*(nlNM>oq&cozk-o�,6j#k-l c /#ozk;mtj � mpj�j8(L/2(nl j>u � jv( oKj��tl ��� j>u�/#lnoKmpjQ$\u

� j#kI,�l*/#l v 1 9V$po6upmtv�j ��� o T $pu�/#l hv{u j � $ � l*( lNM>o6mpo�q � j j: 'j8/2$ � o^$pupoD/.v{u � $�( � o�o.( � j#kI,�l mtv6k?\%$pjH/o"pj8\%$tj>o
\%$pj�j���l ��� oNj8( � j#kI,�l*/#l v j � &�j8/#l c /#o6mtv 1 f�v � &\ozk ho.4 j � k-v � ��� ���!� � � ����� �q> !� � � � v{u/j8(t/ hv{mplN66v�mpj
� j#kI,�l*/#l vv>m$pupov/#o6mtj>u\o&mtj[/#ozk-o./ � j#kwj � \�$tjD( v&l mpj>u � l c /#o@k-j � &�j8/ � lN,
o.4&j>u � j 1

����� j � lN&�vVmpj=&pk-v � v�/.v)( v[o8>�$pmpo2o.(�&pkwv.66k-o.4�o6mtv6k�o � j#kL4 ho � /.v{u � l ��� j>u � jWj>uQ( o j � &�j8/#l c /#o./#l hv{umtj]$pu � j#kI,�l*/#l v 1 f o j���/.j2&5/#l hv{u ��+�� )����% �&���� j � ozkwkwv� wo6mpoKj>u#/#o � v/mtj]\�$tj � j&l u � j>u � j kwj26{l ��� k-ozkmtv � ,6j8/.j � $pun4&l � 4 v � j#kI,�l*/#l v 1
� � � �%
���� 	��q� 	'	�� � �� � � �!	��)	%4 ��
 �� � � 	'� 	�� �8�%$8	��

� ( � lN6)$pl j>u � j<&\ozk mtjK4 hj � v�mtv � &�j#ko4�l � j_j8(\j>u%, hB v�mpjH$pupo � v)( l*/#l � $\m&o.( � j#kI,�lnmtv6k 1 d2u1o�& $pu � o�umtv6k=/.v{u�( o;mpl kwj8/2/#l hv{u&mtj8( 4 j>u � o! 'j j>u%,�lno6mtv�j � &co � o6mpoD/.v)4&vD&pk-lO4 j#kL&\ozk ho.4 j � k-v�C ,6j#k � �71 x 1 s 1 s�J 1
f o j���/.j2&5/#l hv{u 7�� &�(���+ !�� � j#k ho ozkwkwv� wo6mpo5j>u�/#o � v mtjW\�$tj1j8( � j#ko,�l*/#l v � v)( lO/#l � o6mtv5utv'"po8>{o � lnmtvkwj26{l ��� k
o6mtv�mtj8(5( o6mpv&mtj8(5/2( l j>u � j 1
������� �(��!��5� ����! ��& � ���
���%!�& ���������� ����%� F ������+�����&2 ����!"� &

&������ # � 7��%&�(���+ !��' #"
������� �(��!��5� � ���
���%!�& ���������� ����%�?F ������+���� &A�

� ��! ��&?������� F '�+�E�E��%� �
� ��! ��& �	��� �
� & '�+�E�E��%�����	�����! ����!"� &

&������ # � 7��%&�(���+ !��' #"
f o h$�( � l*4&o/mpjW( o � ,6j#k � l v{utj � mtj �(��!��\q j>u%, hB o5o6mtj84 ho � q
$pu ��( v�\%$tj1mtj]��> � j � j � &�j8/#l c /#o6mpvj>u '�+�E�E �%�p/2$7>6v � o.4�o �utv/j � '�+�E�E�� � ������� 1t�=��� o v.&5/#l hv{u-&�$tj>mpj � j#k[$ � l*( lNM>o6m\oq&\ozk
o � k-o � ( o6mpozkl u%,6v�/#o./#l v{upj � vq4 j>u � o! j � j�� � k-o � \%$pj � v{u � k-o � o6mtv � /.v)4 vq$\uZ/.v{u� �$\u � vq/.v{u � l u�$tv�mtj3��> � j �21
U ozk
o[kwj8/#lN�\l kL4 j>u � o! j � mpjWk-j � &�$tj ��� o[mtj8( � j#ko,�l mpv6k � j<$ � l*( lNM>o j8( � lN6)$pl j>u � jV&\ozk mtj T $pu�/#l v{upj �
	

������� �������������B�D� ���
�����!�(&������� 	� �%�@F ����� )��A� ����! ��& �	������� & ������)������������' 
&	������# � &�������(� �+�) & � 7��%&�(���+�!��2 3"



+zy �
��� ������ � � � � 	 � �
� � � � ��� �
	 � �	 � ���
� � 	 � 	�� � ��� � � ����� � � � � � � ��� � �

������� ����� �������B� � ���
���
���(&������  	� �%�@F9� ��� �� 	���5�
� �(!"� & ����� �
��& � ��� �� 	�������	�����5�
������� F '�+�E�E �%�A�
� �(!"� & ����� �
��& '�+�E�E �%�����������' 

&�������# � &
��� �	(� �+ )�&A� 7��%&�(���+�!��' #"
P�v{u utj8/.j � ozk-l v � /.v)4 v &\ozk ho.4 j � k-v �
	 ���(� )��\qD\%$pj j � ( o mpl kwj8/2/#l hv{u mtv{upmpj (noikwj � &�$tj �I� o

� j#k hoq/.v.&\l o6mpoQ>����(� )�� �	������q�\�$tj[/.v6kwkwj � &�v{upmpj�o.( � o.4&o �utv&j � &�j#k
o6mtv&mtj[( oNkwj � &�$tj ��� o 1
f oA(*( o.4�o6mpo ������������� � je� ( v�\�$tj>oK"po ��� o[kwj8/#l*�\l kS( o2kwj � &�$tj �I� o2mpjV$\u � j#kI,�lO/#l v 1 f o2j���/.j2&5/#l hv{u

&�������(� �+�) &@j � ozkwk-v� 'o6mpo@j>um/#o � v mtjH\�$tj2j8( � o.4�o �utvNj � &�j#k-o6mtvNmtjH( o@kwj � & $tj ��� o�upv^/.v{l u�/#l mpoD/.v{uj8( � o.4&o �utvn\�$tjv"po � lnmtv1k-j8/#lN�\l mtv 1 f oKj��7/.j2&5/#l hv{u 7�� &�(���+ !�� � j#k hoKozk-kwv� 'o6m\oZ/2$po6upmtv � j mtj � j8/ � j
\�$tj;j8( � j#kI,�l mtv6k<"\o mtj: 'o6mpv�mtj T $pu�/#l v{upozk 1

� ( h$�( � l*4 v34 hj � v�mpv�mtj_kwj8/.j2&5/#l hv{uNj � � j84 ho6u � lO/#o.4 j>u � j2l m hj>u � l*/.v�o3( oA&pk
l*4 j#kwv 1 f o;m\l T j#k-j>u�/#l oj ���pho�j>uX\�$tjIo6mtj84 ho � mtj8(s4&j>u � o! 'j5kwj8/#lN�cl mtvtq j � &�v � lN��( jKk-j8/#lN�\l k�$pu ��( v�\�$tj/j�� � k-oDmpjp��> � j �21
���I� v � ��> � j � kwj8/#l*�\l mtv �]� v{u /.v)( v�/#o6mtv � j>u '�+�E�E�� �\q�> j8( � o.4&o �utv 4 ho ��l*4&vDj � &�j#k-o6mtv mtj hj ��� jj � '�+�E�E�� � ����� � 1<� ( '�+�E�E�� � & $tj>mtj � j#kp$ � lO( lNM>o6mtv &\ozk-o+(no kwj8/.j2&5/#l hv{u mtj l u%,6v�/#o./#l v{utj �21 f oj��7/.j2&i/#l hv{u<&������	(� �+�) & � j#k hoIozkwkwv� wo6mpok/2$\o6upmtv upvk/.v{l u�/#lnmpo/j8( � o.4&o �utv j � &�j#k-o6mtvImtjW4&j>u � o! 'jhvq/2$po6u\mtv j8(5��( v�\�$tj;mtj3�%> � j � j��7/.j>mpo j8( 4 ho ��lO4 vpC '�+�E�E �%� �������%J?&�j#ko4�l � l mtv 1
� � �2� ��� ( � � & � �8	��v	��,4 	���
 ��&�
 #����
� � 4 ���!� �)� � � �

 �)����
 �� � & �5�)��& � �!	�� �����

U ozk-o mtj � ozk-kwv)(*( ozkt$pu\oWo�& ( l*/#o./#l hv{u�mpj � j#kI,�l*/#l v � mpl �I� k-lN��$plnmtv � qo"po�>;mtv �5� lN&�v � mtj � ��� ����� �����$!�&
> /���� �(��&'����! �����$!�&�j � &�j8/#lno.( lNM>o6mtv �
	

� (S&\ozk �����% �) � � ������� �����$!�& � �����  ) /���� �(��&'����! ����� !�&cqi\�$tj � l ko,6j>u-&\ozk-o�66j ��� l v{upozk_( o
/.v)4^$puplO/#o./#l hv{uQ( v�/#o.(�j>u � kwj_mtv � &pkwv�/.j � v � /2$po.(*\�$pl j#k-o 1�� u@j8(�4&v�mtj8( vVmtj � j#kI,�l*/#l v � mpl ��� k
lN��$pl umpv]&pkwv.&�$pj ��� v � jD$ � l*(nlNM>o^&\ozk-oQ66j ��� l v{u\ozkH( ov/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{uOj>u � k-jD/2( l j>u � j3>Omtj84 v{upl v 1
� (�&cozk /�� � �%&�� � ��� ����� �����$!�& �C/�� � �%&�� /���������&'� �(! ����� !�&pq \�$tjW66j ��� l v{upo6u ( ok/.v)4_$pu\l u
/#o./#l hv{u �>hB u�/.kwv{upo�j>u � k-j�mtv � &\kwv�/.j � v �<� l � $po6mpv � j>u5mtv � 4 ho.\%$plnupo � mpl ��� lnu � o �21

� � �2� ��� �2� 
 � �]� & � �8	��]� 	k��� � � �

 �)���%
����� &��5����&
����� j &cozk $ � l*( lNM>o�� � 
 � �Z��� � 
 � �5�5� � 	���� &\ozk-o ( o � k-o6u � 4�l � l hv{u mtj ( v � 4 j>u � o! j �81

f�v � � v�/��6j �I� $ � lO( lNM>o6mtv � � v{u mtj8( � lN&�v �2����	%� � q�j �I� v 6{ozk-o6u � lNM>o ( o /.v)4^$pupl*/#o./#l hv{u /.v{u c uo���( jij>u � kwjHmtv � &pk-v�/.j � v �81]����� o � /2( o � j � j ���pho6u mpl � &�v{uplN��( j � j>u )%���  )  ���� ����� �����$!�& ��� >
)����% �) ����������&!� �(! �����$!�& ��� 1

U ozk-oe&�v�mpj#k $ � l*( l*M>ozk�j8()&\ozk mtj /.v)4^$puplO/#o./#l hv{u[( v�/#o.( T $tj utj8/.j � ozk
l v � j>utj#k $\upo_j � &�j8/#l o.( l*M>o./#l hv{umtjD(nov/2( o � j ���  � �(! �����  &��%� 1��=��� o&j � &�j8/#lno.( lNM>o./#l hv{u � l kI,6j[&\ozk-o lnmtj>u � l c /#ozks( o mpl kwj8/2/#l hv{u/mtv{u\mtj
� j j>u�/2$pj>u � k-o/j8( � j#kI,�l mtv6kA>-/.v{u � l ��� j1mtjv$pu#/#o.4&l upv o�� � v)(*$ � vOj>u$j8( � l ��� j84&oOmpj&ozko/o"pl*,6v �21 d2uj: 'j84v&�( v&mtj[/.v)4&vq$ � l*( l*M>ozk �����  ) �����% &��%�&j � j8( � lN6)$pl j>u � j 	
�����% �)�� �����  &�� � �(�%�����%��� )%���% �&�� �
�����	���(� )��	���(�
4���+�!2� ��+��
��E!��)����� 3"

@ o.4_�\l hj>u T $tj upj8/.j � ozk-l vD$\upo[j � &�j8/#l o.( lNM>o./#l hv{u&mtj<( o3/2( o � j � � !���� !�� �����$!�& 1)�=��� o T $tj<(*(no.4&o�umpo �����% �) � � !��!�$!��^> � l j>upjK/.v)4 v T $pu�/#l hv{u�q�mtj � j#ko4�l upozkV( o@m\l kwj8/2/#l hv{uKmtj2kwj � v6k-utv mtjA$pu�/2( l j>u � j 1
U v6ks4 j>mpl vNmpj[$pupoNl u ��� o6u�/#l oNmtj;j ��� o]/2( o � j;j � /.v)4 v � j;k-j � &�v{upmtj;o.(5/2( l j>u � j[\%$pj;j � &�j#k-oQ&�v6k<( oj: 'j8/2$�/#l hv{u mtj_$\u � j#ko,�l*/#l v 1 f oW&pkwv.&cl oq/2( o � j �����% ) /���� �(��&!� ��! �����$!�& � j�j>u�/#ozkI6{o mtj_4�o6utj: 'ozk



� � � � ����� 	�� � � � +�s

( o � l u ��� o6u�/#l o � mtj �����  ) � �$!���� !�� 1.� (�/.v{u ��� ko$�/ � v6k mpj?( oK/2( o � j_mtj8( � j#kI,�l mtv6kL( v�/#o.( � l j>utje( o T v6ko4�o
� lN6)$pl j>u � j 	
�����% �)���/���������&'� �(!'�	�����$!�&5� � �(! � & �����% )�� �����% �&�� � � ��)����  )�� )���� �

����!"� &@+ ! ������!��	� � !�&,�(!��
���	E������%���'��� ���� #"
U ozk
o &�v{utj#k j>u T $\u�/#l v{upo.4&l j>u � v o.( � j#ko,�l mpv6k>q mtj2��j l u ��� o6u�/#lnozk � j (no /2( o � j

�����% �) /���������&'� �(! ����� !�& /.v{uYmtv � &\ozk ho.4&j � kwv �
	 )����% ) )%����q \%$pj l upmpl*/#oa/2$po.( � j#k ho j8(
&�$pu � v�mpjVkwj8/.j2&5/#l hv{u�&\ozk
o_\�$tj3( v � /2( l j>u � j � & $tj>mpo6um/.v{utj8/ � ozk � j3> !�� �	E �(�%���'� �����3\%$tj[l upm\l*/#o
( ov/#o6u � l mpo6m5mpj � j#kI,�l*/#l v � \�$tj;j ��� ozk ho6u5kwj26{l ��� k-o6mpv � j>u/j8( � j#kI,�lnmtv6k 1

f $tj266v[mtj,lnu ��� o6u�/#l ozk ( os/2(no � j6q
mpj2��j=&�v{utj#k � j j>u T $pu�/#l v{upo.4�l j>u � vVj8( � j#kI,�lnmtv6k
/.v{u@j8(%4 hj � v�mtv
� &� ��& ���� C� �(!A�C � o.( /.v)4 v � jD4^$tj ��� k-o o]/.v{u � l u�$po./#l hv{u 	
����!"� & �C���%� &@7 ��� ��(���&��	/
0'1��	��& � )��5"

�����% �)��	�����  &��%� )%���  &�� �
� � 6 ���(�H) 6 ���(��4 6 +�!2� ��+�����E!�%) ���� 3"
�����% �)���/���������&'� �(!'�	�����$!�& �(�%�����%�5� )����% �&��%� � 7 ��� ��(���&��	/
021 �	�2 #"
�(�%�����%� � ��&� ��&��	� �� C� ��! �C 3"

P�j26)$pl mpo.4&j>u � j6q_mtj2��j>u kwj26{l ��� k-ozk � jk( v �m� j#ko,�l*/#l v � \�$tj � j j �I� ozk ho6u &pkwj ��� o6u\mtv 1?U ozk-o j8(*( vtq
"po./.j T o.( � o � j>utj#kNmtj c upl m\o � ( o � T $pu�/#l v{utj � \�$tj � j1j>u�/#ozkI6{ozk ho6u mtjq(O( j2,
ozk�op/#o���vk( v �D� j#kI,�l*/#l v �81
� uKj8( � lN6)$pl j>u � j2j: j84v& ( v � j2v.� � j#ko,
o^( o�mtj c upl*/#l hv{u�mtjK( v � / hv{mplN66v � mtjA( v �V� j#kI,�l*/#l v � q � o.(�/.v)4&v�j>u
� �71 x 1 s 1 s 1 f $tj266vtq�j8( � lN&�v;mtjs( v � � j#kI,�lO/#l v � C �(�%���!� ��� ){q���� ���'��� � 4�q j � / 1 JTj � /.v)4&v � j j���&�( l*/ hv;j>u
� �71 x 1 s 1 x 1
6�6 �(!�+�� �%�� &!����� &�� ���?E �%�;� !����	�!� !�� �(�%���!� �����B�
�(!�+	�,������&��%���'��� ���
-
&���/�021 �	���!)3�
&���/�021 �	����45�
6�6 �����
&���/�021 �	����!
8 "

6�6 �(�%���'� ��� E�+ ! ��&'����!"� �
�	��&�� �%! �$!�& �(�%���!� ���
�')2� � � !���� !���� �����$!�&?F � � ���
���%!�& ���������� ����%� F
 #"
�	��&�� �%! �$!�& �(�%���!� ���
��4 � � � !���� !���� �����$!�&?F � � ���
���%!�& ���������� ����%� F
 #"
6�6 �����
�	��&�� �%! �$!�& �(�%���!� ���
�(! � � � !���� !���� �����$!�&?F � � ���
���%!�& ���������� ����%� F
 #"

6�6 �����  &�� ���%����� �
����!"� & �C���%� &@7 ��� ��(���&��	/
0'1��	��& � )��5"
�����% �)��	�����  &��%� )%���  &�� �
� � 6 ���(�H) 6 ���(��4 6 +�!2� ��+�����E!�%) ���� 3"
�����% �)���/���������&'� �(!'�	�����$!�& �(�%�����%�5� )����% �&��%� � 7 ��� ��(���&��	/
021 �	��&! #"
�(�%�����%� � ��&� ��&��	� �� C� ��! �C 3"



+6x �
��� ������ � � � � 	 � �
� � � � ��� �
	 � �	 � ���
� � 	 � 	�� � ��� � � ����� � � � � � � ��� � �

6�6 ����������&��%�!� !�� ��E �(�%���!� �����B�
��� �����%���  	�������(�%���'� ���B� &���/�021 �	���')H� ����� � & �!� !��@E��%� �(�%���'� ���;) �'� �����'��� �
�!)� 3"
��� �����%���  	�������(�%���'� ���B� &���/�021 �	����4 � ����� � & �!� !��@E��%� �(�%���'� ��� 4 �'� �����'��� �
��4! 3"
6�6 �����
��� �����%���  	�������(�%���'� ���B� &���/�021 �	���(!A� ����� � & �!� !��@E��%� �(�%���'� ��� ! �'� �����'��� �
��!3 3"

dVu\o#,6j2M-\%$tj � jk"\o6u kwj26{l ��� k-o6mtv�( v �q� j#ko,�l*/#l v � j8( � j#kI,�l mtv6kq& $tj>mtj/j84v&�j2M>ozk o#&pk-v�/.j � ozk
� v)( lO/#l � $pmtj � mtjD( v � /2( l j>u � j �21

U ozk-o /.v)4^$puplO/#ozkW$puX/2( l j>u � jk/.v{u j8( � j#kI,�l mtv6kKo6u � j#k
l v6k>q,mpj2��j l u ��� o6u�/#lnozk � j5mtj8(H( o6mtvDmpj8(
/2( l j>u � jn$pu �����% ) � � � ��� � ����� !�& 1 f $tj266vtq � j/mtj2��j>u�k-j26{l ��� k-ozk � v�mtv � ( v �v� j#kI,�l*/#l v � o0$ � l*(nlNM>ozko6u � j � mtj�j84]&�j2M>ozkVo]"po./.j#k � v)(nl*/#l � $pmtj �81

� ( � l*&�v;j>u�$�4 j#k
o6mtv[&\ozk-oD( v � � j#kI,�l*/#l v � mtj8(�/2( l j>u � j j � j���o./ � o.4 j>u � j[j8(�4&l � 4 v�mtj8( � j#ko,�l mpv6k 1
��� mtj8/#l k>q��
� &�� ���!� � ��� j � j8( � lN&�v3\%$tj � j j ��� ozk ho[$ � lO( lNM>o6upmtv2j>u j8(7/2( l j>u � j 1�R j<( o34�l � 4&oA4&o6utj#k
o
( o � /#o6mpj>upo � mtj]/#ozk
o./ � j#kwj � \�$tj&l mpj>u � l c /#o6u0( v �[� j#kI,�l*/#l v � j>u$j8( /2( l j>u � j&mtj2��j>u � j#kD(no � 4&l � 4�o �
\�$tj � jD$ � lO( l*/.j>uKj>uOj8( � j#ko,�l mpv6k 1

dVup/2( l j>u � j6q\mtj2��j;l u�/2(*$pl k,j8( � lN6)$pl j>u � j[/ hv{mplN66v 	
6�6 �(!�+�� �%�� &!����� &�� ���?E�� � � !����	�!� !�� ��� ���!� � ��� � �  � �  �� �(�%�����%� �
��!�+	�,������&%�%���'� �����
-
&���/�021������!)3�
&���/�021�������45�
6�6 �����
&���/�021�������!
8 "

�����% �)�� �����  &�� � )%���  &�� �
� � 6 ���(�H) 6 ���(��4 6 +�!H� ��+��
�	E�� )%���� #"
�����% �)�� � � ����� ��� ����� !�& �%)�����!�&
� )%���  &�� �A� 7 ������(���&���/�021�����&� #"
�%)
� �(!�&��  	�������(�%���'� ���B� &���/�021 �	���')H� ����� � & �!� !��@E��%� �(�%���'� ���;) �� #"
�%)
� �(!�&��  	�������(�%���'� ���B� &���/�021 �	����4 � ����� � & �!� !��@E��%� �(�%���'� ��� 4 �� #"
6�6 �����
�%)
� �(!�&��  	�������(�%���'� ���B� &���/�021 �	���(!A� ����� � & �!� !��@E��%� �(�%���'� ��� ! �� #"

dVu\o],6j2Mv\%$pj � jQ"po8>{o6u'&pk-v�/.j � o6mpvW( o � ( l utj>o � mtj8( / hv{mplN66v o6u � j#k-l v6k>q $pu'/2( l j>u � jD&�v�mtk ho j84vu
&�j2M>ozk<"poNkwj>o.( l*M>ozk � v)( l*/#l � $\mtj � o.( � j#kI,�lnmtv6k 17U ozk-o � o.( c u�qtmtj2��j[j84v&�( j>ozk_j8(54&j8/#o6upl � 4 v mtj34 j>u7u
� o! 'j � mtj � /.k-l � v j>u � �
�
��
 � �
	��W�
	 � � � �� � � � 	%�)	%4 ��
 ���� �
	 � 	�� �8� $�	�� C � �71 x 1 s 1�� J 1
� � �2� ��� % � 
 � �]� & � �8	��]� 	k��� � � �

 �)���%
����� �!	�� �����

����� j3&cozk � j[$ � l*(nlNM>o^&\ozk-ov/.v)4^$pupl*/#ozks$\uZ/2( l j>u � j3>�$pu � j#kI,�lnmtv6ke\%$tj � j�j>u�/2$tj>u � kwj>uOj>uOmtv �
4 ho.\�$pl upo � mpl ��� l u � o �21 U ozk-oZ( o�/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{u k-j84 v � o�qt/.v{u c o���( j_>Imtj � j84 ho6u � l*/#oKj���o./ � o.4 j>u � j
$pupoH,6j2M j � $ � lO( lNM>o6mtvVj8( � l ��� j84&oKG U 9 � s>x�� 1)� ( � l ��� j84&oKG U 9 $ � l*( l*M>o<&�$tj#k � v � 6{ozk-o6u � l*M>o6mtv � h$puplO/.v �
&\ozk-ov(no l mtj>u � l c /#o./#l hv{uOmtj_$pu � j#kI,�l mtv6k 1



� � � � ����� 	�� � � � +6r

f o � /2( o � j � mtjW/.v)4^$puplO/#o./#l hv{uDk-j84 v � o � j�j>u�/2$pj>u � k-o6u j>u ����� � &��  �� � ��� � ����� !�&����->$j>u
����� � &�� ����� �(��&'����! ����� !�&�� �

f o h$pupl*/#o mpl T j#kwj>u�/#lno kwj � &�j8/ � v o.( T $\u�/#l v{upo.4&l j>u � v mtj8('&\ozk �����% �) � � ������� �����$!�& >
�����% �) /���������&'� �(! ����� !�& j � ( o�mtj c uplO/#l hv{u mtj'( o /2( o � j j � &�j8/#l o.(nlNM>o6mpo ���  � �(! �����  &��%� 1 dVu
���� � ��! �����% �&��%�@j>u1j8( � l ��� j84&o@mtjH/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{u�kwj84&v � v � jK/.v{u ��� ko$\l k ho[/.v{um$puq&�$tj#k � v_, ho.( lnmtvmtj � j#ko,�l mpv6k>q � o.(t/.v)4 v � j[4_$tj �I� k-o j>uOj8( � lN6)$pl j>u � j[/ hv{mplN66v 	
�C�  �;F ���%��&���� & �!� !�� � 6 F ��� � & � & �!� !��@����E�� !2�(&'����! F 6
���%� & �(�%�����%���(���%� &5� ���%� &���� & �'�$!��' 3"
/���� � &���� �����% �&��%� )����% �&��%�5� �(�%�����%���(��� � &2 #"

� u � v{u�/.j � q<( o �Hh$pupl*/#o � ( lnutj>o � mpj'/ hv{mpl*66v \�$tj mtj2��j>u /#o.4D�\lnozk � j � v{u ( o � j>u�/#ozkI6{o6mpo � mpj
/.kwj>ozk j8( �� �� � �(! �����  &�� �pq�\�$tj3&\ozk
oNj ��� jD/#o � v � j[(*( o.4&o /�� � � &�� �����% &��%� 1�R j8(�kwj ��� v � o6u � v&j8(
� j#kI,�l mtv6k</.v)4 v1j8(t/2( l j>u � j;v.&�j#k-o6u/mtj T v6ko4&o lnm hj>u � l*/#o�o � $ � j8\�$plN,zo.( j>u � j � ( v�/#o.( j �21

�!���	� �	� � � "�������� ���
���� � � ���� ��� � � �&�
� u (nop/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{u�o �>hB u�/.k-v{upon( o � � � � ��� \�$tj&j>u%, hB ok$pu 4&j>u � o! 'j�j>u j8(=&pkwv�/.j � v'/2( l j>u � jutv � jm��( v�\�$tj>o o'(no j � &�j#k
oImpjn( oIkwj � &�$tj �I� o 1 9 v)4 v0�\o � jOmtjZ( o-/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{u o �>hB u�/.kwv{u\o � j

$ � l*( l*M hv�j8( � l ��� j84&oQG U 9 � s>x�� 1
U ozk
oW( v.66k
ozkVj ��� jQ&pk-v.& hv � l � vtq � v{u utj8/.j � ozk-l o � o.(
4&j>utv � mpv � � � � � � � � 1 d2upo]&cozk-o&j>u%,�lnozkK( v �

4 j>u � o! 'j � >Nv � k-oA&\ozk
o;kwj8/#lN�\l k 1 g2mtj84 ho � mtj_j ��� vtq j8(�G U 9 v T kwj8/.jH$pu � l ��� j84�o;mtj l mtj>u � l c /#o./#l hv{u mpj
4 j>u � o! 'j � mtj � v)(nl*/#l � $pm�>�k-j � &�$tj ��� o�qpmpj � o.( T v6ko4�o^\�$tj � jA&�$pj>mtj3(*( j2,zozk<$pum/.v{u � kwv)(t&\ozk-o � j26)$pl k
( o�&\l ��� oKmtjv$pu �sU 9 1 dVu-&cozk � v)( l*/#l � $pm �]kwj � &�$tj �I� o � j>upmpk ho6uIj>u � v{u�/.j � j8(L4&l � 4 v l mtj>u � l c /#o6mpv6kmtjD4 j>u � o! j 1

f oOl u � j#k T o�M�mtjv( o � /2( o � j � mtj]/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{uDo �>hB u�/.kwv{u\o1j � 4_$7>'&\ozkwj8/#lnmpo � oZ( oOmtj]( om/.v�u
4_$\upl*/#o./#l hv{u �>hB u�/.k-v{upo 1 R jQ"tj8/o"tvtq � jQ/2$tj>u � om/.v{uk&\k ho./ � l*/#o.4 j>u � jv/.v{u'( v � 4&l � 4 v � 4 hj � v�mtv � mpj
( o � /2( o � j � q�/.v{up(noNj���/.j2&5/#l hv{u/mpj[\%$tj � j�o �upo6mtj>u/o.(*6)$pupo � T $pu�/#l v{u\o.( l mpo6mtj �81

f o�mpl T j#kwj>u�/#l o[/.v{um( o_/.v)4_$\upl*/#o./#l hv{u �>hB u�/.kwv{upo;j � \�$tjH( o^/2( o � j2mtjA/.v)4_$pu\l*/#o./#l hv{uKo �>hB u�/.kwv{u\o
/���� � &�� ��+�) &!����� �����%� ����� !�&cq � l j>utjk( o0&pkwv.&cl j>mpo6m mtj � j#k�/2(nl j>u � jp> � j#kI,�l mtv6k�o ( o0,6j2M 1 g �>hB q
( o'/.v)4_$pu\l*/#o./#l hv{u mtjm$pu /.v{u� �$pu � v mtjW&\kwv�/.j � v � \�$tj�&�v � j#j>u l u ��� o6u�/#lno � mtjKj ��� o-/2( o � j6q &�$tj>mpj
"po./.j#k � j�j>u � kwj � v�mtv � ( v � &�v � lN� ( j � &\ozkwj � mtj8(5/.v{u� �$pu � v 1

dVu</���� �%&�� ��+ )�&'� ���%����� � �����$!�&Dutv$kwj>o.(nlNM>oIj8(e&pkwv � v�/.v)( v mtj kwj26{l �I� kwv mtj � j#kI,�l*/#l v � mtj8(
( o6mtvKmtj8(t/2( l j>u � j 1 �=��� v � j@mtj2��j�o�\%$pj � jD&cl j#k-mtj[( o1utv�/#l hv{u/mtj^$pun&pk-v�/.j � v � /2( l j>u � jD> � j#ko,�l mpv6k>qmtj>mpl*/#o6mpv �21 P�l u1j84D�\ozko66vtq�( v �e� j#kI,�l*/#l v � mtj2��j>u � j#k_kwj26{l �I� k-o6mtv �V� o.(5/.v)4 v � j3"pl*M#v@j>u j8( � j#ko,�l mpv6k
�>hB u�/.k-v{utvv&\ozk-ov\�$tj3&�$tj>m\o6u � j#kVmtj � &\o./o"po6mpv �21

� u (non/2( o � jKmtjq/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{u�o �>hB u�/.k-v{upoOj��tl ��� jW(no/o.( � j#k-upo � l*,
o/mpj�kwj26{l �I� k-ozk_( v � 4&l � 4&v �
� j#kI,�l*/#l v � j>u � v�mtv � ( v �3� j#kI,�l mtv6kwj �21 f
$tj266vtq ( o �3� v)(nl*/#l � $pmtj � mtj j: 'j8/2$�/#l hv{uDmtj]/2$po.(*\�$pl j#k-oKmtj]( v �
� j#kI,�l*/#l v � /.v)4^$putj � q�j � l*4v&�( j84 j>u � o6m\o]&�v6kK$\u � $��i/.v{u� �$pu � v1mpj^4 hj � v�mtv � >6q�v � kwv � $7�5/.v{u� I$pu � vj ��� o�mpj ��� l upo6mtvQ&\ozk
o]( oNj: 'j8/2$�/#l hv{u/mtj � j#kI,�lO/#l v � \�$tj�utv j>u � k-o6u/j>uOj8( /.v)4 h$pu/o./2$tj#k
mtv 1

R j2�cl mtv1oW\%$pj�utv�j��tl ��� j^$pupo � j2&\ozk-o./#l hv{u j>u � k-j�j8( /2(nl j>u � j_>Oj8( � j#ko,�l mpv6k>q�( v � 4 j>u � o! 'j � mpj
� v)( l*/#l � $pm5mtj � j#kI,�l*/#l vW>5mtj�kwj � &�$pj ��� o � j#k ho6u o.4_��v � mtj#k-lN,zo6mtv � mtj^(noq/2( o � j � ��� � !�&���� ���  	��� �
C �71 x 1 s 1 s�J 1



+ � �
��� ������ � � � � 	 � �
� � � � ��� �
	 � �	 � ���
� � 	 � 	�� � ��� � � ����� � � � � � � ��� � �

� � �2� �2� ��� 
 �^� &�� �8	3��	�� 46& �7��	 � � &�� � ���i	�� � 
���	 � & � � � � � 	�� ���!	 � � &��!
 �8	�����	%� � 
��
� 
��
�
����� o-/2( o � j mpj � j#ko4&l upok( o � /.v�v6k
mtj>upo6mpo � mtj8( /�� � � &�� ��+�) &'� ��� ����� � ����� !�&#\�$tjOutj8/.j � l � o

$pupo k-j � &�$tj ��� o mpj#$pu � j#kI,�l*/#l v 1<� uij ��� j � j>u � l mtv $pu@/���� �%&�� �	+ )�&'���(�%�����%� � � !��!�$!�� ,6j�o.(
/�� � � &�� ��+�) &'� ��� ����� � ����� !�&X/.v)4 v $pu /2( l j>u � j 1 f o+/2( o � j'& ( o6u � lO(*( o�&%�%���'� ��� ��)� �� � \%$pj � j
&\o � oq/.v)4 v]&\ozk ho.4&j � kwv�l uplO/#l o.( q�l upmpl*/#o^( ov/2( o � jD\%$pj[/.v{u � l j>upjD( v �<� j#ko,�l*/#l v � \%$pj � j3&pkwj ��� ozk ho6u 1

f�v � 4 hj � v�mtv � \%$pj;j���&�v6k � o j �I� o]/2( o � j � v{u 	
� �	��� �
� & �%� ��� ����� )�� � � ��! ��&@� ���
���%!�& ���������� ����%� F>�� �&� B�

� ��! ��& �	��� �
� &?�� &� �������� �' 
� (i4 hj � v�mtv �%� � ������)��q"po./.j[( oQ/.v{u � j ��� o./#l hv{u/ov$\u�/2(nl j>u � j3\�$tj3"po � v)( l*/#l � o6mtv^(no@j: 'j8/2$�/#l hv{umtj-$pu � j#kI,�l*/#l v 1V� (A4 j>u � o! j$mtjIkwj � &�$pj ��� o mtj2��j � j#k/mtj#k
lN,
o6mpv�mtj � ��� � !�&���� ���  	� �%�+> � $

� o.4&o �utv � v � o.( � j@j � &�j8/#l c /#o�j>u �� �&� ������� 1 ;Vv6ko4&o.(*4&j>u � j6q�j ��� jv4 hj � v�mtvOj � $ � l*( l*M>o6mtvq/2$po6upmpv
� j>o&upj8/.j � ozk-l v�o.( c upo.(�mtj[$pu � j#kI,�lO/#l v 1
� �	��� �
� & �%� ��� ����� )�� � � ��! ��&@� ���
���%!�& ���������� ����%� F>�� �&� B�

� ��! ��& �	��� �
� &?�� &� �������� �
�
� ��! ��&?������� F '�+�E�E�� �A�
� ��! ��& �	��� �
� & '�+�E�E�� �����	��� �' 

����� oK,zozk-l o6u � j_mtj8( � � � ���(� )��cq�&�j#kY4&l � j,o6mpj84 ho � kwj � v6k-upozkL$pu^��( v�\�$tj,mpj?��> � j � j�� � k-o[o�&�$\u�u
� o6mtv � &�v6k '�+�E�E�� �Z> mtj � o.4&o �utv '�+�E�E�� � ����� � 1t� ( ��( v�\%$pjNmpj^��> � j � C '�+�E�E �%��JVutv6ko4�o.(*4 j>u � j
� j[& $tj>mtj3$ � l*( l*M>ozke&\ozk-oNj>u%,�l ozkH( oNkwj � &�$pj ��� oNj>un$pu � l ��� j84&o mtj�lnu�,6v�/#o./#l hv{u 1
� � �2� �2� � � 
 �0� & � �8	'��	�� 46& �7��	 � � &�� � � �5	%� � 
 �)	 � & � � � � � 	�� ����	 � � &O��
 ��	%� � 	�� 3 � 
����

f o�/2( o � j /���� � &�� �	+ ) &!���(�%�����%� ����� !�& � l j>utj^/.v)4 v T $\u�/#l hv{u � j#kI,�l kVmtjQ/2( l j>u � jD> � j#kI,�lnmtv6ko.(t4&l � 4 v � l j84v&�v 1�U ozk-o j8(O( v&mpl � &�v{utj;mtj[$\upo � � � � ��� \�$tj � j�mtj>m\l*/#o j��7/2(*$ � lN,zo.4 j>u � j�o kwj8/#lN�cl k>q
4&l j>u � k-o � \�$tj mtj � mpj]/2$po.(*\�$pl j#k[v � k-o � � � � � � q
& $tj>mtj>u � j#k�lnu�,6v�/#o6mtv � ( v � 4 hj � v�mtv � &\ozk-o j>u%,�lnozk
4 j>u � o! j �21 ����� ov/2( o � j � l j>utj[/.v)4 vW&\ozk ho.4 j � k-v�l upl*/#lno.( ( ov/2(no � jD\�$tj[/.v{u � j>u\mtk ho]( v �s� j#kI,�l*/#l v �21

g �LhB q�( v �K� j#kI,�l*/#l v � &pkwj ��� o6mtv � &�v6k j ��� o�/2( o � j � v{uImtj�mtv �H� lN&�v �
	�� j#ko,�l*/#l v � /.v{u kwj � &�$tj �I� o]>
� j#kI,�l*/#l v �e� l u kwj � &�$pj ��� o 	
&�� ���	����E � !�& � &�� ���'��� ������)� ����B:�: F	&��%! ����& �%���'�%� �
��(���&H 

�D� ������� !�&����������  	��� � F ��!�&������ ����� �
/�� � � &��
����+�) &'� ��� ����� ��� � � !��!�$!�� � &�� ���!� �(�
� ��)% �� � � F ��� &	+��%!'������� !�&2 #"

&�� ���	����E � !�& � &�� ���'��� ������)� ����B:�: F � ���%! �	�	&�� ����� � ����(��(&' 
�D� ������� !�&����������  	��� � F ��!�&������ �����2 3"

� (�&pk-l*4 j#k � lN&�v�mtj T $\u�/#l hv{u]/.v6kwk-j � &�v{upmtjVo^( v �?� j#kI,�l*/#l v � mtj � mtj2mtv{upmtj � js&�$pj>mtj kwj � &�v{u\mtj#ko.(�/2( l j>u � j 1.� u � v{u�/.j � q6j8( � lN&�v2mpj?4 j>u � o! je\�$tj � j kwj8/#lN��j j � ��!�&���� �����3>^( o2mpl kwj8/2/#l hv{u�mtj kwj � v6k-upvmtj8(5/2( l j>u � j�j � ���%&�+��%! ����� !�& 1
� ( � j26)$pupmtv � lN&�v�mtj T $\u�/#l hv{u&j � &\ozk
oD( v �?� j#kI,�l*/#l v � \%$pjVutv@kwj � v6k-upo6u upl u�6)$pupo[kwj � & $tj ��� o�o.(

/2( l j>u � j 1 P�v)( v kwj8/#lN��j>um$pun4 j>u � o! j�mtj�j>u � k-o6m\opC �(!�& ��� ������J 1
U ozk-o&l u �I� o6u�/#l ozk_j ��� o]/2(no � j6qpj8(t/.v{u �I� ko$�/ � v6kVupj8/.j � l � o]( v �s� lN6)$pl j>u � j � &\ozk ho.4 j � kwv �
	



� � � � ����� 	�� � � � + �

/���� � &�������+�) &!����� �����%���	����� !�& � &%�%���!��� �
� ��)� ���� �;� � �(!"��& )���!�� �(!��
���	E������%���'��� ���#�
&�� ���'��� ������)� ����>F � �(!"� & �(��& ������� �������%)� �� �� 

� (%&pk-l*4 j#k &\ozk ho.4 j � kwv[l upm\l*/#o_j8(�u h$�4 j#kwv2mtj � j#kI,�lO/#l v � oH&pkwj �I� ozk 1!� ( � j26)$\upmtv j � ( oVmpl kwj8/2/#l hv{umtj8(�v.�� 'j � vq\�$tj3&�v � j#jD( v �s� j#kI,�l*/#l v �21
U ozk
o�o �upo6mpl k � j#kI,�l*/#l v �<� j3&\kwv�/.j>mpj�mtj�lN6)$po.( 4&o6utj#k-ov\�$tjD/.v{uk( o � /2( o � j � mtjD/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{u

�>hB u�/.k-v{upo�q � v)( vH\%$tj,o."tv6k-o � j=&�$tj>mtj�j � /.v.66j#k j>u � kwjWmtv �5� lN&�v � mtj � j#kI,�l*/#l v �
	�� j#kI,�lO/#l v �t� l u�kwj � &�$tj �I� o
C � ���%! � &%�%���'� ��� ( ��&7J?> � j#kI,�l*/#l v � /.v{uOk-j � &�$tj ��� okC &��%! � &%�%���'� ��� ( �(&�J 	
�������  ����
����� ���!� � � � ����!"� & )���!�� ��� ��� �����������5�

� �(!"��& � �  ��;F ��� ������!  C� �
�
� � �%! ����&%�%���!� ���
��(��(&  ���E2 

&�������# � 7��%&�(���+�!��2 3"
�������  ����
����� ���!� � � � ����!"� & )���!�� ��� ��� �����������5�

� �(!"��& � �  ��;F ��� ������!  C� �
�
&�� ! �	��&�� ���'��� ����( ��& � ��E' 

&�������# � 7��%&�(���+�!��2 3"
� � � �%
���� 	��q� 	'	�� � �� � � �!	��)	%4 ��
 �� � � 	'� 	�� �8�%$8	��

f�v � 4 hj � v�mtv � mtj j>u%, hB v'&�$tj>mpj>u � j#kQ/2(no � l c /#o6mpo � mtjOmtv �^� lN&�v �
	 4 hj � v�mtv � mtj j>u%, hB v-&\ozk
o
� j#kI,�l*/#l v � /.v)4^$putj � q�>�4 hj � v�mtv � mtj;j>u%, hB vv&cozk-ov/2$po.(*\�$pl j#k � j#ko,�l*/#l v 1

f�v � 4 hj � v�mtv � mpjOj>u�, hB v0&\ozk-o � j#ko,�l*/#l v � /.v)4_$pupj � j ���pho6u k-j26{l ��� k-o6mtv � j>u $pu+/.v{u� I$pu � v mpjl u ��� o6u�/#l o � mpj /���� �%&�� ��+ )�&'� ���%����� � �����$!�& � &%�%���'� ��� � )  ���� � > j>u /#o6m\o�$\upo�mpj j8(*(no �W� j
� l j>utj>uk( v � 4&l � 4 v �<� j#kI,�l*/#l v � /.v{up( v � 4&l � 4&v � / hv{mplN66v �21 P�l uOj84_�\ozkI66vtqcv.&�j#k
o6u � v.�pkwj_/.v{u� �$\u � v �mtj�mpo � v � mpl ��� l u � v �
	
�������  ���� ! �	�����(!��5� � �(!"��& ���%� & � &� �����%&��(���%� & �

� ���
���%!�& ���������� ����%� F ������+�����& �
�	��� �
� & ������+�����&����������' 

&�������# � 7��%&�(���+�!��2 3"
������� � � �������(!��B� � �(!"� & ���%� & � &� �����%&��(���%� & �

� ������� !�&����������  	��� � F ������+�����&A�
�������
��& ������+�����&����	�����! 

&�������# � 7��%&�(���+�!��2 3"
������� � � �������(!��B� � �(!"� & ���%� & � &� �����%&��(���%� & �

� ������� !�&����������  	��� � F ������+�����&A�
�������
��& ������+�����&����	�����5�
�������,F '�+�E�E �%�A�
�������
��& '�+�E�E �%�����������' 

&�������# � 7��%&�(���+�!��2 3"
����� v � 4 hj � v�mtv �3� l j>utj>u j>u-/.v)4 h$pu'( v �H� kwj � &pk-l*4 j#k-v � &\ozk ho.4 j � kwv � qi\%$pj�l u\mpl*/#o6uOj8( &�$tj#k � vmtj ��� l upvtq $puDo�& $pu � o6mpv6k_/.v{u�( o/mpl k-j8/2/#l hv{uDmtj8(�4 j>u � o! 'j'C ������+�����&�J3>Ij8( � o.4&o �utv mtj8( 4 j>u � o! j



+7+ �
��� ������ � � � � 	 � �
� � � � ��� �
	 � �	 � ���
� � 	 � 	�� � ��� � � ����� � � � � � � ��� � �

C ������+�����& �	�����%J 1 gVmtj84 ho � q.( o j��7/.j2&5/#l hv{u 7��%&�(���+�!�� � j#k ho2ozkwkwv� wo6mpo � l�utv � j?/.v{u � lN6)$tjWkwj26{l ��� k-o6mpvj8( � j#ko,�l*/#l v�j � &�j8/#l c /#o6mtv 1
f oVmpl T j#kwj>u�/#l o j ���phoVj>uD\�$tj j8( � j#kI,�l*/#l v<\�$tj=&pkwv�/.j � ozk hos$\u[4 j>u � o! 'j j>u%,�l o6mtvs/.v{u  ����%! � ����!��utvOkwj � &�v{u\mtj#k ho 1�g l j>u � k-o � \�$tj]( v �3� j#kI,�lO/#l v � \%$pj^&\kwv�/.j � j>u#4 j>u � o! 'j � j>u%,�l o6mpv � /.v{u �%� � ����!��j2,6j>u � $po.(*4 j>u � j�kwj � v6k
upozk ho6un$pup4 j>u � o! 'j�mtj;kwj � & $tj ��� o 1
� ( h$�( � l*4 v�4 hj � v�mpv0C �%� � ���(!���J mtj�j>u%, hB vKmpj_4 j>u � o! j �K� l j>utj�mtv � &\ozk ho.4 j � k-v � j�� � k-o�qi\%$pj

� v{u '�+�E�E�� �v> '�+�E�E �%� ������� 17���I� v � &\ozk ho.4 j � k-v �e� v{uZ( oNmpl kwj8/2/#l hv{uKmpjA$\uW� ( v�\�$tj2mtjA�%> � j � > � $
� o.4&o �utv�kwj � &�j8/ � lN,zo.4 j>u � j 1

f�v � 4 hj � v�mtv � mtj[j>u%, hB vQ\�$tj � j3$ � l*(nlNM>o6uq&cozk-o � v)( l*/#l � ozk � j#kI,�l*/#l v � utvv/.v)4^$putj � qpupv^"po./.j>u/j8(
/o"pj8\%$tj#v1mtj8( � j#kI,�l*/#l vNkwj26{l ��� k-o6mtv]>�&�v6k_j>upmtj�utv1ozkwkwv� wozk ho6u/upl u�6)$pupo@j���/.j2&5/#l hv{u 	
� ���'1��  �� �%! �����(��!��
� &��
��� &	���%������� ����� �5� � ��!"� & ��� � & � &� ��
� �%&������ � &A�

� �������%!�&����������  	� �%� F ������+�����&H 
� ���'1��  �� �%! �����(��!��
� &��
��� &	���%������� ����� �5� � ��!"� & ��� � & � &� ��
� �%&������ � &A�

� �������%!�&����������  	� �%� F ������+�����&A�
��������� & ������+���� &����	��� �
�
� �(!"� &?������� F '�+�E�E �%�A�
��������� & '�+�E�E �%�����������! 

� ���'1�� �%� �	���(��!���� &��
�%�%&	���%������� �����%�
� ���(!"�$& ��� � & � &� ��
� �%&������ � &A�
� �(!"� &@� ������� !�&����������  	��� � F ������+���� &A�
��������� & ������+���� &����	��� �' 

� ���'1�� �%� �	���(��!���� &��
�%�%&	���%������� �����%�
� ���(!"�$& ��� � & � &� ��
� �%&������ � &A�
� �(!"� &@� ������� !�&����������  	��� � F ������+���� &A�
��������� & ������+���� &����	��� �
�
� �(!"� &?������� F '�+�E�E �%�A�
��������� & '�+�E�E �%�����������! 

����� v � 4 hj � v�mtv � q � o.4D�\l hj>u k-j � v6k-upo6u $pu,� ���'1�� \%$tj j � $pu l mtj>u � l c /#o6mpv6k mpj8(^4&j>u � o! 'j
� o.( l j>u � j 17� ('� ���'1�� � l kI,6jA&\ozk
o^\�$tj[j8(5/2( l j>u � jA&�$tj>mpo^(*( j2,zozke$pum/.v{u � k-v)(�j>u j8(�j>u�, hB vQ>�k-j8/.j2&i/#l hv{umtj[( v � 4 j>u � o! 'j �21

� ( � lN6)$pl j>u � j�j � $pu5j: j84v& ( v�mtj^/.v)4 v�$ � l*( lNM>ozk j �I� oW/2( o � j 1�� ( / hv{mplN66vKmtj_( v �s� j#kI,�l*/#l v � \%$pj
� j[&\kwj ��� ozk ho6u�qtj �I� o j � &�j8/#l c /#o6mtv j>u ��� &%�%���'� ����� 	
� ���	E!�$!��@7 ������(���&���/�021�����& ) �

��!�+	�,������&%�%���'� �����
-
�
.���&���/
0'1������') �
�
.���&���/
0'1�������4B�
�����
�
.���&���/
0'1������(! �

8 "

�%)� ���� � !
����&%�%�����%� : ��+ '�)����</�� � �%&��
����+ )�&'� ���%����� ��� �����$!�& � � !
����&��������%� �



� � � � ����� 	�� � � � +�-

-
� !�& ��� ���'��� ���')H�D� ������� !�&����������  �� �%�@F �

/���� �%&������	+ ) &!���(�%�����%��� � �$!����$!�� � � !�����&%�%����� �	� F
 #"
� !�& ��� ���'��� ����4 �D� ������� !�&����������  �� �%�@F
 #"

6 F  �!�� �  (!�� � &	���%� ��E?����+ #� (!�&;F 6

��+ '�)����5:
� !
����&��	���%�5� 6 F �  ��� C� �%&��%� �<E�� � &	�2��� �%)� ����@F 6  :

/���� �%&��
���	+ )�&'���(�%�����%��� ����� !�& � � !
����&��%�	��� � � � 7 ��� ��(��	&��	/�0'1�����&B� &	�H� �
 
-
� &� �� &������  � �(!A�  #"
 ����
����� ���!� � � � ��.���&���/�021������!)3� � �������(�!� ��&'� �(! �(�%���!� ���;) �'� � � !
����&��%����� ��:�: ��� ���'��� ���')� "
 ����
����� ���!� � � � ��.���&���/�021�������45� � �������(�!� ��&'� �(! �(�%���!� ��� 4 �'� � � !
����&��%����� ��:�: ��� ���'��� ����4! "
8

8 "

dVupoQ,6j2M_\%$tj3"po � l mtvNl u ��� o6u�/#lno6mtv � !�� &�� ����� �&j � &�v � l*��( j2j84v&�j2M>ozk oNj>u�,�l ozks4 j>u � o! j � ov � k-o � lnu ��� o6u�/#l o � mtj*/���� � &�� �	+ ) &!���(�%�����%� ����� !�& 1
f o T v6ko4&ov\�$tj � l j>utj>up( v �<� j#kI,�l*/#l v � q � j[4_$pj ��� k-o&o]/.v{u � l u�$po./#l hv{u 1

�$!�& � !
����&��%����� ��:�: ��� ���'��� ���')H�D� ���
���%!�&%���������� �� � �?F � ! ��+�&�� ����� �
/���� �%&������	+ ) &!���(�%�����%��� � �$!����$!�� � � !�����&%�%����� �	� F ��� &	+��%!'������� !�&2 

-
6�6 �% ���&;�$! ��+�&��C����� � )	 
1$! ��+�&�� � � ��� F ��&%��� � &� &!� �����% ���& � 1$!���+�&�� � �%��� F�� � � !���+�&�� � ���2 3"
6�6 ��� #	�  �&��	���%� #��%���?�  �� &�� '��?� ��!�� � � 4� 
6�6 �������� ��� ����� ���(!"��� &�� �%)
� �(!�& ���' 
��+�& ��+�&�� � �%��� �%&5� & ��� � � &������ �
���')� 3"
6�6 �����$����!�� &�� �%)
� �(!�& � �2 
���%&�+�� !'�(�����$!�&	�
� � � �	�����(� )��5� � �%& ��������� �	E5� ��+�& ��+�&�� � �%���' � 3"
���%&�+�� ! �
"
8


 o�>m/2$\o � kwv]&\ozk � j � j>un$pu � j#kI,�l*/#l vv/.v{uOk-j � &�$tj ��� o 	 (no � k-o6u � T v6ko4&o./#l hv{u#C � � � � � ��� J_mtj8(54 j>u7u
� o! 'j�mtj�j>u � k-o6m\o'C s�J
q�j8( /.v{u� I$pu � vKmpj�l u ��� kY$�/2/#l v{utj � \%$tjD&pkwv�/.j � o6u5j8(
4 j>u � o! 'jD>/m\o6up( o T v6ko4�oo.( � j#kI,�l*/#l vpC x)J
q�( oQ&pkwj2&cozk-o./#l hv{uOmtj[( oNk-j � &�$tj ��� okC r)J?>1j8(�kwj � v6k-utv�mpj[( oNkwj � &�$pj ��� onC � J 1

f oA/2( o � j � o.4D�cl hj>u�m\l � &�v{utj mtj8(�4 hj � v�mtv � �%& �!� �$�  �� ����� � ��� �� 	��� ���5�C {q�\%$tjWkwj � v6k-u\oVmtj>u7u
� kwv mtjA$pu � j#kI,�lO/#l v^/.v)4&v � !�� &�� �����%��:�: �(�%���!� ��� )[j8(�l mtj>u � l c /#o6mpv6kWmtj8(�4 j>u � o! j;mtj � &co./o"po6mtv 1g j>m\l o6u � jm( o5v.� � j>u�/#l hv{u mtj�j �I� j lnmtj>u � l c /#o6mtv6k>q $\u /2( l j>u � j1mpj�( op�\lN��(nl v � j8/#o�qt&�$tj>mpjq(*( j2,zozk^$\u
/.v{u � k-v)( mtj;j ��� v � 4 j>u � o! j �21



+ 0 �
��� ������ � � � � 	 � �
� � � � ��� �
	 � �	 � ���
� � 	 � 	�� � ��� � � ����� � � � � � � ��� � �

� ��� � � 3.��
 %(' )*,$%�� %5� � 3./53.�"� 	 3.��
 � 3�!1�$3.,$�"�
dVu 4 v�mpj8( v/mtj � j#kI,�l*/#l v � mpl ��� k-l*��$pl mtv � &�$tj>mtj k-j>o.( lNM>ozk � j&mpj�mplN,6j#k � o � T v6kY4&o �21t� (�4 v�mpj8( v

&pkwv.& $tj ��� v�j>u�j ��� o � j8/2/#l hv{u�utv�mpj2��j � v)4&ozk � js/.v)4&v^( o h$\upl*/#o[4&o6upj#k-o�mtjs/.v{u c 6)$tk-ozk�$\u � l ��� j84�omtj;j ��� oW/2( o � j 1
� ( � l*6)$pl j>u � jA4&v�mtj8( vtq��co � o6mtv j>uZ( o ozko\�$pl � j8/ � $pk-oNmtj8( � l ��� j84�o�mpj[( v�/#o.(nlNM>o./#l hv{u�q�j ��� ov/.v)4Qu

&�$tj �I� vq&�v6ks&pk-v�/.j � v � mtj84 v{upl v � >Z&pkwv�/.j � v � /2( l j>u � j �21 d2u mpj84 v{upl v&k-j � l mtj�j>uk/#o6mpo�4 ho.\%$\l upoQ>o � l j>upmpj�o5mpl*,6j#k � v � /2(nl j>u � j � ( v�/#o.( j �21 � ��l �I� l k ho6u � o6u � v � /2(nl j>u � j � /.v)4 v-( v � kwj8/2$pk � v � &�j#ko4�l � o6u 1
G:6)$po.(*4 j>u � j mtj>u � k-vKmtjQ( v � kwj8/2$tk � v � j>u � k-om( o � ( lO4&l � o./#l v{utj � "tj#kwj>m\o6mpo � mpjQ(no � �\l*��( l v � j8/#o � \%$pj
� jD$ � l*( lNM>o6u�&\ozk-ov(nov/.v)4_$pu\l*/#o./#l hv{un( v�/#o.(5>m( oNkwj84 v � o 1

Local_Reception_Point

Sl1 Sl Sr Sr SrSl2 n 1 2 m

Remote_Multiserver_Point

Datos Comunes

Biblioteca de Comunicacion

Sr = Servicio remoto Sl = Servicio local

Otros DemoniosClientes Locales

r lN6)$tk-o �71�� 	 r v6ko4&o1mtj[$puOmtj84 v{u\l v

dVu5mtj84 v{upl v � l j>utjD( o T v6ko4&ov&\kwv.&�$tj ��� oQ&�v6ks(no c 6)$tk-o �71��71 dVu\o&l u ��� o6u�/#l oNmtj � j#kI,�l mtv6k mpj
/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{u o �LhB u�/.kwv{upo C%/�� � � &�� ��+�) &'� ��� ����� � ����� !�&7JD>Dv � k-o mtj8( � j#kI,�l mtv6kQ/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{u
�>hB u�/.kwv{upo C �����% ) /���� �(��&!� ��! �����$!�&�J�mtj2��j>u /.v�j���l �I� l k�mtj>u � kwv mpj8( &pkwv�/.j � v5mpj84 v{upl v 1 f o/l u � u
� o6u�/#l oOmpj8( � j#kI,�lnmtv6kH&cozk-oZ( o�/.v)4_$pu\l*/#o./#l hv{u$o �>hB u�/.kwv{upo � jv$ � l*( l*M>oq&\ozk
o�(no�/.v)4^$puplO/#o./#l hv{u j>u � k-j
( v � mpj84 v{upl v � qt4�l j>u � k
o � \�$tj]( oOl u �I� o6u�/#l oOmtj8( � j#kI,�lnmtv6k�mtjq/.v)4^$pupl*/#o./#l hv{u �>hB u�/.k-v{upo � jq$ � lO( lNM>o
&\ozk-ov/.v)4^$puplO/#ozks( v � /2( l j>u � j � ( v�/#o.( j � /.v{u/j8(�mtj84&v{upl v 1) o! vv( o_&�j#k � &�j8/ � lN,zo�mtj8(�4 v�mtj8( v_\�$tj � jK&pkwv.&�v{utj j>uKj ��� o � j8/2/#l hv{u�q7( v � /2( l j>u � j � $ � l*( lNM>o6uW( ol u T v6ko4&o./#l hv{u-&pkwv�/.j � o6mpom&�v6kD$pu0/.v{u� I$pu � v5mtj�mpj84 v{upl v �21tU ozk-o5o./2/.j>mtj#k�oZ(no/l u T v6ko4&o./#l hv{u�qi( v �mtj84 v{u\l v � j���&�v6k � o6up$pupo lnu � j#k T o�MD\�$tj � j_/.v{utv�/.j^/.v)4 vW(O( o.4&o6mpo � o.( � l ��� j84�o 1 dVu\o](*( o.4&o6m\o o.(
� l �I� j84&oQ"tj8/o"po mpj � mtj3/2$po.(*\�$pl j#kV/2( l j>u � j3"po./.j[$pupoQ/.v{u � $�( � oNo^$\uKmpj84 v{upl vtq7(*$tj266vNj ��� j3&\kwv�/.j � o
( v�/#o.(�v&mpl �I� k-lN��$plnmpo.4 j>u � jK( ov/.v{u � $�( � oQ>Kkwj � v6k-upoq$pupo�kwj � &�$pj ��� o&o.(t/2( l j>u � j 1

f�v � /2(nl j>u � j � C c 6)$tk-o �71�� Ji&�v6k � $A&\ozk � j mpj2��j>u � j>upj#k $pupo_l u ��� o6u�/#l o mtj �����% ) � � � ��� � ����� !�&
&\ozk-ov\�$tj[& $tj>mpo6uZ/.v)4^$pupl*/#ozk � j�mtj[4&o6utj#k-oq/.v{u c o���( j[/.v{u/j8(�mtj84 v{upl v]\%$tj[( j �<� l kI,6j 1

U ozk-o-( v.66k-ozk j>u � v{u�/.j � ( o'/.v{u � j8/2$�/#l hv{u mtjZ$pupo � ozkwj>o mpl ��� k-l*��$pl mpo�qt$\u�/2(nl j>u � j � v)(nl*/#l � o'( oj: 'j8/2$�/#l hv{uImtj^$\u � j#kI,�l*/#l v1o � $Imtj84 v{u\l vtq�>p(*$pj266v�j8( mtj84 v{upl vq&�$tj>mtj@kwj8\%$pj#k-l kVmpj_( o1o8>�$pmpo�mpj



� ��� � � � � �
	 � � � 	 � 	 ��� � �
� � ����� � �
� � ��� ��� � � +7/

Local_Access_Point

���������������������������������������������
���������������������������������������

���������������������������������������������
���������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������

ejecute servicio 2;
...
ejecute servicio n;

ejecute servicio 1:

CODIGO

CODIGO

CODIGO

Demonio Local

Biblioteca de Cpmunicacion

�	��

�������������������������� !�#"%$'&��( )"+*, 

��*,�-�
./�� )�0�
"��(�
.'�

Servicios

Locales

LRP

RMP

Servicios

Remotos

Datos

Comunes

Servicios

Locales

LRP

RMP

Servicios

Remotos

Datos

Comunes

LAP

ejecute servicio;

Demonio Demonio

Cliente

SITIO 1 SITIO 2

RMP = Remote_Multiserver_Point
LRP = Local_Reception_Point
LAP = Local_Access_Point

(1)

(2)

�1�(

����������2���34"+*, '��$5�
"� 56��)7�
"8$'&��( )"+*, u �� )�0�
"��(�



��� �����	�
���
�����������������
���
�� �"!#�%$"��%�&
����('����)�*��+�
���
��&�,'�
-���.�&
0/1
�
0'2���

3.465-4 ��798 5;:<>= 7@? � 4 = A :4CB�D ?FE 4HG A :4CB�D ?>E 4,I
J �
�LK��� K��-���NM�.'� $5 )� ��.-��� � � "�
�� ��&�� �PO� ��� Q-M�.,*,� � � $5 )����.-��� � ��"�
�� ��&�� �PO� 

3SR T)�6� �UT�V����UT�W)T �YXNXNV T)�6� �UT�V����UT�W)T �YX)TZ�
[ �]\+�#�(*, )$5*-�����_^a`  )&(� $'�������%�� )&cb/ )&(��Q [�d�e T �YX,f�g h [�die ���N� dij h

d  )�0�������kb [�d X���2 d K T�XNV d K
l � �@Q, '*-���� mb/ )� T�� d K T�� d K

n ���������0���UT �po%q�rts�u.vNwyxzq{u�|~}qZ���C�z��qZu.vNs{��vNwyutwy�tw�q�xz����q��SsZ�mx�qZu�|�w�vC�zvCq{u

� " &�����

�����%����28., �NK#., '��O � ��"#� $5�
"���

������$'�)7�
" � 7��. �� '*-��&�&������8�� )& �0� �� )&(�i���-�N�#�� ).-*,���
l ���LK#� 7 )" ., �NK#., '�]O �  )&��#��Q,� �� �&(�
. �0 )"�.-�{Q, ). $'����"���� ��"8$'& �( )" *, �.,�
&�� $'�(*-� &��  SQ, )$'��$'�)7�
" �� �#"
., '��O ��$'�(� ��& �� )�0�
"#�(���p� "��0TZ� &�� $5�
"�.-��&(*-� &(��$'��& $'&��( )"+*, {� �� )�0�
"�����^  )"���XC� &���$5�
"�.-�#&(*-�0�- )�0��*-�
�� )�0�
"#�(��� �� )�0�
"������

���9��� ���*� �*¡£¢a��¤¥_¦

R1� ���  �O ��&��#� �  )&	�� )., )���  �§"�� �� �&(�
. �� �., '��O ��$'�(�
. ����.,*,� �¨K#�������
.�©�., $5�
���#� ��� �-�
" &���. $'&���., ).
�� $5�
� ��"���$'��$'�)7�
" .)7ª "�$5�-�
"#�8&(� $'��&#^ �� )�0��*-�)©«^ & � $'& ��., %�� $5�
� �#"���$'��$'�)7�
" ��.)7ª "�$5�-�
"�� �- )�0��*-�
$5�
" &��
. �0 )$'��"�� .-�0�
. �� $5�
� ��"#��$'��$'�)7�
"� �\����¨O ��&( )"+*, ).'��R1� ��� &���. $'&���., ). �� $5�
� ��"���$'��$'� 7�
"��- )�0��*-�
.)7ª "#$5�-�
"��m^ ��.)7ª "�$5�-�
"#�)©�., ��*-��& �¨h 7�! )& .-��.,*, )� � 30R n(¬ T�X6­®�#� ��� *,����"�.-� �(*-�(� &��
. �0 )"#.-�{Q  ).�©�^k�#� ��� &��
$'&���., �� !$5�
� �#"���$'��$'�)7�
"%. 7ª "�$5�-�
"��)©�.- !��*-��&��¨h 7�2¯±°�²>³µ´�¶ ·�¸p²@°º¹c¶c»{¼ ½�¾{¿%�

� " 
� )"� '� ��&�© &(�
.À�#� �� ). $'&��( )"+*, {� ., '��O ������� $5�
�2�#� � �����
.'�ÂÁ�Ã�Ä�Å�Á Å)Ä�ÄCÆ;Ç�Ç È;Ã;É{Ê)Ë �
Á�Ã�Ä�Å�Á Ì)Æ;ÄNÆNÈ�ËpÉCÃ6Ê ÈpÃ;ÉZÊ�Ëp© Ì)Æ�Í Ã�Ë�Æ Å)Ä�ÄCÆ;Ç�Ç È;Ã;É{Ê)Ë � Ì�Æ�Í Ã�Ë)Æ Ì)Æ;ÄNÆNÈ�ËpÉCÃ6Ê ÈpÃ;ÉZÊ�Ë ^N©
Ì�Æ{ÍÎÃCË�Æ Í�ÏpÁCË É�ÇNÆCÌ�Ð�ÆCÌ ÈpÃ�É{Ê)Ë � Ì)Æ�ÍÎÃCË�Æ Í)Ï ÁCËpÉ)Ç6Æ�Ì�Ð)Æ�Ì È;Ã;É{Ê)Ë;© �NÑ �- )$5 )"  )& �� ).��#��$ j �����
�� �� )"�.-�{Q, ). �ÒÑ ��"#$'�(�
"� ).'�«� .,*,�  ). ��"�� 

��"#��"�$'���  56 *,�����#� ��� & � ���-

��"��¨h)��$'� 7�
" �� .-��.,*, )� ��.
�����( )"+*-�����
. � ., '��O ��$'�(�
. ����.-*,���¨K#��� ���
.�©;\��� ���� )� 7��.�© $5�
�0� ., _� �����#7���NK#.- '��O � �  )" &���. *-�6K#& ��. �� 
�0 )��� ����.�©�"����NÑ �� )$5 ��" �- )$'� �-
�� .��(

"��¨�#$'� *-�UO�� �� ).-�  )$5*,����&  ).,*-��&(���� $5�
� ��"���$'��$'� 7�
" � 7��.yK/7��.-� $5���

� "�&�� *-�6K#&�� ���UT ., �NK#.- '��O ��"�&(�
. �#� *,�
. ���
"��� ., �- )��&��¨h)� ���
"0&���.1�0 )��������.�\��� ., �0�
.,*,��� �#7��"
 )"� ).-*-� ., )$'$'� 7�
" ��R1� ���  )&�$'��.,� �� & �!$5�
� �#"���$'��$'�)7�
" &(��$'��&�., ��*-��&��¨h'�!.,�
& ���0 )" *, &��±Ó A :4CB�D ?FE 4�GÎÔ �
d �( )" *,� ��.�\��� ��#� � �  )& $'��.,� �� & � $5�
� ��"���$'��$'�)7�
" �- )�0��*-�8., ��*-� &��¨h 7�%&��ÕÓ A :4CB�D ?FE 4ÖGÎÔ �#� ���8&��
 SQ, )$'��$'�)7�
"%�� &(�
. $'&��( )"+*, ).&^ &��ÖÓ A :4�B�D ?>E 4kI�Ô �#� � �0&(�
. ., '��O �������� ).'�

� &  56��  '��� �0 )" *,� $5�
"�.-� .,*-�)7�  )"  )"�O�� � �_T��N�N�N�N� �0 )"�.-�{Q, ). �� .-�
&���$'�(*-���i^%�- ).-���� ).,*-� $5�
" �#"
*-����� §"��8�� iT)2HK�^+*, ).L�#� ��� ����K �
.'�×� &1*-�� )�2� �  )" *,�����
. &(�
.!$'��.-�
.mÑ �� ��0 )�������%�� ).-�� 0 )& & �����
�� )& $'&��� )" *, �� !&��0.-�(

���� )" *, !����"� '��� �

Ë ÉNÆ�Í)ÈpÃ)Ø)É{ÊÎÉ�Ä�ÉCÅ�ÁÚÙÛÁ�Æ�Ä6Ë�Ï)Ì;Å�Ø�Ü)Æ�ØCÌ)Æ)Á�Ã�Ý�Þ�ß×à
ÆNÊ)Ð ÉNÃ�ÞtÍ�Ç6á ß×à
Ì�Æ�ÄCÆ6È®Ä�ÉNÃNÊ*Þ0â�Ï�ã�ã�Æ�Ì®ß�à
Ë ÉNÆ�Í)ÈpÃ)ØCãpÉZÊ Å�ÁÚÙ(Á�Æ�Ä6Ë�Ï)Ì;Å�Ø�Ü)Æ�ØCÌ)Æ)Á�Ã�Ý�Þ�ß×à

ÜpÉ6ã�ÙºË ÉNÆ�Í�È;Ã)ØCãpÉ{ÊpÅ�ÁåäåË ÉCÆ{Í�È;Ã)Ø�ÉZÊ®É�Ä�É�Å�Á.à



���Y���i'����������*���$2� ��T

� 465 ? 4���� 8 	p?>E�
�8 =
� 4�����4 
�� 5���������� 3 �6E�
�8 =
� 4�����4 
�� 5����������
�6 T�W! ��6XNW#" T�� �%$ T)2! ��CV �&" T�� �%$

�%7ª " T�X'" T�� �%$ T�W("�T�� �%$
� 7��6 W*)�2'"�T�� �%$ W �;T+"�T�� �%$
, T+"�T�� �%$ T+"�T�� �%$

n ��������� ���YX���-��zw]|(.�s%���Cw×rtsZ|�q.x�q*q�/0/]��}s{�&u9s{x��1/���rt��vA6 �Sw�u2.C�Cw�u9rSq�w��&w]x6ut�zu9rtw�|�q*vNw3/]sZ|����C�4/�q5/]��}s{�#u�}= ��/��SsZ��qx�s*/�q�x

� 465 ? 4���� 8 	p?>E�
�8 =
� 4�����4 
�� 5���������� 3 �6E�
�8 =
� 4�����4 
�� 5����������
�6 �6 ]V ��V��*)7"�T�� � 
 �6 ]V��NVNWC�#"�T�� � 


�%7ª " �6 ����
2(" T�� � 
 �6 ���T8"�T�� � 

� 7��6 X6�6 ]WNX(" T�� � 
 T5�9 ]X�2(" T�� � 

, �6 ]W�� �#" T�� � 
 �6 ]W � �(" T�� � 


n ��������� ���YW���-��zw]|(.�s%���Cw×rtsZ|�q.x�q*q�/0/]��}s{�&u9s{x��1/���rt��vA6 �Sw�u2.C�Cw�u9rSq�w��&w]x6ut�zu9rtw�|�q*vNw3/]sZ|����C�4/�q5/]��}s{�#u�}= ��/��SsZ��q�tw�|�s�rSq

� " $'���#� $'��.,� &���.kÑ ��"#$'�(�
"� ).��� Ó 8 E;: :< � Ô ^ Ó 5 8 � 8 � � ? :�6E Ô Ñ �� '�-�
" �� ' )�2�#&��6h)������.,� ��� .-��.
$5���-�- ).-� �
"��#�( )" *, ).  �\+���UO ��&( )"+*, ).y�#� � �0$'������$'&���., ��

� "�&�� *-�6K#&�� ���YX ., #�#�� )�� )" �6���- )$'��� � &���.1�0 )�#������. �NK�*, )"�������.	�� )&� 56)�  '� ���0 )"+*,� �#� � � &�� $'&���., 
Á�Ã;Ä�Å�Á Å�Ä�ÄNÆpÇ�Ç È;Ã;ÉZÊ�Ë1^aÁ�Ã;Ä�Å�Á Ì�Æ;ÄNÆNÈ)Ë ÉCÃ6Ê ÈpÃ�É{Ê)Ë=<+$'��^
��. �0 )��� ����.  ).,*�7��"  )" &�� $5�
&�����"���Ó � �6E

�8 =>� 4�����4 
�� 5�Ô ��J 7��*, ).,  \���  )"2�#�-�
�0 )���(��©
.-�
&(�!., j ��$5 /�#"��- )$'� �-
�� �� )&cTZ�@? $'����"����!., /��*-��& �¨h)��"
&���. $'&���., ). �� $5�
� ��"���$'��$'� 7�
" ��� & .,�NK��� )$'� �-
�� �6�#�- )$'�������8 )"  )& *-�( )�2� � �%7ª "#���0�%$5�
"�., '

�#�����% ).
�� )&yV! ]WA? �*� .,*, 7�#&(*-���0��©1.-��

�( '�� �#"��8�� )��������\+�� .-��K#�� )" "�� ., $5�
"�.��(

��  )"����-�
�0 )������©  ).
Ñ47ª .-��$'���0 )"+*, 2� �
.-�¨K#&( ��Î� .!�� j ��$5 '� "���*-� �L\��� 0.-� &�� $5�
�2�#� � ��$'�)7�
"Ö� ����$5 )"+*-����& j  )$ j ���#� �- )$'�( '� �
 )&( �O �����)©#&��0���UÑ  '�- )"#$'���  )./�� !.,�
&��±T�B ����� �#� ���� )& �%7ª "�� �0��^ �� LX! ]W�2)T�B ����� �#� ���� )&c���-�
�0 )�#�(���

� "�&�� *-�6K#&�� ���YW ., �NK#., '��O ��"�&���. �0 )�����#��. �NK#*, )"�������. ��& �- )��&��¨h)� �  )&  56)�  '� ���0 )"+*,� $5�
"
&���. $'& ��., ).mÌ�Æ{ÍÎÃ�Ë)Æ Å�Ä�ÄNÆpÇ�Ç È;Ã;ÉZÊ�Ë	^ÖÌ)Æ�Í Ã�Ë�Æ Ì)Æ;ÄCÆ6È�ËpÉCÃNÊ È;Ã;ÉZÊ�Ë;<	$'��^
��. �0 )�#������.  ).,*�7��"  )" & �
$5�
&�����"#�ÖÓ � �6E�
�8 =
� 4�����4 
�� 5�Ô �®� & ��"�$5�- )�� )" *,�0 )"��#�-�
�0 )���(�_�#� � �� )& *-�( )�2� �0��  )"�O 7ª �2^ �- )$5 ��9C
$'�)7�
" �� ���" �0 )"�.��{Q  �Ñ �� �� )&&TD �T)�A? ��� .,*, �� ����$5 )"+*-�{Q,  ). � ��$ j � � 7��.LK#�{Q ��\+��  )& �NK�*, )"������
 )"  )&  56)�  '� ���0 )"+*,�8�� &��%*-�6K#& �%���YX�©��#�� ). $5�
�0� .- k�#�� )�� �6���- )$'� � ��© &(�
. *-�( )�2� �
. ��  )"�O 7ª �	^
�- )$5 �� $'�)7�
"% )"8&��0$5�
� ��"���$'��$'�)7�
"i� ��� �- )� .-�
" ��& �0 )"��
.LT!��� �� )"%�� � � 

"��(*-���%� 7��. 
�����"��� L\+�� 
 )" &��0$5�
� ��"�� $'��$'�)7�
"%&(� $'��& �

� 465 ? 4���� 8 	p?>E�
�8 =
� 4�����4 
�� 5���������� 3 �6E�
�8 =
� 4�����4 
�� 5����������
�6 �6 ]V)TZ��TZ�#"�T�� � 
 �6 ]VNWC�D)��7"�T�� � 


�%7ª " �6 ����N�E" T�� � 
 �6 ���T)2(" T�� � 

� 7��6 TNTD ,�;T)�#" T�� � 
 T�X*)! ]WNX#" T�� � 

, �6 ]WNXNX(" T�� � 
 �6 ���� �#" T�� � 


n ��������� ��� ���&-��zw]|(.�s ���Cw�rtsZ|�q�xzq�q5/F/���}sZ�µutsZxz�1/���rt��v.6��tw�u>.��Cw�u9rSqÖw��µw�x�ut��u rSw]|�q�vCwG/]sZ|����C�4/�q5/]��}s{�
qZu�}= ��/��SsZ��q��tw�|�s�rSq



�6X �����	�
���
�����������������
���
�� �"!#�%$"��%�&
����('����)�*��+�
���
��&�,'�
-���.�&
0/1
�
0'2���

�1��"���&��0 )"+*, N©� )"8&��0*-�6K#&�� ��� � ., *-�( )"� )"%&��
. �- ).-�#&(*-�����
./�� &���./�� )��������.  �Ñ  )$5*-��������. $5�
" &��
$'&���., �Ì)Æ�Í Ã�Ë�Æ Í)Ï ÁCËpÉ)Ç6Æ�Ì�Ð)Æ�Ì È;Ã;ÉZÊ�Ë%<+$'��^
��. �� )��������.  ).-*�7��"� )" & �!$5�
&�����"#��Ó � �6E 
�8 =
� 4�����4 
�� 5�Ô �
� & � "�$5�- )�0 )"+*,�%�� )&1*-�( )�2� �H���-�
�� )���(�H�#� ���  )&  )"�O 7ª ��^ &�� �- )$5 �� $'�)7�
" �� ���" �0 )"�.-�{Q, �� *,���ZO 7 ).
��  ).,*-� $'&���.,  ). �� LX! �� ��? �

� & j  )$ j � �� %\��� &(�
. *-�( )�2� �
. �- �� ���-*-�����
.��#� ��� &���. $'& ��., ).�Ó � �6E 
�8 =
� 4�����4 
�� 5�Ô .,�
" � ��^����- ).�©
., �� �K  �/&�� ���2�#& ��" *-��$'�)7�
" �� &��yÑ ��"�$'�)7�
" �� �� ).-�#��$ j ����� �� �0 )"�.-�{Q, ).  )"!$'���#�/$'��.,� $5�
"�.-���0 �#"
*-�( )�2� � �� $5�
���#��*,�  56�*,��� �N� .,*,  ).1��" ��"�$5�� )�0 )" *,�  )" *-�( )�2� � \��� �� �K  *�#� 

� � ., N©�.-�6K#�( )"�����\+�� 
�#� ��� �- )��&��¨h)� � ��" .-��.,*, )� � �� ., '��O ��$'�(�
. ����.,*,���UK#�������
.�© ��" �0 )$'��"�� .-�0�L��� ��� �� ).-�#��$ j � � �0 )"#.-�{Q  ).
�- ����� )., )" *-� ��"���

��"���"�$'� �� )"%���-

��"��Uh)��$'�)7�
"�^ �- )��*-��&��Uh)��$'�)7�
" �� !$ 7�
���(
����



� ��������
	���
 �

���������������

� �! �� "$#]�*¡ � ¥&%Î¦ �('*)+ �-,/. ¦ �*02�1#2# ¦ . + #3,34 + 0 ¦65
� &#&���$'��&��Uh)������� �� �K  ��*-��&��¨h)� � $'�( '�-*-��. $'&���., ).�\+�� ��"+*, '��O �( )"� )"0 )" &��!
� ).-*-�)7�
" �� &(� $'��&��¨h)��$'� 7�
"

�� &(�
. �NK)Q, '*,�
.'�.� .,*-��.0$'&���.- ). .-�
" �87�âpÝ�Æ;Ä6Ë 9�Üp©;:�Ì�Ã�ÄCÆpÇ�Ç 96Üp©=<�É�Ë�Æ 96Üp©;>�Ã�Ä�ÅNË�Ã�Ì;©@? É{Ê�ÜpÉZÊ;á~^
A ÆpÇ�ÇNÅ�á�Æ 9�Ü#�

B ��. $'&���., ). $5�
" .-�;�6Q �~Ó 96ÜDC)©���*-��&��Uh)��" $5�
�0�0$'&���.- �K���., ��E®ÉNÜ��FB ��$'&���., GE®É6Ü2Ñ �� ����., �§"#�����
�#� ���  56)� ���-*-� � ���� )" *-�¨��$'�������- ). 7��"�� $5�
.0�� ).-��  )& �� )�0�
"��(� 30R n ¬ T�X6­ �8H " ���� )"+*-�¨�#$'������� 7��"�� $5�
 ).,*-�_Ñ �����������1� ��� & � $5�
"�$'� *, )"#��$'�)7�
"%�� �O � � �(�
. $'���2� �
.y\+��  �O� )"+*-����&��0 )"+*, !&( ��� �#7��" ��"���$'� �����
��& $5�
"�Q-��" *,����� &��������0 '��� �� 0&(�
. $'���2� �
.  ).!& � �#�(�- )$'$'�)7�
"83SR �� 0&�� � 7�N\+�#��"�� ���
"��� �., 0
� )"� '���
 )&/���� )" *-�¨��$'�������)�*� & ., '

��"����  ). �#"  )"+*, '�-� .-� " .-�(

"�� �� 82 ��K#�(*-.��� &(�
"�

�(*-�#�Ú\+�� j ��$5 8�� 
$5�
" *-�������)� [ *,����O 7 ).!�� )&	$5�
" *-��������© ., ����� )�� ��.��(

"�� � ��"8" 7���0 '�-� 7�#"���$5�,\���  )" ��"�� � 7�N\+��� "��
� )6�N� d g�hN©  )" � "�$5�- )�0 )"+*,�
./�� ��"�����"#�������a^N©# )"  )&��  '���/�� &��
./$'��.,�
.�©�*-� ����� � 7ª �0 )"%�- ��  '*-�(� ., 
2��6� � §"��
. �6�����)6������������0 )"+*, �� R	��� 7��&(*-������©#., !*-�( )"� ��"%" 7���0 '�-� ��&� )� *,�����(� �� 2 �,K��(*-.�©;\��� "��
.
�#������ '��� .-��&¨O � � �� %��"�$'���-���(�  )"  )& $'��.,� ��" *, '� �(���)�*� .,*,� .-�(��O� ���� ��� �6����� � ��\+��  )" ��" &��6�#.-�
����^���� ��& .-��

&(��©�� ������ )�0�
. $5�
"��#� �  )"%*, )"� '� ���� )" *-�¨��$'�������- ). 7��"���$5�
./.-��" $5�
&���.��)7�
" �

l ����K#� 7 )"8 56 ��.-*, ��"���$'& ��., &�&���� �����I:�ÃCÌ�Ëp©#$'�;^
��Ñ ��"�$'�)7�
"  ). &����� �NÑ �- )$5 '���#�� '��*,�
. 7��"���$5�
.
�#� ��� & � $5�
� ��"#��$'��$'�)7�
" �- )����*-� �GH "�:)Ã�Ì�Ë  ).8��" ���� )"+*-�¨�#$'������� 7�#"���$5�$E®É6Üp©&�  '�-� �p§"����� �#"
���� )"+*-�¨�#$'�������!�� ��#�� '�-*,�%�� kWNXHK#�(*-. �� �&��
"�

�(*-��� � [ *,���ZO 7 ). �� �&(�
.��#�� '�-*,�
.!., ����� )�� )"  )"�O���� �
�0 )"�.-�{Q, )./�� !����"� '���0&(� $'��&!7���� )�0��*-� �

B ��.  ).-*,����$5*-������.&7�âpÝ�Æ�Ä6Ë 96Ük^J:�Ì)Ã;ÄCÆ;Ç�Ç 96Ü .,�
"8���� )"+*-�¨�#$'�������� ).87��"���$5�
. �� )& *-�¨� �KE®É6Üa\+�� 
���� )"+*-�¨�#$'��" �NK)Q  '*,�
.�^��#�-��$5 ).-�
. �� ).-�  )$5*-�¨O ���� )" *, ��-H "L<�É�Ë�Æ 96Ü  ). �#"i�#�� '�-*,�	�M:�ÃCÌ�Ë ¬ T�X�­F��\+�� 
���� )"+*-�¨�#$'�0��& .��(*-�(���

H "N>)Ã;ÄCÅCË�ÃCÌ  ). &��k\+�� ! )"% )&	$'�6� 7ª *-��&��kW�&�&���� ���0�
./��"#�0�- �Ñ  '�- )"�$'��� �p� " *,�
"#$5 ).�©� ).-*-� $'&���., 
 ).,*-�ÚÑ ����������� � ���  )&��#� �Ò�O76âpÝ�Æ;Ä�Ë 9�Üp©G<)É6Ë�Æ 9�Ü��a\��� ���� )"+*-�¨�#$'��"� )& .-�(*-��� ���
"��� �- ).-����  )&
�NK)Q, '*,�Ö^ ��"��8 ).,*-���2����&�&��8�� *-�( )�2� � & 7��

��$5�Ö\+�� $5�
"+*-� �#7�  )& " 7���0 '��� �� ���(
�� ��$'�(�
"� )._\+��  )&
�NK)Q, '*,� �- )��&�� $5 ��

�	� "���&��0 )"+*, N© ��"I? É{Ê�ÜpÉZÊ;á! ).-*-�mÑ �����������m� ��� �#"I>)Ã;Ä�ÅNË�ÃCÌp© ��"I:�Ì)Ã;ÄCÆ;Ç�Ç 96ÜL^0��"P<�É6Ë)Æ 96Ü;©
 ).,*,�
. ���
.87��&(*-�����
.�©����� )"+*-�¨�#$'��" ��&c�#�-��$5 ).-�2^ ��& .��(*-�(�����
"��� !.,  )"�$'�� )"+*,����&����� �Ñ  '�- )"#$'��� �

l � ����.  ).-*-��.  ).,*,���#$5*-������./.��( )" *-��" &���.yK#��., ). "� )$5 ).-� ��� ��.&�#� ���0��*-��&��¨h)� �  )& .���.,*, )������ !&(��$'��& C
�¨h)��$'�)7�
"%�� !�NK)Q, '*,�
./� 7�NO ��&( ).'�

�6W



� � ��� �	�
���
��#������
0$_���%���)���

� ����� "	� �=.�
 .=, )¦�¥ 02�8# 02�*¡ ¦ ¥ , ¦ # ¦ . + #3,34 + 0 ¦65
� &��� )�0�
"���� &(� $'��&��¨h)�������	 ).1��"1������
���������\+�� �� �K   SQ  )$'��*-� � .,  )"�$'����� .-�(*-�(��\+�� ., )���#� ��*, 

�� )&
.���.,*, )��� � B �  SQ  )$'�#$'�)7�
" ., �- )��&��¨h)� $5�
"  )&
$5�
����"�����Á�Ã;ÄCÅCË�ÃCÌ Ü�Å�Æ�ÍÎÃ6Ê � [ �� )� 7��.�©��#�� )�� )"!�0� �6C
�¨�#$'� � ., �� )" *,�-� �� )&1&(� $'��&��¨h)������� $'�( '�-*,�
.�O ��&(���- ).�<®� ���  SQ  )�2��&(� &��
./*-����� §"��
.!�� �&���./ ).-*,����$5*-������.
�� !��� *,�
. <#��.)7ª � � ���#7� �NK�*, )"� '��.- ��" �� )., )���  �§"�������.,*-��"+*,�_�#� ����$'���#��$5�
"���

��� ��$'�)7�
" �

B ��.���" *-� 6���. �� !��*-��&��¨h)��$'�)7�
" �� )& �� )�0�
"��(��&���$'��&��Uh)�������  ).'�
Á�Ã�Ä�ÅNË�Ã�Ì�Ø�Ü)Å�Æ�Í ÃNÊ
� 7 :�� 9 7 7�� <��������


 ¸��F¶���½�¿	��½��F¶p¿,»C¸;» � ½�¿
B ��. �N� $'�(�
"� ).�\��� .- ����� )., )" *-��" � $5�
"+*-��"+�#��$'�)7�
" �0� ���¨�#$'��"  )& *-��� �p§"�� �� $'�#��&U\+�#�( '��� �� 

&(�
. $'��$ j  ).  56���.,*, )"+*, ).'��� & *-����� §"�� �� &(�
. $'��$ j  ).�., �� ��� '�- ��& " 7���0 '��� � 7� 6����0� �� �- '

��.,*,�-�
.
\��� !��"%$'��$ j  m�#�� )�#�0��&�����$5 )"�� �)�

ä�É��	ä�ä�ÄCÅ�Ä��;Æ)ä)É{Ê#�#�1� Q-�0&��0$'�6�#��$'���#���%� 7� 6������0�� !�� '

��.,*,�-�
. �� )& $'��$ j  ��  )" *,� ����� �
ä�Ü �	ä�ä�ÄCÅ�Ä��;Æ)äCá�ÅCÌCâ ÅCá)Æ+���1� Q-� &�� $'�6����$'������� � 7� 6������ �� /�- '

� .,*,�-�
. �� )& $'��$ j  ��  )&���� ��"���C
$'���
"� ).'�

ä{Í!�	ä�ä�ÄCÅ�Ä��;Æ)äZÍ�ÉNá ���	� Q,�0&��0$'�6����$'������� � 7� 6������0�� �� '

��.,*,�-�
. �� )& $'��$ j  �� !���(
�����$'�(�
"� ).'�
ä�Ã��	ä�ä�ÄCÅ�Ä��;Æ)ä�ÃNÏ�Ë��#�1� Q,�0& �0$'�6�#��$'�������%� 7� 6 ��� �0�� �- '

��.,*,���
. �� )& $'��$ j  �� !.���&������ �
ä#"$�	ä�ä�ÄCÅ�Ä��;Æ)ä�ÊpÆ%";ä6â�Ê;Ü Ç ���1� Q-� & � $'�6����$'������� � 7� 6������ �� �- '

��.,*,���
. �� )& $'��$ j  �� "��� �O ��.
�� �Ñ  '�- )"#$'����.'�


 ¸��F¶���½�¿	&�¸'�{¸(�F¶ ¿ � ?*)+)%, �]4��.- =
ä�Å/�	ä�ä�Ü�Æ)Å�Ü)ä�ÅCá)Æ�� �1� Q-�%&�� � 7� 6������% )����� &)7��

��$'� �� ��" � ?0)�)#, ��4��1- �×� .,*, � ). ��" " 7���� '�-�
 )"+*, '�-� .-��" .-�(

"�������^�����\+�� �T �
ä�Ä��	ä�ä�É�Í�È ä)Ä{Ê)Ë;ä;Ç�É#2�Æ+� �1� Q,� ��" � 7� 6 ����� ��&/*,��*-��& �� � ?*)+)#, �]4��.- = \+�� ��" .��(*-�(� �#�� )�� 
��& ����$5 )"�� �)�

ä6È3�	ä�ä�É�Í�È ä�ÈpÆCÌ;ä�Ä+��Ï�Ê54�� �1� Q-�  )&�" 7���0 '�-� � 7� 6 � �0� �  '��� �(*-����� �� � ?*)+)%, �]4��.- = � ���	�� )"�.-�{Q, 
�� !��"�O�� $'��$'�)7�
" �
ä�Æ��	ä�ä{Í;Ë�Ï äCÜ)Æ6ÈpÆNÊ�Ü �76 �  ).,*-� �N� $'� 7�
"  ).  ).-�  )$'�¨�#$'���#�)©� )"+*,�
"�$5 ).  )& *,��*-��& �� ���"8�� )"�.-�{Q, 
� �� )"�.-�{Q, �� )& &(� $'��&��¨h)������� � 7��. � ?*)+)%, �]4��.- = �-� "��0 56 $5 )�� '�#7�� )& d l H �� !&����- )� �

äCË8�	ä�ä{Í;Ë�Ï ��� &	*-�����p§"�� �� )& d l H  ).�� ��� �
� ��.-�)7�
"  )"�$5�
"+*,�������±� ���  )& &(� $'��&��¨h)������� �76���"
 )��K#� �-
���© $5�
"% ).,*-���N� $'� 7�
" ., m�#�� )�� ��6Q,� � �#" *-����� §"�� � �]K#�(*,��� �������� )& d l H  )"�K�^�*, ).'�

9 ¸p·�¸;:°×¶ ¿<��½=�F¸;¿2¾Z¸�>��F¸;¿ � ¸;¿ � ��½��$�F¶c»C¸��@²@?C¸'��¶��
B �
. *-��� �p§"��
. �� !&���. *-�6K#&���. j ��. j ., ! ).��  )$'�U�#$'��"  )"%$'��"+*-�������%�� �- '

��.,*,�-�
.)�

ä6â3�	ä�ä�Ã6âpÝ)äNË;Å�â Á�Æ�� d � ���¨��$'�  )& *-�����p§"�� �� !&���*-�6K#&��_�����N�#�( '*-� �������� �NK)Q  '*,�
.)�
ä6Ê3�	ä�ä�ÄZÊ�Ë;äNË;Å�â Á�Æ�� d � ���¨��$'�  )& *-�����p§"�� �� !&���*-�6K#&��0�� ��#�-��$5 ).-�
.'�
äCÌ8�	ä�äCÌ)ÆpÇZÈpäCË�Å6â Á�Æ�� d � ���¨�#$'�% )& *-����� §"�� �� &�� *-�6K#& � �� &���.!�- ).��#�� ).,*-��.����-� ����$5*,� �� 
& ��. ��"�O���$'��$'�(�
"� ).'�



�������i���×�(�i��'&���±���Ò�#�m������
 �®� '��#� � �


 ¸��F¶���½�¿ ��½=�F¸;¿ ��²�����¿Z²F¶ °�½�¿

ä�� �	ä�ä�ÅNË�Ë;Å)Ä��pä�á�Ì)ÃNÏ�È��'6 �� ).,*-� �N� $'� 7�
"  ).  ).-�  )$'�¨�#$'���#�)©+ )& �� )�0�
"����1\��� )��� �#7� .-��.�$5���(*,� ��&

�� ��� ���� !���¨Ñ ��.-�(�
"� ). �� �K 7��.�\��� )��� �

ä�Á/�	ä�ä6â)Ì�Ã)ÅCÜpÄCÅ;Ç�Ë�äCË�Å6â Á�Æ � �1� Q-�  )&	*-�����p§"�� �� �&�� *-�6K�&�� ���
"��� �., ���&�����$5 )"���" &(�
. �0 )"9C
.��{Q  ). �� !�- ).-�#�� ).,*-�_���-�{O� )"��( )"+*, )./�� )& ., '�]O���$'������ !���¨Ñ ��.-�)7�
" �

ä	�$�	ä�ä�Ü)Å�Æ�Í ÃNÊÎÉ#2)Æ��Îg ��$5 2\+��  )&.Á�Ã;ÄCÅCË�ÃCÌ Ü�Å�Æ�ÍÎÃ6Ê8., ���"��� ��  )"#����$5 !�� )&	. j  )&�& ���
"��� �Ñ �� 
 SQ, )$'��*-������©  ). �� )$'�(��© ., LO �� )&¨O ���� )�0�
"#�(��� � &����-� $5 ).,�a\+�� )�#�� )"�K#��$�M�
��-�
��"��  � "��� ��  )"6C
�#�( )" *, !�� 2Ç{Ë)Ü;É{ÊÎ©cÇ�Ë)Ü�ÃNÏ)Ë,^~Ç{Ë)Ü�Æ�Ì�Ì#�

� ��
�� �N# + ¡ + 0 + � + # # ¦ . + #3,/4 + 0 ¦G5
H "�� &�&���� ��������&	&(��$'��& �¨h)�������  ). ��"#��Ñ ��"�$'�(�
"���& ��������\���  56)� ���-*-�  )&	�� )�0�
"#�(� &(� $'��&��¨h)�������

�0*,���ZO 7 ). �� !��"��0& &������������2Ñ ��"�$'�)7�
" �

Demonio 

Localizador

Cliente:

llamada();

Llamada al localizador

Msgs. hacia otros localizadores

Msgs.desde otros localizadores

(solicitud/respuesta)...

...

Codigo del cliente

�1�(

��� �����UT � B &���� �����0��& �� )�0�
"#�(��&(� $'��&��¨h)�������

n �
�0� ., #�#�� )�� �6���- )$'� � �	 )"0& ����

����� ���UT6©
��" $'& �( )" *, ., $5�
� ��"���$'� $5�
"� )& &(� $'��&��¨h)���������#� � �
.,�
&���$'��*-� �1�#"�� �� .-�#.	.- '��O�� $'�(�
.'�6�«O� )"+*-����&��0 )"+*, N©� )&�&(� $'��&��¨h)�������	�- ).-� �
"��� '��7� ��& $'&��( )"+*, ��"���� $'��"����
��&(

��"����� !&(�
.  ).,*-�����
. �- ).-�#&(*-��" *, )./�� !&��� SQ, )$'��$'�)7�
" �� )& ., '��O ��$'�(���

� & &(� $'��&��¨h)�������  56�� ���-*-� ��" *,��*-��& �� ~T)28& &�����������.1\+�� $5�
"#$'�( '��"� )" � &��8&���$'��&��Uh)��$'�)7�
" �� 
�NK)Q, '*,�
.'� 6� '
 7��"�.-��Ñ ��"#$'�(�
"���&����#���c©)&���.1&�&��������#��. ., ��#�� )�� )" $'&���.��¨�#$'� �	 )" & &�����������.��#� ��� �- '

��.,*,���
^!�� ).,�- '

� .,*,�-� �� «���-� $5 ).,�
.�^ �NK)Q  '*,�
.�© ���(
�� ��$'�)7�
" �� %���-� $5 ).,�
.�^ �NK)Q  '*,�
.�© &(� $'��&��¨h)��$'�)7�
" �� �NK�Q  '*,�
.
^���$5*-����&��¨h)��$'� 7�
" �� �- �Ñ  '�- )"�$'����.'� l � ����.  )&�&���. .-�
"  56)�#&���$'���#��.  )" �� '*-��&�&(  )" &(�1\+�� /�- ).,*-� �� / ).,*-�
., )$'$'�)7�
" �



� 2 ��� �	�
���
��#������
0$_���%���)���

����������� 	�
���
�����������
�����
��������� !�"��#� �����$
B ��. &�&���� ������. ��& &(� $'��&��¨h)������� ., $'&���.-�¨��$'��" ., '
 7��" .-�,Ñ ��"�$'�(�
"���& ������� �C� .,*-��. ��*-��&��¨h)��"� 56 $5 ��9C

$'�(�
"� )./�&%�%��#� ��� ��"�Ñ ������� �	 '�-�-���- ).'� B ��.1 56�$5 �� $'�(�
"� ).�Ñ �� '�-�
"��� ).-� �-���
&�&�������.	�� ����"� '��� 
� )" 7 '����$'� �
H "��% 56�$5 �� $'�)7�
"Ò���� )�� ., '� ��*-��&��Uh)�����  )" ��7��&(*-�¨�#&� ). .-�(*-����$'�(�
"� ). ���
"��� .-� ��" *, )"#$'�)7�
" ., )�iO 7��& �1C
���6< &(��\��� 2\+���� '�- �� )$'�(��\+�� 0��"#�  56�$5 �� $'�)7�
"~�#�� )�� �., '�!��*-� &��¨h)�����)© .-��" ���LK��(
!'�� )�����c©®�#� � � ���
.
., )� 7��"+*-��$'��. ����.,*-��"+*-��.'�cR	���! SQ, )�2�#&(��© &��  56�$5 �� $'�)7�
" 7 ÃCË&()ÃNÏ�Ê�Ü����� )�� 0��"���� $'� ��\��� ���" .- '��O�� �����
"��� ).,*�7�� )"  )&Î�#�� '��*,�  ).��  )$'�U�#$'������© ��*-���LK#� 7 )"H�������( '��� .-�(

"#�¨�#$'� �#\+�� ��" �NK)Q, '*,��.,�
&���$'��*-����� "��
.,  )"�$'�� )"+*,��� �� '

��.,*,��������� n ����� ��"�� �� 7 ).,*-��. ., )� 7��" *-��$'��.�� � ���#7���� )�#��$'�(��., !.- '
 7��"8& � &�&���� �����
���
"��� �Ñ �� 
� )"� '��������&��� 56�$5 �� $'�)7�
" �

R �� )�� )" � $'���-� �(� ��*,����.  56�$5 �� $'�(�
"� ).H���������#$5*,� �� &���.aÑ ��"�$'�(�
"� ). �� 	K#�¨K#& �(��*, )$'��. �� ��.-�
 ).,*�7��"��#� �)� B ��.  56�$5 �� $'�(�
"� ). ��*-��&��¨h)���#��.  )"  )& &(� $'��&��¨h)������� .-�
" �� '� �¨O ���#��. �� & �  56 $5 �� $'�)7�
"
) Á�ÆNÈ�� ��* Ä�©�\����( )" � .-��O� �h �� '���¨O � �� &��  56 $5 �� $'�)7�
"�K#��.- �Ç�Ë�Ü :�: Æ * ÄCÆNÈ)Ë ÉNÃNÊ �� &��iK#�¨K#& �(��*, )$'�
6 l B �

e   ).,*, ��0� ����©m�#�� )�� )" ��$'���-���(� ��*,��� *-�¨� � ��  56 $5 �� $'�(�
"� ). ����.,*-� " *-��. � &���.  ).��  )$'�U�9C
$'������.8 )" &���.i��������. �� &���.iÑ ��"#$'�(�
"� ). �� )& &(��$'��& �¨h)�������)�&� " *,�
"�$5 ).�© �0 )��� ��" *, &��  56 $5 �� $'�)7�
"
Ç�Ë�Ü :�: Æ * ÄCÆ6È�Ë ÉNÃNÊ;©#., !.-�6K���7�0�� L\���  56 $5 �� $'�)7�
" ., !*,��� *-� �

��������+�� ,-
/.����102$3�4��
5�7698:
�02����;<�=$3����
��:���
d  )�#����" *,  )&��- '

��.,*,�-�!�� �NK�Q  '*,�
.*^�������$5 ).,�
.�©
., j ��$5 .-�6K  '� ��&�&(� $'��&��¨h)������� �� )&�.-�(*-�(� ��$5 '��$'�

�� !&(�
. �NK�Q  '*,�
.�^,������$5 ).,�
.�\+�� !� " *, '��O �( )"� )"  )"% )& .-��.,*, )��� � [ .)7ª ©� )& &(��$'��& �¨h)�������y� �����#7� � "�$5����� �DC
��� ��&��
. �0.-��.  ).-*,����$5*-������.&^ ��&��
.y���-� $5 ).,�
. �� ��"�O�� $'��$'�)7�
"c©�� �(
�����$'�)7�
"�^aK 7��.]\+�� )�#� �

6� �#��.-� �
"� �� $'��� *,�-�	������� �(*-�¨O ��.�© ��"��#� ����� ���%�- '

� .,*,�-�	^ �� ).,�- '

��.-*,�-�8�� ��" �NK)Q  '*,�	^
��*,�-����� �&�#� ���� )& �� '

��.,*,�-��^ �� ).,�� '

��.,*,�-���� !�#"H���-� $5 ).,���

:�Ì)Ã;ÄNÆpÇ�ÇNØ�9�ÜåÌ�Æ�ápÉ�Ç�Ë�ÆCÌ;Ø�È�Ì Ä�ÞZß�à
Ð�Ã�ÉNÜåÏ�Ê�Ì�Æ�ápÉ�Ç�Ë�ÆCÌ;Ø�È�Ì Ä�Þ�ÄNÃNÊcÇ{Ë :�Ì)Ã;ÄCÆ;Ç�ÇNØ�96Ü?>åÈ�ÌpÄ�Ø�É6ÜÎß�Ë%��Ì)Ã%"*Þ 7 ÃCË&(�Ã6Ï�Ê�Ü �A@;Æ�ãNÏcÇ6Æ�Ü�<�Æ�Ì�Ð É�ÄNÆ ß�à

� .,*, �������� '� �#� � �� &�&�����������. ., �- ��� '�� ��& �- '

� .,*,�-� �� ���-� $5 ).,�
.'� B � &�&���� �����
Ì�Æ�ápÉ�Ç�Ë�ÆCÌ È�ÌpÄ �- '

��.,*,� � ��" ���-� $5 ).,� $'��^�� � �� )" *-�U�#$'��������©1
� )"� '������� � ���0 )& &(� $'��&��¨h)��������©1 ).  )&
O ��&(���/�� �- '*,��� "����

B ��&�&���� �����ÚÏ�Ê�Ì)Æ�á;É)Ç�Ë)Æ�Ì È)Ì Ä ��"#����$'� ��&0&���$'��&��Uh)�������Ö\+��  )&_������$5 ).,�� ).-�  )$'�¨��$'�����  )"
È�ÌpÄ É6Ü ., '�#7�  )&���� ��"������ �� )& .-��.,*, )� � � B �  56�$5 �� $'� 7�
" 7 Ã�ËB(�ÃNÏ�Ê;Ü ��"��#��$'��\���  )&!���� )" *-�¨��$'�������
�� &�#�-��$5 ).-��È)Ì Ä ÉNÜ  ). ��"�O 7��&�� ����� B �  56�$5 �� $'�)7�
"C@;Æ�ãCÏcÇ6Æ�ÜF<�Æ�Ì�Ð É�ÄCÆ ��"���� $'��\���  )&;���-� $5 ).,� �  )&�� � C
��"�� � ., / )"�$'�� )" *,�������-� $5 ).-��"���� ��"�O���$'��$'�(�
"� ).�©�� ��� &���\��� /.-�  )&�������"#��$'�)7�
"0"��  ).%� �
.-�¨K#&� *<
"+�� �O��
.
��"+*, )" *,�
. ., '�#7��"  )"+*,�
"�$5 ). "� )$5 ).-� �����
.'�

B ��. & &�����������.y��� ���� )& �- '

��.-*,�-�2^ �� ).,�- '

��.-*,�-���� �NK)Q, '*,�
./.,�
" �
76â;Ý�Æ�Ä6Ë;Ø�96ÜµÌ�Æ�á;É)Ç{Ë�Æ�Ì�Ø�Ã6âpÝ�Þ ÄCÃ6ÊcÇ�Ë :�Ì�Ã;ÄNÆpÇ�ÇCØ�9�ÜD> È�ÌpÄ�Ø)ÉNÜÎßÒË �)Ì�Ã%"«Þ 7 Ã�Ë&()ÃNÏ�Ê;ÜÎß�à

Ð�Ã�ÉNÜåÏ�Ê�Ì�Æ�ápÉ�Ç�Ë�ÆCÌ;Ø�ÃNâpÝ�Þ�ÄNÃNÊcÇ{Ë�76â;Ý�Æ;Ä�Ë;Ø�96ÜD>ÛÃ6âpÝ)Ø)ÉNÜ ß�Ë �)Ì�Ã#"*Þ 7 Ã�ËB(�ÃNÏ�Ê;Ü ß×à

d  )�#����" *, kÌ)Æ�á;É)Ç�Ë)Æ�Ì Ã6âpÝ8., 0�- '

��.,*,� �%��" �NK)Q, '*,����� &�O ��&(��� �� 0�- '*,����"�� �� �&��HÑ ��"�$'�)7�
"�©  ).
��" ���� )"+*-�¨�#$'������� �� 0�NK)Q  '*,�±\��� 0�� �O �� )&¨O� 0 )& &(� $'��&��¨h)�������)�Î� &����-� $5 ).,� ���
"��� � )&1�NK)Q, '*,� �- ).-� �� 
�� �K  ., '�  ).-�  )$'�¨��$'�����0 )"aÈ�ÌpÄ ÉNÜ��;J87��*, )., 1\+�� �È)Ì Ä ÉNÜ  ). �#" ���� )"+*-�¨�#$'�������yO 7��&������0�� ��#�-��$5 ).-��©



�������i���×�(�i��'&���±���Ò�#�m������
 �®� '��#� �N�

\+�� j � .-����� �� �O��� )&(*,�L� ��� & � &�&���� ������Ì�Æ�ápÉ�Ç�Ë�ÆCÌ È�ÌpÄ � B �  56�$5 �� $'�)7�
" 7 Ã�ËB(�ÃNÏ�Ê;Ü)©�.- '�#7� � �-����Q,�����
$'����"����0 )& ���� )"+*-�¨�#$'������� �� L���-� $5 ).,�0 ).-�  )$'�¨�#$'�����0 )"HÈ)Ì Ä ÉNÜ .- )����"�O 7��&�� �����

d  )��� ��" *, «Ï�Ê�Ì)Æ�ápÉ�Ç�Ë)Æ�Ì ÃNâ;Ý .,  )& ������"�� ��"!�NK)Q  '*,� �� )&
.���.,*, )��� ��� &
���� )" *-�¨��$'������� �� )& �NK)Q  '*,�
 56 � .,*, )" *,  ).  ).-�  )$'�¨�#$'�����  )" ÃNâpÝ ÉNÜ�� B �  56�$5 �� $'�)7�
" 7 Ã�ËB(�ÃNÏ�Ê;Ü .- '�#7� � ���-��Q,���#� $'����"#���  ).,*, 
���� )"+*-�¨�#$'������� ., )� ��"�O 7��&������ � "��! 56 � .,*-� � B �  56 $5 �� $'�)7�
" @�Æ�ãCÏ®ÇNÆ�Ü�<�ÆCÌ�ÐpÉ�ÄCÆ ., '�#7�!� ���-��Q,���#� $'����"����
 )& �NK�Q  '*,� .,  )"�$'�� )"+*,�- ��#�-��$5 ).���"���� ��&�

��"�� � "�O�� $'��$'�)7�
"c©  )"8$'�;^�� $'��.-� "�� ., '�#7� ��"+*, '�-�����2���������
[ & �NK�*, )"� '�/ ).-*-�0 56 $5 �� $'�)7�
"�©�O � �����
. ��"+*, )" *,�
. �� �K  )" ., '� j  )$ j �
.&�#� � ���� ).,�- '

� .,*,��� � ��& �NK)Q, '*,���

������� ��� � ��.7$  !�������� ��
5�76�81
/0 � � ;<�=$3����
��:���

� &«�#�-��$5 ).-� �� ����
�����$'�)7�
" $5�
"#.-��.,*, � )" &��%�0�{O�� &��¨h)��$'�)7�
" �� ��" �NK�Q  '*,�8�8��" $5�
"6Q,��"+*,�8�� 
�NK)Q, '*,�
.��F������$5 ).,��� �� ��"!.��(*-�(� � ��*,�-����� &
.��(*-�(� �� ).-�� ���
"��� .���&( )"!&(�
. �NK)Q  '*,�
. &(�/�� )"��
����"�� �- )���
.
.-�(*-�(�0��� �(
� )"�^  )& .-�(*-�(�����
"��� &�&( '

��"%&��
. �NK)Q, '*,�
./&(���� )"��
����"����0�
. .��(*-�(���� ).,*-� "����

B ��. &�&��������#��.k\���  56)� ���-*-�  )& &(� $'��&��¨h)������� "�� �NÑ �- )$5 )"�"���"�
 7��" *-�¨� � �� �0 )$'��"�� .-�0� �� 
.-��"�$5���
"��¨h)��$'�)7�
" ��� .,*,�% ).!�� SQ,�����8$5�
�0� �- ).�� �
"#.-�6K#��&�� ����� �� )& $'&��( )"+*, �� )& &(� $'��&��¨h)�������5<  ). �� )$'�(�Z©
$'�����m�#�-��$5 ).-� �� �K  '� 7ª � *, )"� '� ��"0
� ).-*,��� �� /���(
�����$'� 7�
"2�#� ��� &(�
. �NK)Q, '*,�
.'�)� .,*, 
� ).-*,��� .-  )"�$'� �-

�
�� �- '

��.,*,��� � $5���-�- )$5*-���0 )"+*,  )& �NK)Q  '*,�  )"  )& .-��*-�(�8�� ).-*-��"��i^ �� �� ).,�� '

��.,*,��� ����& �NK�Q  '*,�  )"  )&
.-�(*-�(�0��� �(
� )" �

B ������
�����$'�)7�
" �� !�NK�Q  '*,�
./ ).,*-�����(� �(

������� ��� &���. &�&���� ������. .-�(

���� )" *, ).'�

Ð)Ã;ÉNÜ Ç{Ì ÄCØ6Ï�Ê)Ì�Æ�á�Ø{ÍcÉNá)Ø�ÃNâ;Ý�Þ ÄCÃNÊ®Ç�Ë 7�âpÝ�Æ;Ä6Ë�Ø�9�Ü > ÃNâ;Ý)Ø�É6Ü �
ÄCÃNÊ®Ç�Ë <)É6Ë)Æ)Ø�9�Ü >�Ë)á�Ë;Ø;Ç�É6Ë)Æ)Ø�É6ÜÎß

Ë%��Ì)Ã%"*Þ 7 ÃCË&(�Ã6Ï�Ê�Ü � 76â;Ý�Æ;Ä�Ë ?CÏcÇ��Îß×à
Ð)Ã;ÉNÜºË�á�Ë�ØCÌ�Æ�á�ØZÍ�ÉNá)Ø�Ã6âpÝ�Þ ÄCÃ6ÊcÇ�Ë�7�âpÝ�Æ;Ä6Ë�Ø�9�ÜD>ÛÃNâ;Ý)Ø�É6Ü �

ÄCÃNÊ®Ç�Ë�:�Ì�Ã�ÄCÆpÇ�ÇCØ�96ÜD>åÈ)Ì ÄCØ�ÉNÜ��
ÄCÃNÊ®Ç�Ë�>)Ã�á;É�Ä�Å�Á�Ø�� É�Í ÆpÇ{Ë;Å{Í)ÈåË É�Í ÆpÇ{Ë;Å{Í)È�ß

Ë%��Ì)Ã%"*Þ 7 ÃCË&(�Ã6Ï�Ê�Ü � ��Ï�È Á�É�Ä�ÅNË�Æ�Ü ß×à

B � &�& ��������� Ç{Ì Ä Ï�Ê�Ì)Æ�á Í�É6á ÃNâpÝ  ).%� "�O�� $'����� �� )& & ����� �����(
� )" �� &�� ���(
�����$'� 7�
"º^ ., 
 )"�$'� �-

� �� ! )&���� ��"�� � ��& �NK)Q, '*,�� ).-�  )$'�¨�#$'�����0 )"�ÃNâ;Ý ÉNÜ �� &���*-�6K#& ���� �NK)Q, '*,�
.&^N© ���� )� 7��.�©#�� 
�- '

��.,*,� � �	 )&� �O� )"+*,�! )"  )& $'��$ j  �� ����
�����$'�)7�
"c©��#� ��� &(��\+�� ��*-��& �¨h)�/&�� ��"�Ñ ��������$'� 7�
" .-�#����"���.-*,�������
��$5 '��$'� �� )& .-�(*-�(�0�� ).-*-��"��2Ë)á�Ë Ç�É6Ë)Æ É6Ü#�

6 � &�� &�&��������#� $'�#&�����"�� $5�
" 7 56��(*,��© "���"�

�#"��  56�$5 �� $'�)7�
" ., '�#7� � ���-��Q,���#� � e  ��*,��� ����"� '���)©
�#�� )�� )" ., '� � �-�-��Q-������. &���.� 56�$5 �� $'�(�
"� ). 7 ÃCË&(�Ã6Ï�Ê�Ü ��76â;Ý�Æ�Ä6Ë ?CÏcÇ����1B �  56�$5 �� $'�)7�
" 7 ÃCË&(�Ã6Ï�Ê�Ü
., '�#7� � �-�-��Q-�����  )"  )&	$'��.-�  )"~\���  )& �NK�Q  '*,�±ÃNâ;Ý É6Ü "�� ., � )"�$'�� )"+*,�- � )" &���*-�6K�&��a���-�N�#�( '*-� � ��� �
B �  56�$5 �� $'�)7�
"
76âpÝ�Æ;Ä�Ë ?�Ï®Ç�� ., '�#7� � �-�-��Q-�����!$'����"����  )&��NK)Q, '*,�L\��� /., /�� )., )�!���(
�� � � .,  )"�$'�� )" *,���
���-� $5 ).-��"���� ��&(

��"#� ��"�O���$'��$'� 7�
" ��J �� �O��
. ��"+*, )"+*,�
. .- '�#7��"�"� )$5 ).-� ���(�
. j ��.-*-�Ò� � �� '� ����
���� �  )&
�NK)Q, '*,���

B � &�&��������#�iË)á�Ë Ì)Æ�á Í�É6á Ã6âpÝ  ).0��*-��& �¨h)�����% )"  )& .-��*-�(� �� ).,*-��"�� �� &��8� �(
�����$'�)7�
" ��6 �(�]O� 
�#� ����.- �§"���&�� � &���& &( '

�����0�� !��" �NK�Q  '*,�k\��� ! ).-*�7�����(
�����"#�����

� &!�� '

��.,*,�-���� )&!�NK�Q  '*,�  )"  )& .-�(*-�(� �� ).,*-��"�� �� & � ���(
�� ��$'�)7�
" �#�� )�� Ñ ��&�&�� �8$'�#��"����  )&
���� )"+*-�¨�#$'���������� )& �NK)Q, '*,� Ã6âpÝ ÉNÜ .-��� ��"���.,*,� �����% ).,*�7� ������&���$'��������� "  ).,*, %$'��.,��© &��8 56 $5 �� $'�)7�
"
��Ï�È Á)É�ÄCÅCË�Æ�Ü�.- '�#7�0� �-�-��Q-����� �
	 *,� �2Ñ ��& &�� ��$'�����- !$'����"����0 )& ���� )"+*-�¨�#$'������� �� ��#�-��$5 ).-�1È)Ì Ä ÉNÜ� ).
��"�O 7��&�� ������� "  ).,*, $'��.,��©�&��� 56�$5 �� $'�)7�
" 7 ÃCË&(�Ã6Ï�Ê�Ü� )./� �-�-��Q-����� �



�6V ��� �	�
���
��#������
0$_���%���)���

� "8&�� ����
�����$'�)7�
" �� �NK)Q, '*,�
.��#�����( '� ��., '� 7��*-��&������ZO� ' '� ��" �� )$'��"���.-�0� �� .���"�$5�-�
"��Uh)��$'�)7�
"
 )"+*,�- *������$5 ).,�
.)�{� .-*,� ., *,��������$5  )" .-��"#$5�-�
"��¨h)� �)�)�� ).,�- '

��.,*,� � �  )&
�NK�Q  '*,� �� )&
.-��*-�(� �����(
� )" �� ).-�#� 7 ).
�� �- '

� .,*,��� ��&(�0 )"% )& .-�(*-�(�0�� ).-*-��"����

B � ���(
�����$'� 7�
" �� 	���-� $5 ).,�
. ., j ��$5 �� iÑ ������� � ��^ .-��� ��&�� � � &�� �� 8�NK�Q  '*,�
.'�y� "  ).,*, 
., )"+*-������© ., �6�����ZO� )$ j � &�� ., )$'�� )"�$'� ����  �O� )"+*,�
.�\��� !� $'���-�- )"  )" &���� �(
�����$'�)7�
"8�� �NK)Q, '*,�
.'� e  
����"� '� � .����2�#&( N© &�� ���(
�����$'� 7�
" �� _���-� $5 ).,�
.  ). &�� ���(
�����$'� 7�
" �� ��#" $5�
"6Q,��"+*,�%�� ��NK)Q, '*,�
.'� B ��.
&�&���� ������.#�#� ����& &( �O � � � $'�6K �0 ).-*, L���-� $5 )����� �( )" *,�0.,�
" �

Ð�Ã�ÉNÜ Ç{Ì Ä�Ø�Ï�Ê)Ì�Æ�á)Ø{ÍcÉNá�Ø�È�ÌpÄ×Þ�ÄNÃNÊ®Ç�Ë�:�Ì�Ã;ÄNÆpÇ�ÇCØ�9�ÜD> È�ÌpÄ�Ø)ÉNÜ �
ÄNÃNÊ®Ç�Ë <)É6Ë�Æ�Ø�9�Ü >ºË)á�Ë;Ø;Ç�É6Ë)Æ)Ø�É6ÜÎß

Ë%��Ì)Ã%"*Þ 7 ÃCË&(�Ã6Ï�Ê�ÜÎß×à

Ð�Ã�ÉNÜºË�á�Ë;ØNÌ�Æ�á�Ø{ÍcÉNá)Ø6È�ÌpÄ×Þ ÄCÃNÊ®Ç�Ë :�Ì�Ã;ÄNÆpÇ�ÇCØ�9�ÜD>åÈ)Ì Ä�Ø)ÉNÜ ß
Ë%��Ì)Ã%"*Þ���Ï�È Á�É�Ä�ÅNË�Æ�Ü ß×à

n ����"���� .- ��� )., )� ���(
�� � �!��"~���-� $5 ).,��© �� �K  _�������� '�-� � "�O�� $'� ��., � )"  )& .-�(*-�(� �����(
� )" �� �&��
���(
�� ��$'�)7�
" &��8& &����������ÒÇ{Ì Ä Ï�Ê)Ì�Æ�á ÍcÉNá È�Ì Ä+��� "  ).,*-� &�&���� �����8.-  ).-�  )$'�¨��$'�  )& ���� )" *-�¨��$'�������
�� )&®������$5 ).,� �����(
���� ��È�Ì Ä ÉNÜ�^  )& .-�(*-������ ).,*-��"����� !& �0���(
�����$'�)7�
"HË)á�Ë Ç�É�Ë�Æ ÉNÜ#�

B �� '
���©#�#� � � $'���#� �#"�� �� &(�
. �NK)Q, '*,�
. �- ).-� �� )" *, ).  )"  )&����-� $5 ).,� ���(
�����"+*, N©y\+�� )��� .��
�- '

��.-*,�-�  )"� )& $'��$ j  �� ����
�����$'�)7�
" � B �
.  �O� )"+*,�
.i\��� .-��$5 )�� )"� )"� )& .-�(*-�(� �����(
� )"c© .,�
" &��
.
����.��0�
.  �O� )" *,�
. �� ).-$5� �(*,�
.  )" & �0���(
�����$'�)7�
" � "����¨O ��������&��� �NK)Q, '*,�
.'�

� " $'��.,����  \���  )&p������$5 ).,�  ).-�  )$'�¨�#$'�����  )"2È�Ì Ä ÉNÜ0., )� � "�O 7��&�������©
& �! 56�$5 �� $'� 7�
" 7 ÃCË&(�Ã6Ï�Ê�Ü
., '�#7� ����.-�#� � ����� �

B � &�&���� �����	Ë�á�Ë Ì�Æ�á ÍcÉNá È�ÌpÄ $5�- )�  )&#���-� $5 ).,�  )"  )& .-�(*-�(� �� ).,*-� "���� B �� '
�� �� *, )"� '�  )&
���-� $5 ).,� $5�� )������© &(�
.��NK)Q  '*,�
.,�#�� )�� )" $5�N�#��� ��., 8��.)7ª "�$5�-�
"#���0 )" *, ��1B �  56�$5 �� $'�)7�
" ��Ï�È Á�É�Ä�ÅNË�Æ�Ü
., '�#7� � �-�-��Q-������ )" $'��.,� �� m\+��  )& ���� )"+*-�¨�#$'������� �� m���-� $5 ).,��., ! )"#$'�� )" *,�� �- ��  '*-�������

����������� �1�������� ���� ���� $3
��?�70  
B � ��"�O�� $'��$'�)7�
"!�- )����*-� ., ���2��&���" *-� $5�
"!*,�- ). &�& ����������.'��Í�ÏpÁCËpÉ Ì)Æ;ÄNÆ;É6Ð)Æ)©CÄCÁCË É{Ê)Ð�Ã#4;Æ ÇNÆ6Ê;Ü

^ÖÇ�Ì�Ð É{Ê�Ð)Ã%4�Æ Ì)ÆNÈpÁ ���

A Æ;Ç�ÇNÅ�á)Æ�Ø�9�Ü Í�ÏpÁCËpÉ�ØCÌ)Æ;ÄNÆ;É6Ð)Æ�Þ ? É{Ê�ÜpÉZÊ;á >åâ®ÉZÊ;Ü;É{Ê;á��
ÄNÃNÊ®Ç�Ë�:�Ì)Ã;ÄNÆpÇ�ÇNØ�9�ÜD>ºÌ�Æ�ÄCÆ�É6Ð ÉZÊ;á)Ø6È�Ì)Ã;ÄNÆpÇ�ÇNØ�É6Ü �
Ð)Ã;É6Ü��µÜ�ÅCË�Å/�
Ç�É#2�Æ)ØCË >ÛÜ)ÅCË�Å�Ø;Ç�É#2�Æ��
@�Æ;ÄNÆNÈ�ËpÉCÃ6Ê Ø � ��È;Æ4>�Ì�Æ�ÄCÆ6È�Ë ÉNÃNÊpØCË �CÈpÆpß

Ë%��Ì)Ã%" Þ 7 Ã�ËB(�ÃNÏ�Ê;Ü��N76â;Ý�Æ�Ä6Ë ��Æ)ÅCÜ �A@;Æ;ÄNÆNÊ)Ë ? ÉZÊ;Ü;É{Ê;á ß×à
[ *,����O 7 ). �� % ).,*-� & &���������� ., �- )$'�¨K  )" ���
. *-�¨� �
.��� �0 )"#.-�{Q  ).)� &���.���"�O�� $'��$'�(�
"� ).,^ & ��.

�- ).-���� ).,*-��.�� &���.���"�O�� $'��$'�(�
"� ).)��� .,*,� ���2�#& ��$'�i\��� &��8& &���������� j � �� .- '����*-��&��¨h)���#� *-��" *,�  )"
��"����-� $5 ).,� $'&��( )"+*, $5�
�0�  )" ��"�� ., '��O �������)�Î� .,*-� &�& ������������ '*,����"�� ��"8� �� )" *-�U�#$'������� 7�#"���$5� �� 
�0 )"�.��{Q  A ÆpÇ�ÇCÅCá)Æ 96Ü,\��� !���� )"+*-�¨�#$'����&c��� �/�� !�0 )"�.��{Q  ). �� mb�R n �

R1� ��� ����.,*-� "�

���(�/�#" �� )"�.-�{Q, ��� �� "�O�� $'��$'�)7�
" �� ���*,�-�%�� ��- ).-���� ).,*-�)© ., 0��.-�  )&��#� �#7���0 '*,���
Ì�Æ�ÄCÆ6È�Ë ÉNÃNÊ Ë ��ÈpÆ�� [ & � "�.-�  )$'$'�(�
"�� � .-�iO ��&�����©# )"�$5�
"+*,��� �- )���
. @ � � �
	 : � 9 7�� 7 � ) � 9 7 7 @ � : >
	 .��
., �*,��� *-�%�� �& � �- ).��#�� ).,*-� � ��"�� ��"�O�� $'��$'�)7�
"~^ @ � � �
	 : � 9 7�� 7�� ) � 9 7 7 @ ��
 E � < � .-�1., �*,��� *-� �� 
&��_�����N�#������"�O���$'��$'�)7�
" �



�������i���×�(�i��'&���±���Ò�#�m������
 �®� '��#� �D)

B � & &�����������Í�Ï ÁNË É Ì�Æ�ÄCÆ�É6Ð�Æ  ).,*�7� ����., �§"#�������#� ��� ., '� ��*-��&��¨h)������� ��� �#" �� ).-����$ j �������  )"� )&
���-� $5 ).,� ., '��O �������&^��#�� )�� ., '� ��*-��& �¨h)�����0�� ).-�� ��"�� 7 ��5 8 4 
 ��"#�� ��  )"����( )"+*, ��;� .,*, ��� ).-����$ j �������
 ).m�#� ��*, �� )& &(� $'��&��¨h)������� $5�
" *, )"� )�����)��� " *,�� ���*,����.mÑ ��"�$'���
"� ).�© ., � )"#$'� �-

� �� 0�� '

��.,*,��� �!*,� ���
.
&(�
. �NK)Q, '*,�
. �� ).-���� )"+*, ).  )"% )&®�#�-��$5 ).-��^ 

�#� ������&���. �� ).-�#�� ).,*-��.����-� ����$5*,�0�� !&���./��"�O�� $'��$'�(�
"� ).)�

� " & �#O � ��� �6K#&( �â®ÉZÊ;Ü;É{Ê;á&�#�� )�� �NK�*, )"� '��.- *,���#� &�� ��";Ñ ����� ��$'�)7�
" �- �Ñ  '�- )"+*, � ��"#� ��"�O�� $'��$'�)7�
"
 )" *,� ��" *, �0��&�� �- ).-�#�� ).-*-� �� ��"#� ��"�O���$'��$'� 7�
" ��� .,*,�0�� ��  )"��� �� )& *-�¨� � �� �0 )"#.-�{Q  ����-� $5 ).-�������

6 � ., *,��� *-� �� ��" @ � � ��	 : � 9 7
� 7 � ) � 9 7 7 @ � 
 E � < �;©  )"+*,�
"�$5 ).
âÎÉ{Ê;Ü;É{Ê�á$�Sá�Æ�Ë È)Ì�Ã;ÄNÆpÇ�Ç ÉNÜ.Þ�ßÂ^ â®ÉZÊ;ÜpÉZÊ;á8�Sá)ÆCË Ç�É�Ë�Æ ÉNÜ�ÞZß ���� )"+*-�¨�#$'��" ��&Û���-� $5 ).,� ^ ��&
.-�(*-�(� �� ).-�� ���
"��� L�#�-�ZO �( )"� & �0�- �Ñ  '�- )"�$'���,\+�� ., '�#7� ��*-��&��¨h)�����_��� ��� �� �O��
&UO� '� &����- ).-�#�� ).-*-� � � "
âÎÉ{Ê;Ü;É{Ê�á$�Sá�Æ�Ë Á�Ã;Ä�ÅNË�ÃCÌ«ÞZß�O��� )"� !&��0�- �Ñ  '�- )"�$'� �0��& �NK)Q, '*,� ��"�O���$'������� B � ��"�O�� $'��$'�)7�
"  )./$5�N�#�����#�
 )"iÜ�ÅNË;Å_^ .-� *-��� �p§"��� )"±Ü�ÅNË;Å Ç�É 2)Æ��

n ����"����%.- 0*,��� *-� �� ��#"-@ � � ��	 : � 9 7
� 7�� ) � 9 7 7 @ � : >�	 © &�� �- ).-�#�� ).,*-�%�%&�� � "�O�� $'��$'�)7�
" ., 
$5�N�#��� �#7�� )"±Ü)ÅCË;Å_^ .-� *-����� §"��  )"iÜ�ÅNË;Å Ç�É 2)Æ��

H "�� ��"��
����& 7ª �0 )" &�� �- �Ñ  '�- )"�$'���1â®É{Ê�ÜpÉZÊ;á$�tá)ÆCË Á�Ã�Ä�ÅCË)Ã�Ì.ÞZßm� � ���#7��$5�
"���$5 '��.- ��*,� ��O 7 ). �� 
&���. .-��

���( )"+*, ).  56 $5 �� $'�(�
"� ).'�

7 Ã�ËB(�Ã6Ï�Ê;Ü �1.��  )& �NK�Q  '*,� \��� aÑ �� ��"�O�� $'����� "�� .,  )"�$5�
" *,� �6K#�  )"  )& .-�(*-�(�	\+�� �� )$�7ª � & �
�� �Ñ  '�- )"#$'��� �
@;Æ;ÄNÆNÊ)Ë ? ÉZÊ;Ü;É{Ê;á�Þ/?pÉ{Ê;Ü;É{Ê�á >åâ®É{Ê�ÜpÉZÊ;áÎß���\��� ��"�Ñ ������� .,�NK#�- ��"�� �- �Ñ  '�- )"�$'� � � 7��. �- �C
$'�� )" *, �\��� ., $5�
"�., '

���(��7�  )",â®É{Ê�ÜpÉZÊ;á$�tá)ÆCË Á�Ã�Ä�ÅCË)Ã�Ì.ÞZß���6 �� )"  )&®���-� $5 ).,�0�� ��"�O�� $'��$'�)7�
"
.- !�� '*, )$5*�7� ��"#���- �Ñ  '�� )"�$'���0� 7��. "+�� �O �)©� )"+*,�
"�$5 ). .- �� �K  �- ��  '*-�(� &��0��"�O���$'��$'� 7�
" �
76âpÝ�Æ;Ä�Ë �;Æ�Å�Ü ��.-�  )& �NK�Q  '*,� j �0.-�����0 )&�� ����"��������� )& .-� .,*, )��� �
�	� "���&��0 )"+*, N©�*-��"+*,���#� ��� &�� �- )$5 �� $'�)7�
" �� � "�O�� $'��$'�(�
"� ). $5�
�0� �� �- ).-�#�� ).,*-��.�© &��kO � �����6K�&( 

Ì)Æ;ÄCÆ�É6ÐpÉ{Ê;á È)Ì�Ã�ÄCÆpÇ�Ç ÉNÜ j ��$5 &���.,O� )$5 ).%�� ��"#� $'�6�#��$'���#����\+�� ., ��*-��&��Uh)� �#� ��� ��"#����$'� �  )&
���-� $5 ).,��\+��  SQ  )$'��*-� & �/&�&���� ����� � [ " *,  )&�&(��$'��& �¨h)��������©  ).,*-� � �� )" *-�U�#$'��$'�)7�
" � "�����$'�&\���  )&�������$5 ).,�
 ).,*�7� ����*,�����¨h)�����2�#� � �0�- )$'�¨K#��� �� )"�.-�{Q, ).'�

� °����� ¶ ��½�²@°�� ¶c»C¸p»�²F¶ °�½�¿�� �{½�¿ & �×½�¿�¾Z¸p¿

A ÆpÇ�ÇNÅ�á�Æ)Ø�9�ÜÛÄCÁCË;Ø)É{Ê)Ð�Ã%4�Æ)Ø�ÇNÆNÊ�Ü.Þ ? É{Ê�ÜpÉZÊ;á >åâ®ÉZÊ;Ü;É{Ê;á��
ÄNÃNÊ®Ç�ËºÐ)Ã;ÉNÜ��ÕÌ)Æ
	NÏpÆpÇ{Ë8�
Ç�É#2�Æ)ØCË Ì�Æ
	NÏpÆ;Ç�Ë;Ø�Ç�É 2)Æ ß

Ë%��Ì)Ã%" Þ!76âpÝ�Æ;Ä�Ë �;Æ�Å�Ü ß×à
n �
"  ).,*-� &�&���������� .- ��"���$'� � �#"�� ��"�O���$'��$'�)7�
" ��6 ��.���� �#7���0 '*,�-�
. .,�
" �  )&�â®É{Ê�ÜpÉZÊ;ái\��� 0 ). C

�  )$'�¨�#$'� &��%�#�(�- )$'$'�)7�
" �� )& �NK)Q  '*,�8�%��"�O���$'� ��©  )&.Ì)Æ
	CÏ;ÆpÇ{Ë	\+�� � ).!&��%�#�(�- )$'$'�)7�
" �� ��� )�0�������%�� 
&(�
. ��� *,�
. \+�� !., mO ��"%�0 )"�O���� ��^ .-�%�- ).-�  )$5*-�¨O��0*-����� §"��  ).-�  )$'�¨�#$'�����0 )"±Ì)Æ
	NÏpÆpÇ{Ë Ç�É 2)Æ��

B �% 56�$5 �� $'�)7�
"$76âpÝ�Æ;Ä�Ë �;Æ�Å�Ü%., '�#7� � �-�-��Q-�����% )"  )& $'��.,� �� k\��� � )& �NK�Q  '*,� .,�
&���$'�(*-����� j ��^
�
.-�����0 )& ������"��������

Ð)Ã;ÉNÜ Ç{Ì�Ð�Ø�É{Ê)Ð�Ã#4;Æ)ØNÌ�Æ6È Á �.Þ�ÄNÃNÊcÇ{Ë A Æ;Ç�ÇCÅCá)Æ�Ø�96Ü?>ÕÍ×Ç�á�Ø�É6Ü �
ÄNÃNÊcÇ{Ë�? ÉZÊ;ÜpÉZÊ;á?>ºâÎÉ{Ê�ÜpÉ{Ê�á �
ÄNÃNÊcÇ{Ë�:�Ì)Ã;ÄCÆ;Ç�ÇNØ�96Ü?>ºÌ�Æ6È Á �pÉ{Ê�á�Ø6È)Ì ÄCØ�ÉNÜ��
ÄNÃNÊcÇ{Ë�Ð�Ã�ÉNÜ �µÌ�Æ6È Á��8�
Ç�É#2)Æ�ØCËºÌ)ÆNÈpÁ �;Ø�Ç�É 2)Æ ß�à



V6� ��� �	�
���
��#������
0$_���%���)���

d  )�#����" *, �Ç{Ì�Ð É{Ê)Ð�Ã%4�Æ Ì�ÆNÈpÁ � .- &�#�� )�� /�- ).-� �
"��� '� � ��"�� ��"�O���$'��$'� 7�
" ��R1� ���  ).,*,� �� �K   ). C
�  )$'�¨�#$'� ��.-  )&
���� )"+*-�¨�#$'������� �� )&
�0 )"�.-�{Q, �Í×Ç�á É6Ü .-����� "���.,*,�������%� ��� &�� & &����������«Í�ÏpÁCË É Ì)Æ;ÄCÆ�É6Ð)Æ�©
 )&;âÎÉ{Ê�ÜpÉ{Ê�á �� & � ��"�O���$'��$'� 7�
"c©  )& ���� )"+*-�¨�#$'������� �� )&;�#�-��$5 ).-�LÌ�Æ6È Á�� É{Ê�á È�Ì Ä É6Ü2\��� ��&(��Q,� ��&#�NK;C
Q, '*,�k\+�� �- ).-� �
"��� �^ &����- ).-���� ).,*-�_Ì�Æ6È Á�� $5�
" .-� �� ).-�  )$5*-�¨O���*-����� §"��kÌ)ÆNÈpÁ � Ç�É 2)Æ��

Cliente Servidor

clt_invoke_send(...)

multi_receive(...)

int O1::f1(...)
{

}

int O2::f2(...)
{

}
srv_invoke_reply(...)

srv_invoke_reply(...)
multi_receive(...)
...
dispatcher;
...

...

LOCALIZADOR LOCALIZADOR

...

(1)
(2)

(3)

(4)(5)

reply

request

�	��

���������YX�� H .,� �� !&���. &�&���� ������. �� !��"�O���$'��$'� 7�
"

� "%& �_��

�����0���YX�.- m�#�� )�� �6���� )$'��� �/$5�
�0� ��*-��&��¨h)� � &���./&�&�����������. �� !��"�O�� $'��$'�)7�
" �
e  )& &������ �� )&
$'&��( )"+*, ., ��*-��&��Uh)� & � &�&��������#��ÄCÁCË É{Ê)Ð�Ã%4�Æ ÇNÆNÊ�Ü �#� ��� �� )��&��¨h)� � �#"�� ��"�O���$'��$'�)7�
"

�0TZ� �!�NK)Q, '*,��� l ��"+*,� &�� &�&��������#�_ÄCÁCË É{Ê�Ð)Ã%4�Æ ÇNÆNÊ�Ü�$5�
�0��&��!&�& ����������Í�ÏpÁCË É Ì)Æ;ÄCÆ�É6Ð)Æ�©��#�� )�� )"
 ).,*-� �  )"%��"��0.,�
& � 7 ��5 8 4 
 .-�  )"% )&����-� $5 ).,��"�� j �Z^ �NK�Q  '*,�
. \+�� ����� )����"%., '� ��"�O�� $'�����
.'�

� "  )& &������ �� )&�., '��O ��������© &��/&�& ���������*Í�ÏpÁCË É Ì)Æ;ÄCÆ�É6Ð)Æ/ ).1��*-��&��Uh)�����  )" �#"�� 7 ��5 8 4 
 ., ��#� �����#�)©
�#�� ).! ).,*-�%&�&���� �����  ).mK#&(�)\��� )��" *, ��pÍ�Ï ÁNË É Ì�Æ�ÄCÆ�É6Ð�Æ ., �K#&���\��� )� �%&��  ).-�  '��� �� ���"�O�� $'��$'�(�
"� ).
��XC�/&���. $'�#��&( ).��#�� )����"8., '� �� ).-�#��$ j ������.2��WC� j ��$'� � $'����&U\����( '� � �� &(�
. � 7 '*,� ���
. �� �&(�
. �NK�Q  '*,�
.
�- '

��.-*,�������
.'�

H "#��O� �h_\+��  ).�������$5 ).-���#� &���.-�
&���$'�(*-����©�., �- ).�� �
"#�� !�� ).-��  )& � 7 '*,� ��� ��"�O�� $'�����~� ��� �Î� &
$'&��( )"+*, !., ! )"#$'�� )" *,� ����&��� ).-�  '���0�� !&����- ).-�#�� ).,*-�0$5�
" &��0& &�����������Í�ÏpÁCËpÉ Ì)Æ;ÄNÆ;É6Ð)Æ�� �C� �

����������� � �� ��� � 
��� ?��
 ��698:
�02���
e ����� ��" ���� )"+*-�¨�#$'������� �� �NK)Q  '*,�
.�© ��"��,Ñ ��"#$'�)7�
" �� _K 7�#.�\+�� )��� ., '��7� $'�6���6h���  )"#$5�
" *,��� �

��"��!�- �Ñ  '�� )"�$'��� >�Ã�Ä�ÅCË)Ã�Ì�O 7��&����#� �C� &#.��(

���( )"+*, &�#� � �� /&�&���� ������. $'�����#&(  ).,*-��Ñ �#"�$'�)7�
" ��6 � ���¨Ñ  '� C
 )"�$'���� ).-*,���¨K#�� )"  )& $5�
.,*,�,\��� !���2��&���$'� j ��$5 '� $'����� ��"�� �

>�Ã�Ä�ÅNË�Ã�Ì Ç�Ë�Ì)ÃNÊ�á�Ø�Á�Ã;ÄCÅCË�Æ�Þ�ÄNÃNÊcÇ{Ë�76â;Ý�Æ;Ä�Ë;Ø�96Ü > Ã6âpÝ)Ø)ÉNÜ ß�Ë �)Ì�Ã%"«Þ 7�âpÝ�Æ�Ä6Ë��;Æ)ÅCÜÎß�à
B � &�&���� �����1Ç{Ë�Ì)ÃNÊ;á Á�Ã;ÄCÅCË�Æ  )"�O 7ª � ��"�� ���UÑ ��.��)7�
"m�#� � � &���$'��&��Uh)� �	 )& �NK�Q  '*,�!.,�
& ��$'�(*-�������N� .-*-�

���¨Ñ ��.-� 7�
"�$5�
"�.-��.-*, �� ��" �0 )"�.��{Q  �� ��� .��(*-�(��$5�
" .�� �� ).-�  )$5*-�¨O����- )$5�
"�� $'�����( )"+*,����� & �0 )"�.-�{Q, �� 
���¨Ñ ��.-� 7�
" ., '��7�0�- )$'�¨K#� ���_� ��� *,� ���
./�2� ��� "���"�

��"�� �� !&��
. &(� $'��&��¨h)�������- ).)�



�������i���×�(�i��'&���±���Ò�#�m������
 �®� '��#� V)T

6 � &��  56 $5 �� $'�)7�
" 76âpÝ�Æ;Ä�Ë �;Æ�Å�Ü  ).%� �-�-��Q-�����)© ., Ö���� )�� $5�
"�$'&������H\���  )& �NK)Q, '*,� j � .-� ���
 )&������ "�������� e  "�� j �6K  '��., �#��.-�#� ������� "#��"�

��"��  56�$5 �� $'�)7�
"c©  )& �NK)Q, '*,� .,  )"�$5�
" *,� � �#7�  )"  )&
>)Ã;Ä�ÅNË�ÃCÌa\+�� !�� �O��� )&¨O� !&��0&�&���� ����� �

R	� � ����"��0���UÑ ��.��)7�
" �� !�0 )"����/$5�
.-*,�k�  '�-����  )"�O 7ª ��"���$5�
"��#�6K#&� !�� !�0 )"�.-�{Q, )./.- *-�( )"� ��

>)Ã;Ä�ÅNË�ÃCÌ ";Æ�Å#4pØ�Á�Ã�Ä�ÅCË)Æ�Þ ÄCÃNÊ®Ç�Ë 76â;Ý�Æ�Ä6Ë;Ø�96Ü?>(Ã6âpÝ�Ø�ÉNÜ ß�Ë �)Ì�Ã#"*Þ 7 Ã�ËB(�ÃNÏ�Ê;Ü��J7�âpÝ�Æ;Ä6Ë��;Æ�Å�ÜÎß�à
� .,*-� &�& ���������)© .-������& � � � &��,Ñ �#"�$'�)7�
"�Ç{Ë�Ì)ÃNÊ;á Á�Ã;Ä�ÅNË�Æ)© ���¨Ñ ��"��� ! )" ���
.  '*-�6�#��.�© �� )������"+*, 

 )&  )"�O 7ª � "���$5�
"��#�6K#&� !�� !�0 )"�.-�{Q, ).�©#���
. *-�¨� �
. �� !.,�
&�� $'�(*-���� ). �� �K 7��.�\��� )������ )& �NK)Q, '*,���B �1�������� '���! '*-�6�#��$5�
"�.���.,*,  )" �#�¨Ñ �#"����(� �#" �0 )"#.-�{Q  ����- '

�#" *-��"���� .-�� )& �NK)Q, '*,�0 ).,*�7�  )" & �
*-�6K#&��y�#�-�N�#�( '*-� ��� � � B � ., '

��"#��� $5�
"�.-��.,*,  )"!���¨Ñ ��"���������" �0 )"#.-�{Q  *���- '

��"+*-��"����y� ��� ��"�Ñ ��������$'� 7�
"
\+�� .,  )"�$'�� )"+*,�- ! )" &(�
. $'��$ j  ).'�

n �����  '*-�6�#� *-�( )"� ��"�*-�( )��� � ��  56)�#�(� ��$'�)7�
"º�#� ��� � 

��� � ��� �i� ���%&�� �- ).��#�� ).,*-� � 6 � & �
., '

��"��#�  '*-�6�#� "�� *-�( )"� 7 56 �(*,��©1 )"+*,�
"�$5 ).0., $5�
"�$'&���^� H\���  )& �NK)Q, '*,� "��iÑ ��  )"#$5�
" *,�������9<	 )"
 ).,*, $'��.,� .- ����.��#� ��� &��/ 56 $5 �� $'�)7�
" 7 Ã�Ë&()ÃNÏ�Ê;Ü���� "! ).-*, $'��.,� "��  ).×� �
.-�¨K�&( $5�
"�$'&������×\+��  )&+�NK)Q  '*,�
Ñ ��  )&�������"#������©)�#�� ). "�� .- !��., '

������\��� *,� ���
./&��
. �0 )"�.-�{Q, ). j �Z^
��" &�&� '

��������.-�%�� ).,*-��"����

� 6���.,*, N©�.-��"  )��K#� �-
���©
&���� �
.-�¨K#� &�������� �� y\��� ., �� '*, )$5*, /&�� ��"� 56���.,*, )"#$'���/�� )&��NK)Q, '*,�!� *,���ZO 7 ).
�� ��&(

�#"�� �� &(�
. $'��$ j  ).	��  )&�� ����"���$'�)7�
"�©  )"! ).,*, $'��.,��© &��  56�$5 �� $'� 7�
"K76â;Ý�Æ�Ä6Ë ��Æ)ÅCÜ/., '�#7� � �-����Q,����� �
����������� � �� ��� � 
��� D��
 ��698:
�02��� �?
����� �� 02
��������
	���
����������

R	� � � ��*-� &��¨h)� � & � ��$5*-����&��Uh)��$'�)7�
"i� ��� � ?*)+)#, �]4��.- ?>E�) ©�&(�
. �0 )"�.��{Q  ).��#� ��� &�� .-�
&���$'�(*-��� �� �NK9C
Q  '*,�
.�©p�#�� )�� )"%., ��"#$'&��������
. ., '
 7�#"%&��2� �
& 7ª *-� $'�1\��� ! )& $'&��( )"+*, �� )$'����� � � .,*,� .- j ��$5 ��*,����O 7 ). �� 
&��0.-�(

�#�( )" *, !& &���������� �

Ð)Ã;ÉNÜåÈÎÉNá�á ��âpÅ�Ä�4pØ�Á�Ã;ÄCÅCË�Æ�Þ�ÄNÃNÊcÇ{Ë ? ÉZÊ;ÜpÉZÊ;á?>(Ã�Á�Ü)Ø6â®ÉZÊ;Ü;É{Ê;á ß×à

B �%&�& ���������,È®É6á�á ��â Å)Ä 4 Á�Ã;Ä�ÅNË�Æ%��"#.,*,����^� 0��& &(� $'��&��¨h)�������m�#� ����\��� � )" & ��.����#7� 6�������.!� "6C
O���$'��$'���
"� ).�© ., &� ). ��"�$'& ��^
�%��" � ?0)�)#, ��4��.- �� )& *-�¨� �µÓ = 8 ��D = �]4®Ô ©×��� ��� ��" �NK)Q, '*,� $'��^�� 7��&(*-� �0�
K#��"��#��"�
�$5�
"���$'� ���0 ).�Ã)ÁCÜ âÎÉ{Ê�ÜpÉ{Ê�á��

B �� '
���©� )& $'&��( )"+*, �� �K  '�#7���- �O ��.-� �  )&  ).-*-����� �� )&�Á�Ã;ÄCÅCË)Ã�Ì �0*,� ��O 7 ). �� & �0&�&���������� �
Ð)Ã;ÉNÜºË)ÆpÇ{Ë;Ø�Á�Ã;ÄCÅCË ÉNÃNÊ*Þ/>�Ã�Ä�ÅNË�Ã�Ì >ÛÁ�Ã;ÄCÅCË�ÃCÌ®ß�Ë%��Ì)Ã%" Þ 7 Ã�ËB(�Ã6Ï�Ê;Ü��N7�âpÝ�Æ�Ä6Ë��;Æ)ÅCÜÎß�à

B �/& &����������#Ë�Æ;Ç�Ë Á�Ã�Ä�ÅCËpÉCÃ6Ê .,  )"�$'� ��

�/�� ��$5*-�#��&��¨h)� �×^�O� '���U�#$'� ��© &(� $'��&��0 )"+*, N©  )&)Á�Ã;Ä�ÅNË�ÃCÌ
 ).-�  )$'�¨�#$'�������&B �� '
�����  SQ, )$'��*-� � &�� &�&��������#�)©/ ).	� �
.-�¨K#&( �\+�� ., � �-�-��Q, )" &���.  56 $5 �� $'�(�
"� ).
7 Ã�Ë&()ÃNÏ�Ê;Ü .-�  )& �NK)Q, '*,� "��~Ñ ��  )"#$5�
" *,�������  )" "���"�

��"��8�� &(�
.0$'��$ j  ).�© � 76â;Ý�Æ�Ä6Ë ��Æ)ÅCÜ .-� ., 
 )"�$5�
"+*,�#7�  )"  )& $'��$ j  ��  )&������ "������
.'�

��������� � �A$3
�� 
�03��������.
B � 7��"#��$'�HÑ ��� ���  )"Ò\��� � )& $'&��( )"+*, ��#�� )�� j ��$5 '�L���� �Ñ  '*-$ j ��"�
  ). $5�
"  )& $'��$ j  �� .-��&�� ��� �

[ . 7ª ©� )& $'&��( )"+*, ��#�� )�� !���2�#&���"+*-� � .-���#�-�N�#�(�0$5���(*, '� �(�_^ ���#�6��*-� ��&(����.���. "� )$5 ).-���#���� ).'�

Ð)Ã;ÉNÜåÈÎÉ{Ê�á.Þ0Ï�ÊcÇ�ÉNáCÊ;Æ�Ü�É{Ê)Ë Ê�Ï�Í)âpÆCÌ;Ø�Ã�ã�Ø�ÆNÊ�Ë�Ì ÉNÆpÇ �±ÄNÃNÊcÇ{Ë �)Å)Ä��;Æ)Ø E�È;Ü)ÅCË�Æ�Ø :)Ã)Á�É�Ä � ÈpÃ�Á�É�Ä �®ß
Ë%��Ì)Ã%" Þ 7 Ã�ËB(�Ã6Ï�Ê;Ü ß×à



VNX ��� �	�
���
��#������
0$_���%���)���

d  )�#����" *, .ÈÎÉ{Ê�á ., $5�
�2��� �� �K#� &��#O ��&����� �h �� ��" " 7���0 '��� ��  )" *,�����#��.%� Ê�ÏCÍ�â;Æ�Ì Ã�ã ÆNÊ)Ë�Ì ÉNÆpÇ��
 )"  )& $'��$ j  �� .���&������ � B � $5�
�2���-�NK#��$'� 7�
" $5�
"�.���.,*,  )"  )"�O�� � � ��" �0 )"�.��{Q  ��  O� '� �¨�#$'��$'�)7�
"  )" &��
���(�� )$'$'�)7�
",\��� �6�#��"+*-� $'���#� �� �Ñ  '�- )"#$'��� � B �� '
���©���"�� �- ).-�#�� ).,*-� .- '�#7� �� �O��� )&�*-� $5�
" ��";Ñ ����� ��$'�)7�
"
��$5 '��$'� �� )&  ).,*-����� �� )& �NK)Q, '*,���

� .,*-� $5�
�2���-�NK���$'�)7�
"  ). �- )��&��¨h)���#� � &���.  )" *,� ������. �� )&/$'��$ j  �� 8.-��&������Ö\��� ., % )"�$'�� )"9C
*,����" ��K#��$'���#��./ )" ��"�� �� &���. *,�- ).�h'�
"���.  ).-�  )$'�¨�#$'���#�� )"iÈ;Ã)Á�É�Ä ��� &���./ )"+*,��������. �� )&������ "�$'�¨�#�(�
�M>�7 ��� ) ��� � A @ E;��© �8����^������� )" *, $5�
"�� $'�����%$5�
���8&���. ����.!�- )$'�� )" *, )�0 )"+*, ��*-��&��¨h)���#��.�© &���.! )"9C
*,��������. �� )& �0 )�����Ò�M>�7���� ) ��� � A 9 � � > � ��© �8&���.  )"+*,��������. �� )&.�#"���&&�M>�7 ��� ) ��� � >B@ Ep� $5�
"�� $'������.
*-����K#� 7 )" $5�
�0� &���. �0 )"��
./�- )$'�( )"+*, )�0 )"+*, ��*-��& �¨h)������.'�

B �0 56�$5 �� $'�)7�
" 7 Ã�ËB(�Ã6Ï�Ê;Ü� )./� ���-��Q,���#�0 )"% )& $'��.-� �� L\��� ! )& $'��$ j  �� .-��& �����0., ! )"#$'�� )" *,�� 
O ��$�7ª ���B �
. ��*,���
. *-�¨� �
. �� 2���- �Ñ  '*-$ j ��"�
  56���&���$'�����
.  )" & � .- )$'$'�)7�
"ÒW���� .,�
" ����"� SQ-�����
.!��"+*, '��"��a^
*,����"�.��#� �- )"+*, )�0 )" *, �� ��� &(�
. &(� $'��&��¨h)�������� ).'�



� ��������
	���
 �

��� � �1��� � ��� ���	�	
� �

� "  ).,*, $'�6� 7ª *-��&(� ., �� ).�$5���¨K  �K��- �O� )�� )" *, &�� � �2�#&( )�0 )"+*-��$'�)7�
" �� )& .���.,*, )��� �	&(�
. $'��$ j  ).�©
&���. *-�6K#&���.a^ &�� 
� ).,*-�)7�
"��� � ?*)+)#, �]4��.- = � l ����K#� 7 )"�.,  56�� �
"� )" &(�
. �� '*-��&�&� ). �� )& ����.- �§"��Ò^ & �
��"+*, '��$5�
"� 56��)7�
"%�� !&(�
./����.,*-��"+*,�
. � 7�
���#&(�
.&\��� !$5�
�2� �
"� )"%��& .- '��O�� $'�(�0�� !&(� $'��&��¨h)��$'�)7�
" �

� �! �� 
 5�� 
I, % �=. % 
 5 + 02�8#±�Î� 5�� ,3.=, ¦ 02��# ¦ . + #!,/4 + .=,=)¦ ¥
� 6���.,*, )"����
. ��&(*, '��"#� *-�¨O ��.���� ��� & � � �2�#&( )�0 )"+*-��$'�)7�
"��� )& &(� $'��&��¨h)������� � $5�
�0� ��"��0� ����&�� � 7��.

�� )& .-��.,*, )� � 30R n © � $5�
�0�!��"�., '�]O���$'��� ��"#�� ��  )"����( )"+*, *\��� ��*-��&��¨h)� ��"�.-��.,*, )� �/30R n �#� ���  )&  )"�O 7ª �
�� �0 )"#.-�{Q  ).)�;� .,*, 7��&�*-���0�2�#�� )�� .- '��O ��.,*,��$5�
�0� �#"��0$'�6�#��.-�;�  '� �(��� ��&��0�� !$5�
� ��"���$'��$'� 7�
" �

� & &(� $'��&��¨h)���������� �NK)Q  '*,�
. �� )"+*,�-� �� )& .-��.-*, )��� 3SR n �- ).-��&�*-�  )" ��" .-��.-*, )��� �0 )"��
.0$5�DC
j  ).-�(�
"#������©��#�� ). ., �*, )"���� 7ª � ��" ., '��O ��$'�(� 30R n \��� �*-����K#� 7 )" .,  )"�$'� ��

� � 7ª � �� &��%&(� $'��&��¨h)��$'� 7�
"
�� �NK�Q  '*,�
.'�#� & ., '��O ��$'�(� 30R n *, )"���� 7ª � ��" �0 )"���� �- )"#�������( )"+*,��©.�#�� ). &�� $5�� 56���.,*, )"�$'��� $5�
"  )&
&(� $'��&��¨h)�������/� �2�#&���$'�����-� $5 ).-������ )" *,�� 56 *,��� �

Servicio IPC

LOCALIZADOR

Clientes del Localizador

Peticion de envio de mensajesLlegada de msgs.

Llamadas al localizadorRespuestas

�1�(

������2��UT ��34"+*, '����$'$'�)7�
" 3SR n C8B � $'��&��¨h)�������

VNW



V � �����	�
���
������N��
 ���*�×� �i�%$_�p�L��
_��#$

� & �6K ��� ��� ��� ��� ., ��#� �������  )& 3SR n ^ &��8&(� $'��&��¨h)��$'�)7�
"  ��"�O�� $'��$'�)7�
" �� �NK)Q, '*,�
.�© "��
.��  '� C
���(*, �0� ���¨��$'� ��$'���#�Ö���-��
������ � ��"��� ��  )"����� )" *, )�0 )"+*, ���b  ).-��&�*-� *-���LK#� 7 )"  )" ��" $ 7�
���(
�� � 7��.
����"+*, )"��¨K#&� �^N©�� 7��./����� ����*-��" *, N©���" $ 7�
�#�(
�� $5�
" �#" .,�
&(�2���-�N� 7�
.-�(*,���

� & &(� $'��&��¨h)�������%&�&( �O � �#7� $'�� )" *-� �� &(�
.H���-� $5 ).,�
.�^ �NK)Q, '*,�
.%�- ).-� �� )" *, ).  )"  )& .-�(*-�(��� B �
.
&(� $'��&��¨h)�������� ).#� � ���#7��" ��"+*, '����$5*-��� �/ )" *,�- !. 7ª ��*,����O 7 ). �� !& � *,� ��"�.-����.��)7�
" $5�
";�#�6K#&( !�� �0 )"#.-�{Q  ).
j  )$ j �2� ���  )& 30R n �

� " &�� ��

����� 2��UT ., � �� ).-*,��� &�� �- )&���$'�)7�
"  )"+*,�-  )& .-��.,*, )� � 30R n ^  )& &(� $'��&��¨h)�������)�8B �
.
$'&��( )"+*, ). �� )&#&(� $'��&��¨h)������� ., $5�
� ��"#��$'��" $5�
" 7 ).,*, �!*,���ZO 7 ). �� &�&��������#��.*\��� ., '��7��"����-� $5 ).-������.%^
�#��.-���#��. ��& 3SR n ��� ���  )&  )"�O 7ª � $5�
"��#�6K#&� �� �� )"�.-�{Q, ).'�6` ��.-*,� �� ).-��  )&�&������ �- )$5 ���*,����©� )&�.- '��O�� $'�(�
30R n �#��.-��&(�
. �0 )"�.��{Q  ). ��& &(� $'��&��¨h)�������#^ 7 ).-*, N©� �O� )" *-�#��&��0 )"+*, N©;�#��.-� �#7��&�� �- ).-���� ).,*-����& $'&��( )"+*, ��

� ����� "�� % 5 
 . % 
 5 + �*02��0 + %Î¦ � 
 % ,!#3,34 + 0 + �
����+������ �  �����
��

H " $'��$ j  � ). ��"��� ).-*,����$5*-�����,�#"���*-� �� �- )$'���  '����$'� 7�
"8�� ���� *,�
.'�cR �� ).,*,�H\+�� ���" $'��$ j  0 ).
�#"���*,��©!7 ).,*, %., &�&� )"�� � n �#��"����  ).,*,� ��$'�����- N©  ).0"� )$5 ).-� ���(� �- ' )�2�#& �6h)� ����"  )&� )�0 )" *,�~�#� � � �#� �
 )"+*,������� ��& "��� �O������ " "��� ).,*,��� ���2�#&( )�� )" *-��$'�)7�
" ., ��*-� &��¨h 7�!&���� �
& 7ª *-��$'� �� /�� ' )�2�#&��6h'� �� )&��0 )"��
.
�- )$'�( )"+*, )�0 )"+*, ��*-� &��¨h)�������

�������	�

��� ��� ��


��


��
��
� ��WC�

��XC�

�0TZ�

�����
	���

�����

�����

�����

�	�

|�w]�Cs�u��tw /��zw]��rtw�|�w]��rtw#�NrS��xz����qZvNs

|�qZu��SwF/��zw]��rSw]|�w]��rtw#�NrS��xz�z��qZvCs
��
	���

�	�

�6�Cw��Zs�w]xzw]|�w]��rSs��

��������� �

�1�(

������2��YX��p� .�\��� )���0�� )&cÑ ��"�$'���
"������( )"+*,�0�� )& $'��$ j  

� " &��_�#

������2��YX0.,  ).�K �Nh)� �� �Ñ ����� ��
� )"� '����&  )&®Ñ ��"�$'���
"������( )"+*,�0�� !��" $'��$ j  �� n �����_O� �h
\��� %��"  )&( )�0 )"+*,�  ).���$'$5 )�#������©«�#��.�� � ., '�� )& � 7��. �- )$'�( )"+*, )�0 )"+*, ��*-��&��Uh)������� 6 � ., *,��� *-� �� 
��"��! )&�������"#��$'�)7�
"c©  )&� )&( )�� )" *,���0 )"��
. �- )$'�( )"+*, )�0 )" *, ��*-��& �¨h)�����k�0TZ� ., '�#7�  )&�� ����"������!� &�� &�&� '

�����
�� %��" "��� �O��  )&( )�� )" *,� �	� %! ��XC�F< & �� '
��  ).,*, % )&( )�0 )"+*,� �#��.�� �#7� � ., '�� )& � 7��.��- )$'�( )"+*, )�0 )" *, 
��*-��& �¨h)�����±��WC� �

B ����"��� 56 ��$'�)7�
" �� &(�
.  )&� )�0 )" *,�
./�� )& $'��$ j  !., j ��$5 !� *,� ��O 7 ). �� ��"�� *-�6K#&�� j ��. j � e   ).,*-�
����"� '� �/ )&������� )"��� %K 7��.�\��� )����^! )&���� ��"���$'�)7�
" �� �#"  )&( )�� )" *,�  ).-�  )$�7ª �#$5�  ).#"��0TZ� � B ��.1 )"+*,��������.
 )"%&���*-�6K�&���.,�
"  )"#$'���� )"�������.  )"8��"���$5�
&��)© ., '
 7��"  )& ��$'$5 ).-��© \��� !.-��� ��&���&��_� �
& 7ª *-� $'�KB�b H �



�N���)�i�#�����_
#����
�� ���a'�� '&���&�&�Õ
#��
S�×
��®��'&��� V��

� ¸;» � ½�¿�½)°µ½5�3�F¶c»C¸��@²@?C¸'��¶����
B �
./$'��$ j  ).�© .,�
"%�N\�� 7 )&�&(�
. ����O� '��*-�����
.  )"% )& $'�6�#�(*-��&��2W��

ÄCÅ�Ä��;Æ ÃNÏ�Ë : f ��� ���#� &���. �- �Ñ  '�- )"�$'����. �� �&���. ��"�O�� $'��$'�(�
"� ). .���&��( )"+*, ).'� n ����� �� '

��.,*,�-�  ).,*�7�,Ñ ��� C
� �����2� ��� ��"J>�Ã�Ä�ÅNË�Ã�Ì��

ÄCÅ�Ä��;Æ É{Ê : f �#� ����� & �����(�- )$'$'� 7�
" �� &(�
./.-��*-�(�
./�� ).��� ���
"#�� ., ���"�O���$'� � &(�
. �NK)Q, '*,�
. &���$'��&( ).)�
n �����/�� '

��.,*,�-�  ).,*�7��Ñ ������������� ���	��" <�É�Ë�Æ 96Ü;©���"I7�âpÝ�Æ�Ä6Ë 96Ü�^ ��" >)Ã�ápÉ�Ä�Å�Á �pÉ�Í ÆpÇ�Ë�Å{Í)È#�
� &@<�É�Ë�Æ 96Ü;©� )./ )& ���� )"+*-�¨�#$'�������/�� )& .-�(*-������ ).-�� ���
"��� j � ��$'���-���������#"�����"�O���$'��$'� 7�
" � � &
76âpÝ�Æ;Ä�Ë 96Ü  ).  )& ���� )"+*-�¨�#$'������� �� )& �NK�Q  '*,� � "�O�� $'�����Ú^  )&&>)Ã�á;É�Ä�Å�Á � É�Í ÆpÇ{Ë;Å{Í)È  ).%& �
7��&�*-�����  ).,*-���2�#� &�&����� !*-�( )��� �0&)7��

� $5� $5�
"�� $'����� �

ÄCÅ�Ä��;Æ Í�ÉNá : f ��� ���#� & ��.0"+�� �O ��.0�- �Ñ  '�- )"�$'� ��.0�� �NK)Q, '*,�
.�\+�� j ��" ���(
���������� n ����� �- '

��.,*,���
 ).-*�7�2Ñ ��� �������2� ���/��" >�Ã�Ä�ÅCË)Ã�Ì��

ÄCÅ�Ä��;Æ ÊpÆ%" â�Ê�Ü Ç : B ��. �- �Ñ  '�- )"�$'� ��. ��&�����$5 )"�������.! )"  ).,*, �$'��$ j  N© .,�
" �N\�� 7 )&�&���.�\��� j ��" .-� ���
$5�
"���$'���#��. �0*,���ZO 7 ). �� !&(�
. � ?0)�)#, ��4��1- = � H " �- '

��.,*,���0 )"% ).,*, $'��$ j   ).,*-�2Ñ ������������� ���/�#"
>�Ã;ÄCÅCË)Ã�Ì��

ÄCÅ�Ä��;Æ á�ÅCÌCâ : f �#� �����0&(�
. � �� )" *-�U�#$'�������- ). �� �NK)Q  '*,�
. \+�� j ��"%.-�����  )& ������"������
. �� )& .-��.,*, )��� �
H " �- '

� .,*,�-����  ).,*, $'��$ j   ).,*�7��Ñ �����������2� ��� ��" 7�âpÝ�Æ;Ä6Ë 9�Ü��

����+�� +�� �  !6 �� �� �� �� �

B ��. *-�6K#&���. j ��. j �� )& &���$'��&��Uh)������� j ��$5 )" &��0�- ).-�
&���$'�)7�
" �� $5�
&���.-�(�
"� ). ��*,���ZO 7 ). �� )& � 7 '*,� ���
�� ! )"�$'���� )"������( )"+*,� ���(�� )$5*,���

B ��. *-�6K�&���. ��*-��& �¨h)������.  )"  )& &���$'��&��Uh)������� .,�
"%&���./.-�(

���( )"+*, ).'�

Ã6âpÝ�Æ�Ä6Ë Ç Ë�Å6âpÁ�Æ �Î� .,*-� *-�6K#&�� ��&�����$5 )"�� &�� ��";Ñ ����� ��$'�)7�
"%�� &��
./�NK)Q, '*,�
. �- '

��.,*,�������
.'� � .,*-�� ).
& ��&�&��������#� Ó 7 4����¨4 � 5 � � ? 8�7 4N5 ? 4ÎÔ  )"  )& $'�6� 7ª *-��&(�,W�� B � $'&���., �� )& �- '

��.-*,�-� ��&�����$5 )"#�����  )"
 ).-*-�0*-�6K#&���*-�( )"� &(�
. .-�(

�#�( )" *, )./$'���2� �
.'�

76âpÝ�Æ;Ä�Ë;Ø�9�Ü ÃNâ;Ý�Æ;Ä�Ë;Ø)ÉNÜ*à
�pÁ�ÉZÊ54 Á�ÉZÊ54pØNË�Ã�Ø6È�Ì)Ã;ÄNÆpÇ�Ç×à
:�Ì�Ã�ÄCÆ;Ç�ÇCØ�96Ü Å;Ç�ÇNÃ;Ä�É�ÅNË�Æ�Ü)Ø6È)Ì�Ã;ÄNÆpÇ�ÇCØ�É6Ü*à
>�Ã�á;É�ÄCÅ�Á�Ø�� É�ÍÎÆpÇ{Ë;ÅZÍ�È�Á�Ã�ápÉ�ÄCÅ�Á�ØCË É�ÍÎÆ;Ç�Ë;ÅZÍ�È�à
<CË;ÅNË�Æ�Ø 7�ã)Ø 7�âpÝ�Æ�Ä6Ë Ä{Ï)Ì�Ì�Æ6Ê�Ë�Ø;Ç�Ë�ÅCË)Æ«à

� &�� �� )" *-�U�#$'������� 7��"���$5���� )&��NK)Q  '*,�0 ).-*�7�  )"�ÃNâ;Ý�Æ;Ä�Ë ÉNÜ�� n ���#�L������$5 ).,��*-�( )"� ��"#� &�� .,*-� �� 
�NK�Q  '*,�
.�© ��  ).,*-�aÑ ����� ��� �����#7��&�&( �O � � $'�� )" *-� �� �&(�
. �NK)Q  '*,�
.�\��� &� L�  '�-*, )"� )$5 )" � [ .)7ª ©�& �
O � �����6K�&( ,Á)É{Ê54 Ë�Ã È)Ì�Ã;ÄNÆpÇ�Ç  ). ��" &��6h'� � & �%&���.,*-� �� �NK)Q, '*,�
.��� )&«�#�-��$5 ).-�  ).-�  )$'�¨�#$'�����
 )" Å�Ç�ÇNÃ�Ä�ÉCÅCË�Æ�Ü È�Ì)Ã;ÄCÆ;Ç�Ç É6Ü��@B �±O � �����6K#&� aÁ�Ã�ápÉ�Ä�Å�Á Ë É�Í ÆpÇ{Ë;Å{Í)È  ). �#"��  ).,*-���2����&�&��%�� 
*-�� )�2� � &)7��

��$5�_\+�� 

��� � ���! )& " 7���� '�-� ��  O� )$5 ).y\+�� ��" �NK)Q, '*,� j � ���(
�� ��������R	��� 7��&(*-������©
*, )"� )�0�
. & �yO � � ���6K#&( yÄ{Ï�Ì�Ì�Æ6Ê�Ë Ç�Ë�ÅCË�Æ)©{\��� � "�����$'�  )&  ).,*-����� ��$5*-����&+�� ��" �NK)Q  '*,��� ��"���$5*-�UO��
�O7 ?�� 9 � > � ��©Î���-� $5 ).-��"���� �#"�����"�O���$'��$'� 7�
"��O7 ?�� : @ 7�� � < <�9 7 � 9 7�� 7�� ) � 9 7 7 � 7�  )"8 ).,*-�����
�� !���(
�����$'�)7�
" �O7 ?�� A 9 � @ ) � 9 7 ��� �



V�2 �����	�
���
������N��
 ���*�×� �i�%$_�p�L��
_��#$

È�Ì)Ã;ÄNÆpÇ�Ç Ë�Å6âpÁ�Æ ��B � *-�6K#& � ��  ���-� $5 ).,�
. 

��� ����� &�� ��"�Ñ ��������$'�)7�
" �� &(�
.*�#�-��$5 ).-�
. �� '

��.,*,�������
.)�
6��,�#����"�$'�¨����&�Ñ �#"�$'�)7�
"  ). &�&( �O � � $'�� )"+*-�0�� &(�
. �NK)Q, '*,�
.&\+�� � 
����;�#� ��B ��$'&���., �� )&��- '

��.,*,���
��& ����$5 )"������� )"% ).,*-��*-�6K#& ��*-�( )"� !&(�
. .��(

���( )"+*, ). $'���2� �
.'�

:�Ì�Ã�ÄCÆpÇ�ÇCØ�96Ü È)Ì�Ã�ÄCÆpÇ�ÇCØ)ÉNÜ*à
ÈÎÉNÜ)ØCË ÈpØ6ÈÎÉNÜ*à
�;Á�ÉZÊ54 Å�Ç�Ç6Ã;Ä�ÉCÅCË)Æ�Ü�Ø�ÃNâ;Ý�Æ;Ä�ËÎÇNØ�Á�É�Ç�Ë«à
?pÉ{Ê�ÜpÉ{Ê�á�Ø :�Ã;ÉZÊ�Ë � ÉZÊ�Ð)Ã;Ä�ÅNË ÉNÃNÊ ØNÌ�ÆCË�Ï�ÌCÊ Ø�ÈpÃ;ÉZÊ�Ë«à
��ÊpÃ�Ü)Æ�� @;Æ�ÄCÆNÈ)Ë ÉNÃNÊ Ø�� �CÈpÆ�� ";Å�É�Ë É{Ê�á�Ø)É{Ê�Ð)Ã;ÄCÅCË ÉNÃNÊpØ�Á�É�Ç�Ë«à
Ï�ÊcÇ�ÉNáCÊ;Æ�ÜºÁ�ÃNÊ�áÛÁ�Ã6Ê;á È;ÆNÊ�ÜpÉ{Ê�á�ØNÌ�ÆNÈpÁ � Ç�à
<NË;ÅNË�Æ)Ø 7�ã)Ø :�Ì)Ã;ÄNÆpÇ�Ç ÄZÏ�Ì�Ì�ÆNÊ)Ë;Ø�Ç�Ë;ÅNË�Æ.à

� & ���� )"+*-�¨�#$'������� 7��"�� $5� �� )&Î������$5 ).,����&(�0&�� ��
����� )&�*,� ���0 )& .-��.-*, )���  ).,*�7�� )",È)Ì�Ã;ÄNÆpÇ�Ç É6Üp©
� �( )" *,� ��.�\���  )" È ÈÎÉNÜ ., 

��� �����  )& � �� )" *-�U�#$'������� �� µ������$5 ).,� .-��� ��"���.,*,� ������� ���
 )&8.-��.,*, )� � �N�  '� � *-�¨O�� � *,���ZO 7 ).��� &�� &�&���������� � .���.,*, )��� á)Æ�ËCÈ®É6Ü.ÞZß�� B � O � �����6K�&( 
Å;Ç�Ç6Ã;Ä�É�ÅCË)Æ�Ü Ã6âpÝ�Æ�Ä6Ë Ç Á�É)Ç{Ë .-����O� 8�� &��6h'� � &�� &���.,*-� �� 8�NK�Q  '*,�
.'�#R	��� �0 )���(� ��  ).,*, 
& �6h'�8., �*-�� )"� ��$'$5 ).,� �%&(�
. �NK)Q  '*,�
.1\��� � )&.������$5 ).,�8$5�
" *-�( )"� ��@B �8��*-��&�� �����	������"�$'�U�#��& �� 
 ).-*-�0&���.,*-�  ). ��������"+*, & � � �(
�����$'�)7�
" �� ����-� $5 ).,�
.�©��#�� ). ., *-�( )"� ��" ��$'$5 ).,�0�#7�6��������� $'�����
�#"����� !&(�
. �NK�Q  '*,�
.'�
B �LO � �����6K�&( mÉ{Ê)Ð�Ã;ÄCÅCËpÉCÃNÊ Ì�Æ�ËCÏ�ÌCÊ È;Ã;ÉZÊ�Ë0�- ����� )., )" *-� &�� ���(�- )$'$'�)7�
" �� �- '*,����"����� )& $'&��( )"+*, 
�FO� '�������YX��UT �YXC� �#R	�����0 )���(� ��  ).,*-� �����- )$'$'�)7�
" .,  )" *,�� '

��" &���.���"�O���$'��$'���
"� )._^ &���.��� �C
.��#�� ).,*-��. � &���. ��"�O���$'��$'���
"� ).'�

� xz��w��{rSw�u

���	��

������

���
�

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����
�����

�����

�����

�����	������������� �"!$#��

-Îq$%�xzq�vNw'&×�ts*/�w�u9s�u -Îq$%Cx�q�vNw)(*%,+ w�rSs{u

-  
- �

- �

. �
. �

.	/

. �
.10

2 35456�798;:<2 653 = >9:<?�=<3 @A6B2 35:

2 35456�798;:<2 653 = >9:<?�=<3 @A6B2 35:

2 35456�798;:<2 653 = >9:<?�=<3 @A6B2 35:

8BC<C<6�792 8;: >ED 65F5G >E7H: I 2 C :

8BC<C<6�792 8;: >ED 65F5G >E7H: I 2 C :

8BC<C<6�792 8;: >ED 65F5G >E7H: I 2 C :

I 2 3�J : 6 @�= 6�7H>EC<C

I 2 3�J : 6 @�= 6�7H>EC<C

I 2 3�J : 6 @�= 6�7H>EC<C

I 2 3�J : 6 @�= 6�7H>EC<C

I 2 3�J : 6 @�= 6�7H>EC<C

�	��

������2��YW��#3 "+*, '��$5�
"� 56��)7�
" �� !& ��. *-�6K#&���. �� ����-� $5 ).,�
.y^ �NK)Q, '*,�
.

e  ).-�� &����  '� .-�  )$5*-�¨O � �� ����.- �§"�� �� )&�&(��$'��& �¨h)��������© ��"_���-� $5 ).,���#�� )�� �� ).-�#��$ j � � ��"�� ��"�O��DC
$'��$'� 7�
" �� /�NK)Q  '*,� �!&���O� �h���� .,*,� j ��$5  \��� /.- *, )"�

� & �!&���.,*-� "pÅ�É�Ë ÉZÊ;á É{Ê)Ð�Ã;ÄCÅCËpÉCÃNÊ Á�É)Ç{Ë ©
\��� .,  )"#$'� �-

�!�� �- '*, )"� '� ��"�O���$'��$'�(�
"� ). $5�
"�$'���-�� )" *, ).'��� &�" 7���� '�-� �� ��"�O���$'��$'�(�
"� )..�  )"6C
�#�( )" *, ).  )./��&�����$5 )"#�����0 )"%&��_O � �����6K�&(  È;ÆNÊ�ÜpÉ{Ê�á Ì�ÆNÈpÁ � Ç �



�N���)�i�#�����_
#����
�� ���a'�� '&���&�&�Õ
#��
S�×
��®��'&��� VC�

H "�������$5 ).,�Ú���� )�� *, )"� '�±O � ���(�
.% ).,*-�����
.i\��� .,�
" ��&�����$5 )"������
.  )" Ä{Ï)Ì�Ì)ÆNÊ�Ë Ç{Ë;ÅCË)Æ �
B �
.  ).,*-�����
. �� ��" ������$5 ).,� .,�
" �%&���.-*,�"��� ��� �- )$5 �� $'�)7�
" �M:B@�� @ � ) �
	���©%��"�O�� $'��$'�)7�
"
.��( )"���� ���-� $5 ).-����� �M:B@�� : @ 7 � � < <�9 7 � 9 7
� 7 � ) � 9 7 7 ��^(���-� $5 ).,� "�� �6��*,���#� ��� �- )$'�¨K��(�
�M:B@'� 7 7�� @ � � � 9 � 9 7 ��� �
� "8& �k��

����� 2��YW .- �6���� )$'��� &�� � ��"� '���  )"~\+�� �., ��- )&���$'���
"���"8& � *-�6K#& � �� �NK)Q, '*,�
.�^8�� 
�#�-��$5 ).-�
.'�C� "0 )&;���-� $5 ).,� -  .,  )"#$'�� )" *,� ��"�&(�
. �NK)Q, '*,�
.��  ©�� � ^�� � ��� .,*,� .- �NK#., '��O � .-�(

�9C
�� )"���� & � $5�
"� 56 �)7�
"��� &(�
.1&��6h'�
.*Á�É{Ê�4 Ë�Ã È�Ì�Ã�ÄCÆ;Ç�Ç
�N� & $'���2� �mÅ�Ç�ÇNÃ�Ä�ÉCÅCË�Æ�Ü ÃNâ;Ý�Æ;Ä�Ë Á�É)Ç{Ë
.��(��O� 8�� "�� ��� $5 )" *-� "� )&��  )" & � &�� .,*-� �� �NK)Q, '*,�
.�© ���( )"+*,����. $'����� ��"�� �� &��
. $'����� �
.
Á�É{Ê�4 Ë�Ã È�Ì�Ã�ÄCÆ;Ç�Ç .-����O� ��#� ���0$5�
"� )$5*-� � ��" �NK)Q, '*,� � &��0&���.,*-� �

È)Ì�Ã;ÄNÆpÇ�Ç Å�ÊcÇ+";Æ�Ì Ë�Å6â Á�Æ � d  )������"+*,  ).-*-� *-�6K#& �8., 

��� ���#��" &���. ���(�� )$'$'�(�
"� ). �� �- '*,��� "�� �� 
&��
.#���-� $5 ).,�
. �- )�0��*,�
.�\+��  ).-*�7��"  ).-�  '����"����_� ��� &����- ).-���� ).,*-���� !��"�����"�O�� $'��$'�)7�
" �;� " & �
�#

�����02�� � ., !�6�#�- )$'����&��0��*-��&�������� ��  ).,*-� *-�6K#&��0��������" *,  )&����-� $5 ).,� �� !��"�O�� $'��$'�)7�
" �

p1p0

p2

e/s clientes

e/s localizadores

(1) (1)

Origen de la invocacion

process_answer_table

(2)

(3)

(5)

(4)

Destino de la invocacion

Localizador

LocalizadorLocalizador

�	��

������2�� ��� H .,���� &���*-�6K#&���È�Ì)Ã;ÄCÆ;Ç�Ç Å�ÊcÇ�"�Æ�Ì Ë;Å�â Á�Æ

� "���"����������0 '� �  '*-�6�#� &(�
.a������$5 ).,�
. -�� ^ -   )"�O 7ª ��" � "�O�� $'��$'�(�
"� ). �0TZ��© � *,���ZO 7 ). �� 
&��
. �- ).-�  )$5*-�¨O��
.!&���$'��&��Uh)�������- ).'� H "���O� �h ��&�$'��"�h)�����% )& �� ).,*-��"��%�� �&���.!��"�O���$'��$'���
"� ).,��XC��©
 )&/., '��O ��$'�(� �� %��"�O�� $'��$'�)7�
"  )"  )& &(� $'��&��¨h)������� �� ).,*-��"�� ��"�
��- ).-�Õ��WC�0�#"Ú�#� � �� �- '

��.,*,�-�
.
$5�����- ).-� �
"����( )"+*, ). ��&(�
.&���-� $5 ).,�
./��"�O�� $'��" *, )._� -�� ^ -  � � e  ).-�#� 7 ).�© �#��.-��&��0� "�O�� $'��$'�)7�
" ��&
�#�-��$5 ).-�_\��� !$5�
"+*-�( )"� !��& �NK�Q  '*,����"�O�� $'�����i� ��� � B �� '
����� m\+�� - � �#�-��$5 ).��0&�����"�O�� $'��$'�)7�
"c©
 )& &(� $'��&��¨h)�������aK#��.�$'� &(�
. �- '

��.,*,���
. �� -�� ^ -  \��� 	Ñ �� '���
" ��&�� ��$5 )"������
.  )" & � *-�6K#& �
È�Ì�Ã�ÄCÆ;Ç�Ç Å6Ê®Ç�"�Æ�Ì Ë;Å�â Á�Æ2�#� �����NK#*, )"� '� &��0�#�(�- )$'$'�)7�
" �� �� '*,����"���� �C� �
B �0$'&���., �� )& �- '

��.,*,�-� ��&�����$5 )"������  )"  ).,*-�0*-�6K#& ��*-�( )"� &(�
./.-�(

���( )"+*, ). $'���2� �
.'�



VNV �����	�
���
������N��
 ���*�×� �i�%$_�p�L��
_��#$

A ÆpÇ�ÇCÅ�á�Æ)Ø�96Ü Í ÆpÇ�ÇCÅ�á�Æ)Ø)ÉNÜ*à
:�Ì�Ã�ÄCÆpÇ�ÇCØ�96ÜÕÈ)Ì�Ã�ÄCÆpÇ�ÇCØ)ÉNÜ*à
@�Æ�Í Ã�Ë�Æ�Ø A Ï ÁCËpÉ)Ç6Æ�Ì�Ð)Æ�Ì�Ø ? ÉZÊ;Ü�É{Ê�á�� >�Ã;ÄCÅNË)Ã�Ì)Ø2@�Æ�ÍpÃ�Ë�Æ�Ø <�Æ�Ì�Ð É�ÄCÆ�Ç � �ÕÌ�ÆCË�Ï)Ì�Ê Ø�ÈpÃ�É{Ê�Ë*à

B �~O � � ���6K#&( 2Í ÆpÇ�ÇNÅ�á�Æ É6Ü ., ��*-��&��¨h)���#� ��� ���� )" *-�¨��$'� �0 )&#�#� ��.,�
&���$'��*-��� � �- ).-���� ).,*-�% )" &��
& &����������,b�R n � B �,O � �����6K#&( mÈ)Ì�Ã;ÄNÆpÇ�Ç ÉNÜ  ).  )&1���� )"+*-�¨�#$'������� �� )&×�#�-��$5 ).-�a\��� �� )��&��¨h)� &��
� "�O�� $'��$'�)7�
" �C� .,*, #���-� $5 ).,�!.,  )"�$'�� )"+*,��� �- )�0��*-���� )" *, �� '

��.,*,�������  )"� )&�&(� $'��&��¨h)�������Z© $'��^
�
�#�(�- )$'$'�)7�
"  )./�NK�*, )"������0��*,� ��O 7 ). �� �Ì�Æ�ËCÏ�ÌCÊ È;Ã;ÉZÊ�Ë��

� ��
�� �;¡ ¢I#]�*¡ � ¥&% + .=, )¦�¥ 02�8#�� � 5�� ,/.=, ¦ 02� # ¦ . + #3,34 + .=, )¦ ¥

Salida Remota
Entrada −

Salida Local
Entrada −

Registro Migracion Invocacion

Busqueda Invocacion Migracion

Msg. ImplicitosTablas Caches

Estructuras de Datos

Servicios Locales

Servicios Remotos

Busqueda

Hacia los clientes locales

Hacia otros localizadores

�	��

������2������ [ �]\����(*, )$5*-�����0�� )& &(� $'��&��¨h)�������

� " &��a��

����� 2���� ., 0 ).-K �Nh)� &�� � �]\����(*, )$5*-��� � 
� )"� '����& �� )& &(� $'��&��¨h)�������)�Î� .,*-� � �]\����(*, )$5*-��� �
 ).,*�7� K#��.-�����  )" &�� � �]\����(*, )$5*-��� �/�� &(�
. .- '��O�� $'�(�
. 
� )" 7 '��� $5�
. ����.,*,���UK#�������
.  56)�#�� ).,*-�/ )"  )&�$'�6� 7ª *-�#&(�
���

� & � 7�
����&��8��  )" *,� �����i^ .-��&������8&(� $'��&�©  ).���" >)Ã;Ä�Å�Á @;Æ;ÄNÆNÈ)Ë ÉCÃ6Ê :�Ã�É{Ê�ËÚ�FO� '� �����YX��UT ��2C�
^N© .-��Ñ ��"�$'�)7�
"  ).0&�� �� $5�
� ��"���$'� ��&(�
.0$'& �( )" *, ).0&���$'��&( ).0$5�
"  )& &���$'��&��Uh)�������)��J87��*, )., �\+��  ).,*, 
� 7�
���#&(�m� �
., ' ��"�� 7 ��5 8 4 
 �� $5�
" *,�-�
& ��"#�� ��  )"����( )"+*, �� [ . 7ª ©+., 

� ����"+*-�¨h)��&��!�- )$5 �� $'�)7�
" $5�
"+*-��"+�#�



�N�����±
 �i�%�×� �i�%$_�p�L��
_��#$ '��%���)�%�&+�
���
�� '�� ���m������
 �®�L��
���#$ V*)

�� ��0 )"�.��{Q  ). &(� $'��&( ).�� &�& ����������. ��& &(� $'��&��¨h)������� � �®� .,*, �� 7�
���#&(� �� ).-�#��$ j � &(�
. ., '��O ��$'�(�
. �� )& &��DC
$'��&��¨h)������� ��$'$5 )����������*,����O 7 ). �� !&���. &�&���� ������. �� �- '

� .,*,�-��©;K 7�#.�\+�� )���)©����(
�����$'�)7�
"% !��"�O�� $'��$'�)7�
"
\+�� mÑ �� '�-�
"  56���&���$'������.  )"  )& $'�6� 7ª *-��&��0���

� & � 7�
�#��&(���� ! )"+*,��������^ .���&��������- )����*-�0 ). �#" @�Æ�Í Ã�Ë�Æ A Ï ÁCËpÉ)Ç6Æ�Ì�Ð)Æ�Ì :)Ã;ÉZÊ�ËÖ� �/���YX��YX��YXC� �
6 ��Ñ ��"#$'�)7�
"  ).�$5�
� �#"���$'� ����& &(� $'��&��¨h)��������$5�
" ��*,�-�
.�&(��$'��& �¨h)�������- ). �%*,���ZO 7 ).��� �0 )"�.��{Q  ).  56�C
�#& 7ª $'��*,�
.�©+&(�
. $'����&( ). ., '��7��" �� ).-$5���(*,�
.  )" &�� .-��

���( )"+*, ., )$'$'� 7�
" ��� .,*, � 7�
����&��!*-�( )"� ��"�� 7 ��5 8 4 
 �� 
$5�
" *,���
& ��"��� ��  )"#���( )"+*, N©�\��� 

� ����"+*-�¨h)��&��0$5�
"+*-��"����������  )"%& �0$5�
� ��"#��$'��$'�)7�
" � l ���LK�� 7 )" � *-�( )"��� 
.,�
&���$'��*-���� ). �� �K 7�#.�\+�� )���)©���"�O�� $'��$'�)7�
"i^ ����
�����$'�)7�
" �� !��*,���
./&(� $'��&��¨h)�������� ).'�

l � ���� )& $5�
"�Q-��" *,�0�� ., '�]O���$'���
. &���$'��&( ).#^ �- )�0��*,�
.&\��� �� �
., '  )& &(��$'��& �¨h)�������#�#�� )��  )"�O���� �
�0 )"�.-�{Q, ).0� *,����O 7 ). �� &�� .-��&�� ��� &(� $'��&�^ �- )�0��*-� �«� .,*,�Ö\+�#�( '�- �� )$'�(�2\+�� &�� ��"�O�� $'��$'�)7�
"c©.\+�� 
�����(

��"#��&��0 )"+*, 0 ).m���-� ����$5*,�%�� ��"�� &�& ��������� ��& &���$'��&��Uh)�������k�  �C . &���$'��&>��© ., $5�
"�O��( '��*, � )" ��"#�
.,�
&���$'��*-���8�� �� "�O�� $'��$'�)7�
" �- )����*-� ��� .,*-� .,�
& ��$'�(*-��� ., '�#7� �� ).-����$ j �����H� ��� ��"��aÑ ��"�$'�)7�
" �� 0 )"�O 7ª �
�- )�0��*,����"�O���$'����� �� ).-�� / )&#., '��O ��$'�(� &(��$'��& ��� .,*,� .-��$5 )�� /*-���LK#� 7 )" �� �Ñ ����� �!��"�O� '��.-� $'�#��"���� ��"#�
.,�
&���$'��*-��� �� !��"�O���$'��$'� 7�
"%�- )$'�¨K������1� ���  )& � 7�
���#&(���� ! )"+*,�������2^ .-��& ����� �- )�0��*-�)©� )./�� ).-����$ j �����
����" $'&��� )" *, &���$'��& �

B �
.0., '��O ��$'�(�
. �� )& &(� $'��&��¨h)������� *-�( )"� )" ��$'$5 ).,� $5�
���#&( '*,� � &���.  ).,*,����$5*-��� ��. �� ��� *,�
.)� e  
��&�& 7ª \��� !., !����.�� �
"�

� ��  ).-*,����$5*-������.&�#� ���0&��� 56�$'&���.-� 7�
" � ��*-���0��& �0�
�0 )"+*,� �� ��$'$5 ).-� ��© �0���9C
�¨�#$'� � �  )&�������"#� � ��&(
 7��" �- '

� .,*,�-���� $'�#��&U\+�#�( '���0�� !&���. *-�6K#&���.�©#�� &(�
. $'��$ j  )./� �� )& $5�
"+*, )"� )�����
�� � ?*)+)%, ��4��1- = �

�������"��� � 
����: /8:
�� 
�
��=� �� ����0 � �
H " �0 )"�.��{Q   56���& 7ª $'�(*,� *-�( )"� $5�
�0�_Ñ �#"�$'�)7�
" ��"���"�$'� � � �#"  �O� )"+*,���� ��" &���$'��&��Uh)������� � ��*,�-�

$5�
"%&��_�#"#��&�������� �� �- )��&��¨h)� � �#"�����"�O�� $'��$'�)7�
" ����  SQ, )$'��*-� � ��"�����$'$'�)7�
"%�� &(� $'��&��¨h)��$'� 7�
" ��� .,*,�
.
�0 )"�.-�{Q, ). .,�
" 
� )"� '�������
. $5�
�0�0$5�
"�.- )$'�� )"�$'��� �� & �L�  '*-��$'�)7�
" �� ��&(

��"�� �� &(�
. ., '�]O���$'���
.*\���  )&
.-��.,*, )� �!&(� $'��&��¨h)�������  56)� ���-*-�!�!&(�
. $'&��( )"+*, ).'� B ���#

�����!2���2  ).-K �Nh)�!& �  ).,*,����$5*-��� �!�� ��"0�0 )"#.-�{Q  
�� )& &(� $'��&��¨h)�������)�

Invocación

Mensaje del sistema

Mensaje entre localizadores

Lista de piggybacks

de pigbk
cantidad piggyback 1 ...piggyback 2 piggyback nmensaje

Tipo de

�	��

������2���2��#����� ��� *,� �� !��" �0 )"�.-�{Q, �� )& &���$'��&��Uh)�������

� &1*-����� §"��8�� �&�� ., )$'$'�)7�
" �� �&(�
. � ?*)+)%, �]4��.- =  ).!�� '*, '������"������  )" *-�( )�2� � �� 0 SQ  )$'�#$'�)7�
"Ö^
., '
 7��" $5� �(*, '���(�
.0�� ��  '��Ñ ��������"#$5 Ö�FO� '� � ���YXC� � l ��&#^ $5�
��� ., %� �� ).,*,���  )" & �~��

����� 2���2�© �#"
�0 )"�.-�{Q,  56���& 7ª $'�(*,��©	 ).,*�7�~Ñ �����������	� ���  )& �0 )"#.-�{Q  H�����N�#�(� �� )& .���.,*, )��� �� &(� $'��&��¨h)��$'�)7�
"�©	� 7��.
��"��_�#� ��*, �� ).,*-��"#��������&(�
. � ?*)+)%, ��4��1- = �



)6� �����	�
���
������N��
 ���*�×� �i�%$_�p�L��
_��#$

H " �� )"�.-�{Q, ��� )& &(��$'��& �¨h)������� *-�( )"� 0��"�� $'�6K  )$5 '��� ���
"#�� 0., 0*,����"�.-� ���-*-� ��"�Ñ ��������$'� 7�
" �� )&
.-��.-*, )������ $5�
� ��"#��$'��$'�)7�
" � 6  '

���������0 )"+*, N©#*-�� )"� ��"����- '

�)7�
" ���
"��� ., *,����"�.-� ���-*-��"8&(�
./��� *,�
.
�  '�-*-��"� )"+*, ).	��&+*-�U� � �� �0 )"�.-�{Q, �����"�O���$'��$'�)7�
"�© &(� $'��&��¨h)��$'� 7�
"c©{�#�- �Ñ  '*-$ j ��"�
�©  '*-$ �
�1��"���&��� )" *, N©�O��� )"� 
&�� �- '

�)7�
" ���
"��� ., *,����"#.-� ���-*-� & � � "�O�� $'��$'�)7�
"c© .,�
&(�� )"  )& $'��.,�0�� &(�
. �0 )"�.-�{Q, ). �� ��"�O���$'��$'�)7�
" �

B � &���.-*-� �� � ?*)+)%, �]4��.- = *-�( )"� ���"��������� '� $'���2� �H\+�� �� "�����$'�  )&	" 7���0 '�-� �� � ?0)�)#, ��4��.- = ^N©
&��� '
���$5�
"#$'� *, )"������
. ��"����� '*,�#7��. �� )& ��*,�-��© $'��������"��0�� &(�
. � ?*)+)%, �]4��.- = �

6� *-�( )"� !�#" *,��*-��& �� LV��0 )"�.-�{Q, ).  56)�#& 7ª $'�(*,�
.y\��� !., �� ).-$5���¨K  )" ��$5�
"+*-��"�����$'�)7�
" �

T � ¹c¶ �@²F»�²>¾ � � ��½,²@°�� ¶c»�¸;»�² �¶ °�� d  )�#����" *, / ).,*, /�0 )"�.��{Q  ., j ��$5 &�� ��"�O�� $'��$'�)7�
"�� �#"��NK)Q  '*,���
� .,*, �0 )"#.-�{Q   ).,*�7�2Ñ �����������2� ���/��" ? É{Ê�ÜpÉZÊ;á2^ &��0��"�O�� $'��$'�)7�
" �

X����a½�¿ & ��½�¿�¾Z¸º¸ �>¸º²@°�� ¶c»C¸p»�² �¶ °���� .,*, �0 )"#.-�{Q  .-�(��O� ,�#� ��� *,����"�.-� ���-*-� � &��%�- ).��#�� ).,*-�8�
�#"�����"�O���$'��$'� 7�
" �p� .-*-��Ñ ������������� ���/�#"�� ��"�����"�
�©� )& *-�¨� ���� !�- ).-���� ).,*-�2^ &��0�� ).-�#�� ).,*-� �
& �0��"�O�� $'��$'�)7�
" �
� & *-�U� � �� �- ).-�#�� ).-*-�i�#�� )�� .- '�)�	� "�O�� $'��$'�)7�
"  56 ��*,�
.-�)©1�NK)Q  '*,� "��  )"�$5�
"+*,��������©�K#��"#����"�

� 7��. �� )$'�( )" *, �^0�NK)Q, '*,�� )&�������"#������� H " *-�¨� � �� /�- ).-���� ).,*-� �#�¨Ñ  '�� )" *, � ��"�O�� $'��$'�)7�
"  56 �(*,�
.��
�� �\+���� '�- *,�
��� �0��$'$'�(�
"� )._�  '��*-��"� )"+*, ). �� &(� $'��&��¨h)��$'�)7�
"c©��#�� ). &�� � "�O�� $'��$'�)7�
" "�� j � .-� ���
& &( �O ���#�0��$'�6K ���

W�� ¹c¶ �@²F»�²>¾ � � ��½ > ��×¿�� ��½���¸��®� .  )& �0 )"#.-�{Q   )"�O�� ������ )" �#"�� �#�¨Ñ �#.-�)7�
" ��� .,*-�_Ñ �����������1� ���
�#"J?pÉ{Ê;Ü;É{Ê�á��

���
	H° ��°×»�²>¶ ��½	²@°�½�³×²F¿�¾Z½)°�»�²F¸ ��½ ��°µ¶ >���½�¾Z¶�� e ��$5 .-� �#" �NK)Q, '*,� j �0.-�����0 )&�������"#����� �� )&
.���.,*, )��� � B &( �O �� )& ���� )"+*-�¨�#$'������� �� )& �NK)Q  '*,�  )&������ "��������

����
�° ��¸��p¸;»�² �¶Î° ��½º½�³×²F¿�¾Z½)°×»�²F¸��&R	 '��� �(*, %.-�6K  '��.-� ��" �NK�Q  '*,� *,� ���ZO 7ª �  ).-*-�  )"  )& &���

� �
���
"��� ��� $5 .-�ÕÓ 5 8���8 5 8 E � ? 4®Ô �®� .  )& �0 )"�.-�{Q, ��*-� &��¨h)�����2�#� � � j ��$5 '�/ )&×���- �Ñ  '*-$ j � "�
 $5�
"8 )&
$'��$ j  �� !.-��&������ �

2����a½�¿ & ��½�¿�¾Z¸i¸��>¸±²@° ��¸��p¸;»�² �¶Î°�� 	�Ñ �� )$5 /��"�Ñ ��������$'�)7�
" ��$5 '��$'� �� )&# ).,*-����� �� )&��NK)Q, '*,� ��"#����C


�����%$5�
"  )&	�� )"�.-�{Q, ���"+*, '���(��� �®� .  )&1����.-�0� *-�¨� � �� �� ).-�#�� ).,*-�H\��� 1Ñ �� 0�� ).�$5���(*,�  )"  )&
�� )"�.-�{Q, ��,½�¿ & �×½�¿�¾Z¸Ò¸ �F¸ ²F°��Î¶c»C¸;»�² �¶Î° �

�+�
	H° ��°×»�²>¶ ��½ ��½ �9½��{½)°×»�²>¸���� .,*, �0 )"�.-�{Q, *-�� )"� 8$5�
�0��Ñ ��"�$'�)7�
" & &( �O � � ��"�� �- �Ñ  '�- )"�$'� �
j ��$'��� $'�#��&U\+�#�( '� .��(*-�(���®� &	�0 )"�.-�{Q,  ). ��*-��&��¨h)�����  )" ��$'$'���
"� ). �� 1���- �Ñ  '*-$ j ��"�
,^ �#�¨Ñ �#.-�)7�
" �
� .,*, �0 )"#.-�{Q  *,���  ��" >�Ã�Ä�ÅCË)Ã�Ì��

V����a½�� ²F¿�¾+��¶p¿ ��½��k»C¸;»��×½���½Û½�°Î¾+��¸'��¸�� B &� �O � ��&/&(� $'��&��¨h)������� �� ).,*-��"�� �� 8& � ���(
�����$'� 7�
"
& ��./ )"+*,��������. $5���-�- ).-� �
"��#�( )" *, ). ��& �NK)Q, '*,�  )"% )&	$'��$ j  ���  )"+*,������� �� )& .��(*-�(��������
� )" �� &��
� �(
�����$'�)7�
" ��� .,*-�1Ñ ����� �����_� ��� �#"�� & ��.,*-� �� <)É6Ë)Æ 9�Ü,\+�� ., �- ��# '�- �0&���. ���(�- )$'$'�(�
"� ). �� 
&��
. &(� $'��&��¨h)�������- )./�� ).-�� !���
"#�� ., j ��$'�� '�-�
" ��"�O���$'��$'�(�
"� ). ��& �NK)Q, '*,� ����
�����" *, ��
� " &�� *-�6K�&�� 2��UT ., � �� ).-*,����" &��
. *-����� §"��
.  )"�K�^+*, ).1�� &(�
. �� )"�.-�{Q, ).  56)�#& 7ª $'�(*,�
.'�Z� &
*-����� §"��

�� &��
.!�0 )"�.-�{Q, ). �� �.,�
&���$'�(*-�#�~^ �� ).-�#�� ).,*-� �� ��"�O���$'��$'�)7�
"�© �� ��  )"��� )" �� ��� ^ ��� \��� �.,�
" &��
.
*-����� §"��
. �� & � ��"�O�� $'��$'�)7�
"_^ �� &�� �- ).-���� ).,*-� � & � � "�O�� $'��$'�)7�
" �- ).-�  )$5*-�¨O ���0 )"+*, �� 	 *,�-�
.	*-����� §"��
.
 ).,*�7��"  )"�Ñ ��"�$'�)7�
"0�� /&��!$'��"+*-������� ��  )&( )�0 )"+*,�
.*\��� /.- $5�
� ��"���$'��"0 )"  )&#�0 )"#.-�{Q  1����� ��R1� ��� &��
.
�0 )"�.��{Q  ). �� ?FE=
 4 ) 4�� ? :�6E�
�818��N? = 798�E � ? 4 ^ 5 8 =>� D 8 = 7 4a4 ��4 ?FE=
 4 ) 4�� ? :�6E ©�� �- ����- ).- )" *-�� )& " 7���� '�-�
�� �NK)Q  '*,�
.1� ��"���� 

� ��^  )&�" 7���0 '�-� �� �NK)Q, '*,�
.1��"���� 

�����
.�© �- ).��  )$5*-�UO ���0 )"+*, �� d �� )" *,����.�\��� *�#� � �
 )& �0 )"#.-�{Q  4 E D E � ? ��
�8 5 8���8 5 8�E � ? 4 © � ��"�����$'�  )& " 7�#�0 '�-���� �- �Ñ  '�- )"�$'� ��.&\+�� !&�&( �O �� )& �0 )"�.-�{Q, ��



�N�Y���i� ��!�
������m�º'�� �y/��6���&�����Ú�%�m�m�����×�&� ))T

A 8 E = 4�� 8 �7��� ��5 8 
�8 �¨4����¨4 = 8 	 4 � 4�
E � � � ,6798 = �
6��
&���$'�(*-�#� �� !��"�O�� $'��$'�)7�
" 9ZÊ)Ð�Ã;ÄCÅCËpÉCÃNÊ @;Æ
	NÏpÆ;Ç�Ë A Ç�á T5��V�� � �
b  ).-���� ).,*-����& �0��"�O�� $'��$'�)7�
" 9�Ê�Ð)Ã;Ä�ÅNË ÉNÃNÊ @;Æ6È Á�� A Ç6á T)�NX�� � �
6��
&�� $'�(*-��� �� mK 7��.]\+�� )�#� ( ÉZÊ;Ü 7#"�ÊpÆ�Ì ��Å�Á�Á A Ç�á �C�
[ "���"�$'������ !��"� 56���.,*, )"�$'� � ��Æ)ÅCÜ ) ÊpÃ6Ï�Ê®ÄNÆ �C�
3 "���� 

��$'�)7�
"8��  56 � .,*, )"�$'��� : É{Ê�á 7 76â;Ý�Æ�Ä6ËÎÇ @�Æ
	NÏpÆpÇ{Ë X �
� ��2 �å�����Õ���
b  ).-���� ).,*-����& �0��"���� 

��$'�)7�
" : ÉZÊ;á @;ÆNÈpÁ � (�ÃCÌ 7 7�âpÝ�Æ�Ä6Ë Ç X �
� ��2 �å�����Õ���
[ "+��"#$'�(�0�� �- �Ñ  '�- )"�$'��� >�Ã�Ä�ÅCË)Ã�Ì ) Ê;ÃNÏ�Ê®ÄCÆ ���
�ÚWNX �å�����Õ���

n �������-� 2��UT � - qZ|�q���Cs�u�vCwyx�s�u�|�w���uSq	+ w�u�w��D.�xF}� /���rts�u

� �9��� � ���G,]� %-5c¦ 02� ¦ '�� � %Î¦ ��� ¢ 5c¦ ..�«� ¦ �
B ��. Ñ ��"#$'�(�
"� )./�� !�- '

��.,*,��� �� �NK)Q  '*,�
. ^����-� $5 ).,�
. .,�
" &�����"+*, '��Ñ �6hL�#� ���  )& ����"� SQ � �� &���.

*-�6K#&���.�Ã6âpÝ�Æ�Ä6Ë Ç Ë;Å6âpÁ�Æ&^�È)Ì�Ã�ÄCÆpÇ�Ç Ë;Å6âpÁ�Æ � B ��.×Ñ ��"�$'���
"� ). �� �� '

��.,*,�-� � �� ).,�� '

��.,*,�-��© ��"�
��- ).-� ��7��"
�� )&���� ��"�� �#7��" �NK)Q, '*,�
. ���#�-��$5 ).-�
. �� !&���. �� ).-�  )$5*-�¨O ��. *-�6K#&���.'�

[ & ��"�
��� ).-� � �#"k������$5 ).,��© ., $5�- )����" �- '

��.,*,�-�  )" &�� *-�6K�&�� ��  ������$5 ).,�
.)��� "  ).,*, �0�
�� )" *,��©
&��0&���.-*-� �� �NK�Q  '*,�
./ ).,*�7�_O ��$�7ª � � [ & � "�
��- ).-� � �NK)Q, '*,�
.y� �
.,*, '���������0 )"+*, N©�., !$5�- )��"%&(�
. �� '

��.,*,�-�
.  )"
&�� *-�6K#&�� �� ��NK)Q, '*,�
.'� B �
.!�NK)Q  '*,�
. .,�
"Ö�  '�-*-��"� )" *, )�0 )"+*, � )"�& �6h)�����
.  )" &�� & ��.,*-� �� 0�NK)Q, '*,�
. �� 
$'�����2������$5 ).,��©#*-��& $5�
�0� .- �� ).-$5���UK#�)7�  )" � 2��YX��YX��

� � � � � ¥ � ¦ . + .=,=)¦ ¥
e  )"+*,�-�0�� &�� ��"�O�� $'��$'�)7�
"  56���.,*, )",O � ���(�
. .-��K;������$5 ).,�
.%\+�� .,  )"�$'� �-

��" �� �- ).,�
&¨O� '� *-� �- )��.

\+�� j ��"Ú� � ������� ., '� �0� ����& � ���¨h)������.'� B �
. ���
.�.���K;���-� $5 ).,�
.0� 7��. ���2� ���-*-��"+*, ).��� )"+*,�-� �� %& �
��"�O���$'��$'�)7�
" .,�
"  )& ����"� SQ ���� !&��
. � ?*)+)#, �]4��.- = ^ &��_K 7��.�\��� )���  )"%$'��$ j  ).�\��� !�0$5�
"+*-��"�����$'�)7�
"%., 
���- )., )"+*-��" �

�������"��� �-
��103� �� � ��
 �������
	
��
������

B ��
� ).-*-�)7�
" �� � ?0)�)#, ��4��.- = ., �- )��&��¨h)���� )������"+*, ��"��0$'&���.- LÑ �����������2� ���/�#" 7� ��K �
&cK#��"#� ���(�
j ��&������8�� )& *-�¨� � [ `&Bº^ ��"�� *-�6K#&�� j ��. j ��� .,*-��.����
.  ).,*,����$5*-��� ��.����(
� )" &�� ����

��"��¨h)��$'�)7�
" ^  )&
$5�
" *,���
& �� !&(�
. � ?0)�)#, ��4��.- = �

R	� � ��&���
� ).,*-�)7�
"8�� � ?*)+)%, �]4��.- = .- $5�
"�.-���� '����" &���. .-��

���( )"+*, ).#���- )����.���.'�

H " � ?*)+)%, ��4��1- \��� �^
�� ). $5�
"�� $'�����2� ���/��"%.��(*-�(��©� )./�� ).-$'� �-*-������ )"8&(�
. .-�#$5 ).-�¨O��
. 
�� ��� �
.
�� !�0 )"�.-�{Q, ). j ��$'��� ����$ j ��.��(*-�(���
n ����� � ?*)+)%, �]4��.- �  '�-*, )"� )$5 � ��" "������% '*-�U\��� '*-�����8$5�
" ��"��% )����� &)7��

� $'� �@B �� '
���©	$'�����
� ?0)�)#, ��4��1-  ).×���-�
�0�{O�� ��� j ��$'��� ��*,��� "�� ��� $5�
" � ��^����1 )�����c© $'���#�yO� �h%\��� 07 ).,*,  ). �- �O ��.-�����
��� ���0., '�  )"�O�� �������
� 6 � .,*, .,�
&�� ��" � ?*)+)#, �]4��.- � ��� �NK�Q  '*,��©)�#�� ). &(�
. � ?*)+)#, �]4��.- .-��

�� )" �#"������� )" ��  �����(����� �����
���
"���  )&�� 7��.������(������*-� ���(� �- ' )�2�#& �6h)� ��&+�0 )"��
.������(������*-� ���(��� B ��.������������������� ).�O��( )"� )" ��������.
.- '
 7��"  )& *-�U� � �� � ?*)+)#, �]4��.- .-� ., *,��� *-� �� � ?*)+)%, �]4��.- = ����.-*-��" *,�
.�© ���
"#�� N© �� )& � 7��. ��&
�� )"��
.m��� �(�����(*-� �����%.,�
" � 8 � ?��_?>E 4 
�� © = 8 ��D = �]4 ^ E D 8�: 4	5 8���8 5 8�E � ? 4 ��R	��� ��*,�-� &�������© .-� ., 



)NX �����	�
���
������N��
 ���*�×� �i�%$_�p�L��
_��#$

Hilos

o

o

o

o

Tabla hash de objetos

s

e

e

e

e

o o o o

s

s

s

s

e

e

o o o

s

s

1

2 3

4 5

6

1 2 3

1

4 5 6 7

11

3 2

4

5

1

6

3

Piggybacks con la misma edad

Si
tio

s 
do

nd
e 

se
 c

on
ce

 e
l m

sg
.

Arbol AVL Hilado

2

on

...

s

s2

3

�1�(

������2����+� � .,*,����$5*-��� � �� ��� *,�
.&��� ���0&���
� ).,*-�)7�
"8�� � ?*)+)%, �]4��.- =



�N� ���±
0$k+%�L���L��
_��#$ )NW

� ?0)�)#, ��4��1- �7��� ��5 8 
�8 �¨4����¨4 = 8 	 4 � 4�
E=� � � ,N798 = �
8 � ?��1?FE 4 
�� :pÉNá�á ��âpÅ�Ä�4 �;Æ)ÅNË � ) Ê;ÃNÏ�Ê®ÄCÆ A Ç6á 2 �
= 8 � D = ��4 :pÉNá�á ��âpÅ�Ä 4 >)Ã;ÄCÅCË�ÃCÌ ) Ê;ÃNÏ�ÊÎÄCÆ )�2

E D 8�: 4k5 8���8 5 8 E � ? 4 : É6á�á �Câ Å)Ä 4 ( ÉZÊ;Ü A Ç�á T5���

n ��������� 2��YX��=-Îq�|�q ��Cs�u�vNwyx�s�u�|�w]��uSq	+ w�u��������	�	
��	
��

*-�� )"� )" � ?0)�)#, ��4��.- = �(

����&( ).�^  )& "��� �O�� � ?*)+)%, �]4��.- *,���  !��"�Ñ ��������$'�)7�
" � 7��. �- )$'�� )" *, N© 7 ).,*,  ).
�� ' )�2�#&��6h)�����2^ ., $5�
&���$'�����  )"%��"%"�� ���0$5�
"% ).-*-���2�#��&�& � & 7��

��$'��$5 '�-���
B �
. � ?*)+)#, �]4��.- = �� 0&�� ����.����  )�#��� .,�
" ��"�., '��*-�����
.  )" ��"�� &���.-*-� ���NK�&(  )" ��" "������ �� )&
7� �]K �
& .- '
 7��"%��" ������ )"%�	34� 	��

R1� ���  ).�$5��
� '��� � ?*)+)#, �]4��.- = © ., $5�
���� )"�h)��� ���  )&�"������ �� �� )"����  )����� � B �� '
���© .,  ).-$5��
� )"
�#"�� �/��"��/&(�
. � ?0)�)#, ��4��1- =  )"�$5�
&������
. ., '
 7��"  )&
������ )" �	34� 	  )" ����$ j �/"�� ����� 6� $5�
"#.-���� '����"�©
 )"+*,�
"�$5 ).�© .�7�
&(� �N\��� )&�&��
.�\��� !"�� j ��"8.-�����0 )"�O �������
. j ��$'���0 )& .��(*-�(���� ).,*-� "���� B �� '
���©#.-� �#"
� ?0)�)#, ��4��1-  ).  ).-$5��

������©���"��� )����� *-���0 )"+*,  )& ���� )"+*-�¨�#$'������� �� .-�(*-��� �� ).,*-� "��  ). � 
��- '

�������
& � & ��.,*-� �� .-�(*-�(�
.1$5�
"�� $'�����
.�� ���  )& � ?*)+)%, ��4��1- � e   ).,*-�!��� .-��� Ñ ����� �)©
., y���-� $5 )�� '�#7� ., '
 7��"
 )& ������ )"8$5�- )$'�( )"+*, �� &��0 )�����8$5�
"8&��
. .-��

���( )"+*, )./"�� ���
./�� )&!7� ��K �
& j ��.-*-� $5�
�2�#&� '*-� � &(�
.
� �� )"�.-�{Q, ).'�

� " &��	��

��� � 2���� .- %�6���- )$'��� &��  ).,*,���#$5*-����� �� ��� *,�
.�\��� 
� ).,*-�(�
"#� &(�
. � ?0)�)#, ��4��.- = �8B �
.
"�� ���
. �� )& 7� �]K �
&�*-�( )"� )"�$5�
�0� $'���2� � $'&��ZO� &��  )����� �� )& � ?*)+)%, ��4��1- < ��&(

�#"��
. ��  )& &(�
. .,�
" �  © � � ©
 '*-$ �p� " $'�����0�#"�� ��  ).-*,�
. "�� ���
.�©� 56 ��.-*, !��"�� &���.,*-� �� � ?*)+)#, �]4��.- = \��� *-�� )"� )" &�� ����.-���  )����� �
� "%& �0&���.,*-���� � ?*)+)%, ��4��1- = �� )& "�� ��� � 
 ©� )& � ?*)+)%, ��4��1- �- �Ñ  '�- )"+*, ��& �NK)Q, '*,� ����Ñ ��  )&��������0 '���  )"
&�&( '

� �.^ ., '�#7�  )&)�������� '�-�  )"0.���&��(�)� �	� "���&��0 )"+*, N©  )& � ?0)�)#, ��4��.- �� �Ñ  '�- )"+*, ��&��NK)Q, '*,� � � ©  ). $5�
"���$'�����
� ���/&(�
. .-��*-�(�
. � � ^ � 
 �

n ��������"#� �� &���.  ).,*,���#$5*-������./��*-��&��¨h)������.�Ñ ��  ).-$5��

���#�2�#� ���0��"#�_Ñ ��"#$'�)7�
"  ).-�  )$�7ª �#$'� � n �
"
 )& 7� ��K �
& [ ` B j ��& ������©�., m�#�� )�� )"  ).-$5��
� '��© �0*,����O 7 ). �� ��" �- )$5���-� ��������"��NQ �_^ ��  ).-�#��$'��� "��0TZ��©
&(�
.�� � ?*)+)%, ��4��1- = \��� LO ���{Q-� ����"  )" &�� ��"�O���$'��$'�)7�
" �Î� &  ).-�#��$'���a\��� � $'���#�  )& �- )$5���-������� ., �� �K  
��\��� !"�� ., !"� )$5 ).-�(*-����*-� &��¨h)� � ��"��_�#� &�� �

R ��� ��*,�-� &������ $5�
" &�� *-�6K#& � j ��. j �� �NK)Q, '*,�
.�© ��" � ?*)+)%, �]4��.- �- �Ñ  '�- )" *, %� �#" �NK�Q  '*,�  )"
�#� �-*-��$'�#&�� �#�#�� )�� ., '�/��$5*-�#��&��¨h)�����0 )" "k�0TZ� � e  !&��0����.-� � ����"� '���)©�., ��#�� )�� .��6K  '�  )" *-�� )�2� �
"��0TZ� .-��©)�#� �����#" �NK)Q  '*,�  )"��#� �-*-��$'�#&�� �  56 � .,*, )"%�0 )"�.��{Q  ).'�

R	� � ��&���
� ).,*-�)7�
"8�� � ?*)+)%, �]4��.- = ©#.- ! 56�� ���-*-��" &(�
. .-�(

�#�( )" *, )./� 7 '*,�����
.)�

Ð)Ã;ÉNÜÛÅCÜ�Ü)Ø6È®É6á�á ��â Å)Ä 4;Ø{Í×Ç�á.Þ ÄCÃNÊ®Ç�Ë�:pÉNá�á ��âpÅ�Ä�4pØ A Ç6á)Ø��;Æ�Å�Ü�Æ�Ì4>Îß�à

e �����%��" � ?0)�)#, ��4��.- �� )& *-�U� �
: É6á�á ��â Å)Ä 4 A Ç6á �;Æ�Å�Ü)ÆCÌ±^N© ., '
 7�#" &���. �- '

&���.  56)�#�� ).,*-��.  )"
� W���2��YW�©� ).,*, � 7 '*,� ��� .,  )"�$'� �-

�0�� ��$5*-�#��&��¨h)� �  )& � ?*)+)#, �]4��.- �� )&��NK�Q  '*,��$5���-�� ).-� �
"����( )"+*,  )"  )&
$'��.,� �� m\+�� �^
��Ñ �� '� �0$5�
"���$'� ����� e  !��*,����� ��"� '���)©#.-�  )& � ?0)�)#, ��4��.- "���., $5�
"�� $5 N©�.- !��"�., '�-*-� �

� " &�� *-�6K#&�� 2��YX .- � �� ).,*,����" &(�
. � ?0)�)#, ��4��1- \+�� ., ��*-��&��¨h)�  )& .-��.,*, )� � �@B �8$'��" *-� ����� �� 
 ).-�#��$'�(�  56 ��$5*-�,\+�� ��$'�����0��" $5�
"�Q-��" *,� �� � ?*)+)#, �]4��.- =  ).,*�7� �������_� ���/&��0.-��

���( )"+*, �Ñ ����� ��&�� �

��� � � 2 ���  � T5����� � ��)�2�� 

e �
"#�� ��  ©�� � ^�� 
 �- ����- ).- )" *-��"  )&� ).-�#��$'�(� � $'���#������� ��� $'����� *-�¨� � �� � ?*)+)#, �]4��.- � 8 � ?��_?>E 4��


�� © = 8 � D = �]4 ^ E D 8�: 4,5 8���8 5 8�E � ? 4 \��� �O ���{Q-��"  )"% )& $5�
"6Q,��"+*,��©��- ).��  )$5*-�UO ���0 )"+*, �� g ��^N© ���� )� 7��.�©



) � �����	�
���
������N��
 ���*�×� �i�%$_�p�L��
_��#$

��"�� $'� �-

�� 56 *,���0�� �_K�^�*, ).�©;\��� ., �� �K  �0��"#�LO � �����6K#&� �� *-�¨� �LÏ�ÊcÇ�ÉNáCÊ;Æ�Ü�©)� ��� �� )���(���� &��
$'����& .- !��"�����$'��&��0$'��"+*-������� �� �0 )"�.��{Q  ).y��� ���0��"%$5�
"�Q-��"+*,���� '*, '����� "��������

Ç�É 2)Æ�ØCË�á�Æ�Ë;Ø�È®É6á�á �Câ Å)Ä 4pØ)Ä���Ï�Ê54«Þ�ÄNÃNÊcÇ{Ë <�É�Ë�Æ�Ø�96ÜD>ºË;ÅCÌ�á)ÆCË;Ø;Ç�É6Ë)Æ)Ø�É6Ü �
Ð�Ã�ÉNÜ��åÃNÏ)Ë;Ø�â�Ï;ã�ã)ÆCÌ8�
Ç�É 2)Æ)ØNË ÃNÏ)Ë;Ø�â�Ï;ã�ã)ÆCÌ;Ø;Ç�É#2�Æ ß×à

d  )�#����" *,  ).,*, � 7 '*,� ��� ., �NK#*-�( )"� )"!��" 
�� ��� � �� � ?0)�)#, ��4��.- = j ��$'���  )& .-�(*-�(�yË;ÅNÌ)á)ÆCË Ç�É�Ë�Æ ÉNÜ��B �
. � ?0)�)#, ��4��.- = .,�
"  ).�$5���(*,�
.  )" &�� �- '

�)7�
" �� �0 )�0�������yÃNÏ)Ë â�Ï;ã�ã�Æ�Ì �� *-��� �p§"�� ÃNÏ)Ë â�Ï;ã�ã)ÆCÌ Ç�É#2�Æ��
� & � 7 '*,� ���%�� '*,����"��  )& " 7���� '�-� �� � ?0)�)#, ��4��.- =  )�2�#�N\��� '*-�����
. ., '
 7��" &(�
.��#� ��7���0 '*,�-�
.!�� �$5�
"9C
��

��� ��$'�)7�
" �� )& &(� $'��&��¨h)�������L�FO� '� �������%^  )& *-����� §"�� �� )&®K#���  '� ÃNÏ)Ë â�Ï;ã�ã)ÆCÌ Ç�É#2�Æ��
Ð�Ã�ÉNÜåÈ)Ì�Ã;ÄNÆpÇ�ÇCØ�Ä+��Ï�Ê54*Þ ÄCÃ6ÊcÇ�Ë�<)É6Ë)Æ)Ø�9�Ü > Ç�ÌpÄ�Ø�Ç�É6Ë)Æ)Ø)ÉNÜ �

ÄCÃNÊ®Ç�ËºÐ)Ã;É6Ü���É{Ê Ø�â�Ï�ã�ã)ÆCÌ®ß�à

� & � 7 '*,� ��� È�Ì)Ã;ÄNÆpÇ�Ç Ä+��Ï�Ê�4p©Ö�#�-��$5 ).�� �#" �#�N\+�� '*, �� � ?0)�)#, ��4��.- = ��&�����$5 )"������  )"
É{Ê â�Ï�ã�ã�Æ�Ì�
� )"� '� �����k� ���  )& � 7 '*,� ���,á)Æ�Ë ÈÎÉNá�á ��âpÅ�Ä 4 Ä+��Ï�Ê54  )"% )& .-�(*-�(��Ç�Ì Ä Ç�É6Ë�Æ ÉNÜ��

��������+�� � �� ��� � 
��� 4
�� �� �����
��

� &+$5�
"�Q,�#" *,� �� $'��$ j  ).1�NÑ �- )$5 ��"�Ñ ��������$'�)7�
"!��$5 '� $'� �� )&��#� � ���� '�-�/�  ).,*-����� �� ��&(
 7��" �NK)Q  '*,���
� & .��(

���( )"+*, 0��&(
������(*-�0�  ).  )& ��*-��&��¨h)�����  )" $'����&U\����( '� .-��*-����$'�)7�
"  )" &��H\��� �., ��- �\����( '���aK#��.�$'� �
��"�Ñ ��������$'� 7�
" ��$5 '��$'� �� !�#" �NK)Q  '*,�  )"%&(�
. $'��$ j  ).'�

	 ���p¶��6²>¾{·�¶�� ��� �	����

�������������������������6�	� � �
½�°Î¾��{¸'��¸�� � �  )./��"����- �Ñ  '�- )"�$'���
� ��.�\��� �� �  )"% )& $'��$ j  ��  )&���� ��"������
.
¹c²!� � Ñ ��  )"�$5�
" *,� �����
� °Î¾Z¶ °�»C½�¿ �,½�¾Z¶ ��°�¸'�~�O7 ?�� � ��7 � > 9 A 9 7 ) � 7C�

¹c²#°�¶

"###################$ ###################%

B &����0 )�0�
.&� � ��&��_K 7�#.�\+�� )������ �� �  )"% )& $'��$ j  �� !.-��&�� ���
¹�²!� �  ).&O ��&����#�
� °Î¾Z¶Î°×»C½�¿

"$ % ¹�²!� � �'� �
� °Î¾Z¶Î°×»�½�¿)( � ��* � �

�a½�¾{¶��6°×¸'�~��@ � ( � @ ��7 � 9 ) @ � ��9 ��7 � � �B &����0 )�0�
.&�  �0& �_K 7��.�\��� )������ +� �  )"  )& $'��$ j  �� !� �(
�����$'�)7�
"
B &����0 )�0�
.&� � �0& �_K 7��.�\��� )������ +� �  )"  )& $'��$ j  �� !"��� �O ��. �- �Ñ  '�- )"�$'� ��.� 
 *-, ��.«�	�   /� � �
¹�²!� 
 �0� �
� °Î¾Z¶Î°×»C½�¿ �a½�¾{¶��6°×¸'�Ö��@ � ( � @ ��7 � 9 ) @ � ��9 ��7 � � �
¹�²#°×¶ �,½�¾Z¶��6°�¸'�	�O7 ?�� � ��7 7 7 ��7 � 7 7 � @ ) � 7C�



�N� ���±
0$k+%�L���L��
_��#$ )��

������� ��� �A$3����
��: � ��
�� 02�?��
5�� 4���������� ���� �� �

� & ���-� $5 ).-�����( )"+*,� �� ��"�� ��"�O�� $'��$'�)7�
"  ).,*�7� $5�
�2�#�� ).-*,� �� $'��� *,�-�  '*-�6�#��.�© ���
. ��$'�����- )"  )"
 )& $'&��( )"+*, �^ &���. ��*,����. ���
.  )"  )&�.- '��O�� �����)��� &#$'&��� )" *, ����-� $5 ).-�  )&# )"�O 7ª � �� &�� ��"�O�� $'��$'�)7�
"a^ &��� '
��
&��0�- )$5 �� $'�)7�
" �� !&��0�- ).��#�� ).,*-�)©����� )" *,����. \+��  )"% )& ., '�]O��������  )./�� !����"� '����$5�
"+*,��� ����� �ÎR ������ '�-�
��$'���-�- !&����- )$5 �� $'�)7�
" �� !&��0��"�O���$'��$'� 7�
"±^ &��� '
��0 )&  )"�O 7ª � �� !&����- ).��#�� ).,*-� �

TomarMensajes

m1 m2 m3

BuscarEnCaches

RecibirMensajes 3m 2m 1m

BuscarEnCaches

Cliente Servidor

clt_invoke_send(...)

multi_receive(...)

int O1::f1(...)
{

}

int O2::f2(...)
{

}
srv_invoke_reply(...)

srv_invoke_reply(...)
multi_receive(...)
...
dispatcher;
...

......

e/s local

ResponderInvocacion

e/s local

TomarMensajes EnviarInvocacion
Cola de Mensajes

e/s remota

RecibirMensajes

e/s remota

Algoritmo  6.5.1

Algoritmo  6.5.3

Algoritmo  6.5.4 Algoritmo  6.5.2 Algoritmo  6.5.5

�1�(

������2��YV�� �1&���Q,���� &(�
. ��&(
�������*-�0�
./�� !& �0��"�O�� $'��$'�)7�
"

� " & ����

����� 2��YV!., �6���- )$'���!���
"��� *-�( )"� )" &���

� � &(�
. ��&(
���� �(*-�0�
. �� ).-$5���(*,�
.  )"  ).,*-� ., )$'$'�)7�
" �
[ & ., '

�#�(� &�� ., )$'�� )"#$'���8�8*,���ZO 7 ).��� &���.��� )$ j ��. .- �6���� )$'���8���
"��� .-�
"  SQ, )$'��*-�����
.0$'���#�8��"��
 )&�&(�
.'�

� "  )&  )"�O 7ª � �� ��"�� ��"�O�� $'��$'�)7�
"c© ��" $'&��� )" *, �� )& &(� $'��&��¨h)������� ��*-��&��Uh)� &�� &�&���� �����
ÄCÁCË É{Ê�Ð)Ã%4�Æ Ç6ÆNÊ�Ü#��B �� '
���©# )"  )& &(� $'��&��¨h)������� ������
� )"c©� )& ., '��O ��$'�(�0.,  SQ, )$'��*-� ., '
 7��"  )& .-��

���( )"+*, 
��&(
������(*-�����



)�2 �����	�
���
������N��
 ���*�×� �i�%$_�p�L��
_��#$

	 ���p¶��6²>¾{·�¶�� ��� �����&�&����������� ���	� �����
��� ���	� �  
� � �

½�°Î¾��{¸'��¸�� � �  )./&����- �Ñ  '�- )"�$'���0�� )& �NK)Q  '*,� ����"�O���$'� �
½�°Î¾��{¸'��¸���� �  ).  )& �0 )"�.��{Q  �� !��"�O�� $'��$'�)7�
"� � * 

� ���������&� �������������	� � �
¹c²!� � � 7 ?�� � ��7 � > 9 A 9 7 ) � 7
� °Î¾Z¶ °�»C½�¿ �,½�¾Z¶ ��°�¸'�~�O7 ?�� � ��7 � > 9 A 9 7 ) � 7C�
´�½ �F¶�»C¶ °Î¾+��¸'�6²F¶Ò¿Z²!� � � @ � ( � @ ��7 ��9 ) @ � � 9 ��7 � �
� °Î¾Z¶ °�»C½�¿ � ��* � �

[ §"#�����(� &(�
. � ?0)�)#, ��4��1- = ��& �0 )"�.��{Q  !�� !� "�O�� $'��$'�)7�
"�� �
� "�O�� � ��� � j ��$'��� � �

H " �0 )"�.��{Q  �� ��"�O�� $'��$'�)7�
" � �� �- ).-�#�� ).,*-�)©+&�&� '

� �#7�m� ���  )&#�0� ����&(� �� /�- )$5 �� $'�)7�
" �- )�0��*-� �
d  )������"+*, ��&(
������(*-����.-�(

���( )"+*, !., & &( �O ����$'�6K � & ���- )$5 �� $'�)7�
" �� �0 )"#.-�{Q  ).)�

	 ���p¶��6²>¾{·�¶�� ��� �������+��������� � , � ��� �	� ����� " �  
� � �

½�°Î¾��{¸'��¸�� " �  )./ )& �NK)Q, '*,�k\��� j �0�� .- '�/��"�O���$'�����
½�°Î¾��{¸'��¸���� �  )./ )& �0 )"�.��{Q  �- )$'�UK#�����
¹c² " � "���., ! )"#$'�� )" *,� �0 )"%&���*-�6K#& �_���-�N�#�( '*-� � ���

� °Î¾Z¶ °�»C½�¿
"$ % � � * 

� ���������&� �����������6� " � �
[ §"������(� &(�
. � ?0)�)#, ��4��.- = ��& �0 )"�.��{Q  �� �
� "�O ��� � &����- ).-���� ).,*-��� � j ��$'��� � �

¹c²#°�¶

"####$ ####%
6  )� �  )&  ).-*-����� �� )& �NK�Q  '*,� " �
¹�²  � @ � � 9 ? 9 ��7 ��7
� °Î¾Z¶Î°×»C½�¿�� " *,�- '

� �  )& �0 )"�.��{Q  � " �

¹�²#°×¶�� "�$5�
&�� �/ )& �0 )"�.-�{Q, �� �

� "  )&����-� $5 ).-�����( )"+*,� �� &�� ��"�O�� $'��$'�)7�
"º^ �� & � �� ).-�#�� ).,*-�)© ��" ���-� $5 ).,�Ú\��� $5�
" *-�( )"� 
�NK)Q, '*,�
. ��*-��&��¨h)� & &�����������Í�Ï ÁNË É Ì�Æ�ÄCÆ�É6Ð�Æ ��� .,*-� & &����������!� "�����$'�!��&�&(� $'��&��¨h)������� &�� "� )$5 ).�������� �� 
�- )$5��
� '� &(�
. �0 )"�.��{Q  ).  56���.,*, )"+*, ).&��� ���0$'����&U\����( '������ !&��
. �NK)Q, '*,�
. �- ).-� �� )" *, ).  )"  )&c���-� $5 ).,���;� &
��&(
�������*-�0�  SQ, )$'��*-������ )"  )& &(� $'��&��¨h)������� $'����"�����., ��*-��&��Uh)�! ).,*-��&�&���� �����! ). � 
�����"��� ). ����.-
��
.  )&
.-�(

�#�( )" *, ��



�N� �N� �i
�!y���L��
_��#$ )C�

	 � � ¶��6²>¾{·Ò¶ � ��� ��� ��� ������� , � � � �	� ���6��� �  - � �

½�°Î¾+��¸'��¸�� � �  ).  )& �0 )"�.-�{Q, ���- )$'�UK#�(�)����"��0� "�O�� $'��$'�)7�
" � �#"����- ).-�#�� ).,*-�
½�°Î¾+��¸'��¸�� - �  ).  )&c���-� $5 ).,�k\��� �- )$'�UK  
¹c² "��� 56���.,*, )" �0 )"�.-�{Q, ).y� ���&���-� $5 ).-� �
� °Î¾{¶ °�»C½�¿ � &���\��� )� ��., !� &��� ).-�  '���0�� !��"�O�� $'��$'�(�
"� ). � �- ).-�#�� ).-*-��.

¹c²#°�¶ ( 6� )��� � ��" �0 )"�.-�{Q, ! 56 *,����7ª ������ &��0$5�
&��0�� �0 )"�.-�{Q, ).
� "+*,�- '

� � ��&c�#�-��$5 ).-� - �  )& �0 )"�.-�{Q, � �

�	� "���&��0 )"+*, N©� )&)���-� $5 ).,�!�� ��"�O���$'��$'� 7�
"�$'��&���� "��/$5�
"�& � & &����������1Ç�Ì�Ð É{Ê�Ð)Ã%4�Æ Ì)ÆNÈpÁ �#� e  ). C
��  )& &��������� )& ., '��O ��������©  ).,*-��& &���������� �- ).-� �
"��� ���#"���.,�
&���$'�(*-�#� �� � "�O�� $'��$'�)7�
" �p� & ��&(
������(*-���
�0 SQ, )$'��*-� �/ )./ )& .-�(

���� )" *, ��

	 � � ¶��6²>¾{·Ò¶ � ��� �������+������� �	��� ��� ���	� �����
��
� �×� "  -
�  
� � �

½�°Î¾+��¸'��¸�� -
�  ). &��0���(�� )$'$'�)7�
"%�� )&®������$5 ).,�,\+�� !� "�O�� $ 7�
½�°Î¾+��¸'��¸�� � �  ).  )& �0 )"�.-�{Q, �� �� ).-�#�� ).,*-�
½�°Î¾+��¸'��¸���"  ).  )& �NK)Q  '*,� ��"�O���$'�����
[ $5*-����& �¨h)� �/ )& $'��$ j  ��  )" *,�����#��$5�
"�� -
� ©�" �
[ §"����#�(� &(�
. � ?*)+)%, ��4��1- = ��& �0 )"�.-�{Q, �� �
� "+*,�- '

� � & ���- ).-�#�� ).-*-� � � � -��

� � � � � ,�� 5 + .=, )¦�¥
B � ���(
�����$'�)7�
"8�� �NK�Q  '*,�
. $5�
"�.-*-� �� ���
. &�&�����������.�©���"����#� ��� �� ).,�- '

��.-*,��� �/ )& �NK)Q, '*,� �� )&

.-�(*-�(� ������
� )" �SÇ{Ì Ä Ï�Ê)Ì�Æ�á ÍcÉNá ÃNâ;Ý)�k^ & � ��*,� � �#� ��� �- '

��.,*,� � �  )& �NK)Q  '*,�  )"� )& .-�(*-�(� �� ).,*-��"��
�FË�á�Ë Ì�Æ�á Í�É6á ÃNâpÝ�� �

� .,*-��.1&�&���� ������. �� )&( '

��" ��&�$'&��( )"+*, �� )&+.-��.,*, )���/&�� �- ).�� �
"#.-�6K#��&�� ����� �� .-� "�$5�-�
"��¨h)� �  )&
������ )"
 )" *,�� ! )& &(� $'��&��¨h)�������/��&(�
.y���-� $5 ).,�
./�����(
� )"�^ �� ).,*-��"����

e ������" *,  )&c���-� $5 ).,� �� !� �(
�����$'�)7�
"H�#�� )�� )" � $'���-���(�#O � ���(�
.  ).�$5 )"�� ���(�
.'�

T ��B �
.y���-� $5 ).,�
. ��� �(
� )"H^ �� ).,*-��"��0�� !&��0� �(
�����$'�)7�
" ��*-� &��¨h)��" &���. &�&���� ������. �� !&��_Ñ �������0� 7��.
�#�(�- )$5*-�a^8.-� " "#��"�
 7��" �0 )$'��"�� .-�0� �� 0.-��"�$5���
"��¨h)��$'�)7�
" �®� "  )&��#�-��$5 ).-� �����(
� )" ., �&�& ����� �
Ç�Ì Ä Ï�Ê�Ì�Æ�á Í�ÉNá ÃNâ;Ý�^  )"  )&c���-� $5 ).,���� ).,*-� "����2Ë)á�Ë Ì�Æ�á Í�É6á ÃNâpÝ��
B ��.!��"�O���$'��$'���
"� ).!., '� 7ª ��" �- )���(� �(

������. �� ���$'�� '����� � &�� ��"�Ñ ��������$'� 7�
"Ö\+�� �.- j ��&�&( � )" &(�
.
$'��$ j  ).'�®� 6���.,*, & ��� �
.-�¨K#� &�������� �� L\��� �#"�����"�O���$'��$'� 7�
"  )"+*,����"+*,  )"8 )& .-��*-�(�������(
� )"8�� & �
� �(
�����$'�)7�
"0., )� �� ).-� �
"�������� $5�
" ��"��0 )"#.-�{Q  ���
"��� ., ��"��#�U\+�� &�� �����- )$'$'�)7�
"0� 7��. �� )$'�( )" *, ��

R	������*,�-� &�������©�� ����� 7ª �%.-��$5 )�� '�1\��� &�� ��"�O�� $'��$'�)7�
"�Ñ ����$'��.- .��  )& �NK)Q, '*,� "�� j � &�&( '

�����
� 7�#" ��& .��(*-�(� �� ).,*-��"�����6 �  ).,*,�Ú����.-�)©y�#�� )�� ��"+*, )" *-� � �� )��"�O�� $'� ��., Ö����.-����� ��" �  '� 7ª � ���
�� *-�( )�2� �  ).-$5��

����� � ���0 )& $'& �( )" *, ��«� .,*, %., '� 7ª �  )& �0 )$'��"���.��0� � 7��.�.-� �2�#&( � ��*-��&��Uh)� �)�



)NV �����	�
���
������N��
 ���*�×� �i�%$_�p�L��
_��#$

6�� ., �- �\����( '�- �� �0 )$'��"���.-���
. � 7��.  )& �6K ��� �����
.�©  )"+*,�
"�$5 ).%.- 8*-�( )"� )" &���. *�7 )$'"���$'��. �� 
� ?0)�)#, ��4��1- ?FE�) ©p���- �Ñ  '*-$ j ��"�
�$5�
"% )& $'��$ j  �� !.���&������)© � &���./���¨Ñ ��.-�(�
"� ).)�

X�� 6  ��#�� )�� )" �� '*, )"� '�/&���. � "�O�� $'��$'�(�
"� )./ )"  )& .-�(*-��� ��� �(
� )"%�� & �0���(
�����$'�)7�
"H^ &��� '
����

6  %.-��"�$5�-�
"#�¨h)��"  )& .-�(*-�(� �����(
� )" ^ �� ).,*-� "�� �� &�� ���(
�����$'� 7�
"c© �� *-��&yÑ ��� ���Ö\+�� .- 
���� )��� $5�
"���$5 '�%$5�
" $5 '��*, �h)�  )"� )& .��(*-�(� ��� �(
� )"c©  )"º\+� 7 �0�
�0 )"+*,�  )& �NK)Q, '*,� j �
& &( '

��������& .��(*-�(�0�� ).,*-��"���� [ .)7ª ©�., m�#�� )�� �- '*,����"�� �/& �0"+�� �O �������- )$'$'�)7�
" �� )& �NK�Q  '*,�� )"
& ���- ).-�#�� ).-*-���� �Ñ ����$'��.,� ��& �0��"�O�� $'��$'�)7�
" �
6  �- ' )"�O 7ª ��"%& ��. ��"�O�� $'��$'�(�
"� ). j ��$'���� )& .-��*-�(���� ).,*-��"����� !&������(
�����$'�)7�
"�©��#�� ). 7 ).,*, ! ).
$5�
"���$'������� ���  )& .-�(*-�(��������
� )" �
[ & �- )��&��¨h)� ����&(

��"�� �� & ��.!�N�  '����$'�(�
"� ). �� ).-$5� �(*-��. ��"+*, '���(��� �0 )" *, N© j �Z^Ò\��� *,�
��� �
 )" $'�� )" *-�  )&�Ñ ��$5*,��� $'� �-

� ��� . �� )$'�(��© &�� ���(
�� ��$'�)7�
" *,�
��� ��&(
 7��"�*-�� )�2� ��©  )"  )&
\���  ). � �
.-�UK#&( m\��� ��"#���#7�6Ñ � 

� �� ��"�O���$'��$'���
"� ). &�&( '

�� j ��$'���  )& �NK)Q, '*,� � �(
�����"+*, ��
b/ )���(�- )$'$'���
"�� �  )&#$5�
"6Q,��"+*,� �� ��"�O�� $'��$'�(�
"� ). j ��$'���! )&��NK)Q, '*,� ���(
�� ��" *, N©��#�� )�� *,���  '�
$5�
��� $5�
"�., )$'�� )"�$'� �8.,�NK#�- )$'� �-

� ����& "+�� �O�� .��(*-�(� �� ).,*-��"���©��#�� ). *,� ���
.0��"+*, )" *-� � 7ª ��"
.���� �#&(*�7��"� )���0 )"+*, !�- )��"�O�� $'� � j ��$'����& �0"+�� �O �0���(�� )$'$'�)7�
" �

W�� 6  i�#�� )�� % )&������ "�� �0 )&&�#�� '�-*,� �� )&/�NK)Q  '*,���#� .-*,� j � � 7ª �~Ñ ����$'��.�� � & � ��"�O���$'��$'�)7�
" $5�
" �#"
�� )"�.-�{Q, ��  �#�� '�-*,� ��"�O 7��&�� ��� 7� �NK)Q  '*,����"� 56���.,*, )"+*, ��)� .,*,���� SQ-� $5�
�0���- ).-� �
"�.��6K#��&����#��� �� )&
$'& �( )" *, ��$5*-�¨O � � &(�
. � 7 '*,� ���
. �� �K 7��.�\��� )����., '
 7��" .-�����-�N���(�0$5���(*, '���(���

DestinoOrigen

objeto desregistrado

migracion realizada
src_unreg_mig_obj(...)

inicio de la migracion

(1)

Proceso Proceso

autoriza migracion

(2)

(3)

tgt_reg_mig_obj(...)

activar objeto

�1�(

������2�� )�� 6 ��"#$5�-�
"��¨h)��$'�)7�
" �� !&��0���(
�����$'� 7�
"H� �����#� �-*, !�� )& $'& �( )" *, 

� " &��m�#

����� 2�� ) ., � �� ).,*,��� $5�
���  SQ, )�2�#&��  )&� ).-$5 )"�� ���(�_X! )"  )&Î\+�� ., �� )., )� .-��"�$5�-�
"#�¨h)� �
&(�
. .-�(*-���
./������
� )"~^ �� ).,*-��"�� �� �&�� ���(
�����$'� 7�
" � H "��aO� �h0��"���$'� ����� &�� ���(
�� ��$'�)7�
"c©  )&��#�-��$5 ).-� ��� �1C

� )"  )"�O 7ª � ��" �0 )"�.��{Q  0��&����-� $5 ).,� �� ).,*-� "�� ���
"��� �����*,�����¨h)� &�� ���(
�����$'� 7�
" �0TZ�F< ��. 7ª ©  )&��#�-��$5 ).-�
�� ).,*-� "��L� � ���#7�  SQ, )$'��*-� �  )& ., '��O ��$'�(�LË)á�Ë Ì�Æ�á Í�ÉNá ÃNâ;Ý��� �- '

��.-*,�-� �� )&��NK)Q, '*,�0���(
���������� B �� '
���©



�N�����i'�
 ��
.��
_��#$ '�� ���*$��)� �6��� )*)

 )&c���-� $5 ).,� �� ).,*-��"��� )"�O 7ª � ��" �0 )"�.-�{Q, !��&c������$5 ).,� �����(
� )"%��"#����$'��"����_\��� !&��0���(
�� ��$'�)7�
" j ��.-� ���
�- )��&��¨h)���#�±��XC� � � "% ).,*, �0�
�0 )"+*,��©# )&����-� $5 ).,�������(
� )"% SQ  )$'��*-� &��0&�&���� �������� !�� ).,�- '

� .,*,���������� )&
�NK)Q, '*,��Ç�ÌpÄ Ï�Ê�Ì�Æ�á Í�ÉNá Ã6âpÝ�� �1��"���&��0 )"+*, N©# )&×���-� $5 ).,� ��� �(
� )"  )"�O 7ª ����"8�0 )"�.-�{Q, ���
"#�� ��"��#��$'�
\+��  )& �NK)Q  '*,� j �0.-�����0�� ).,�� '

��.,*,�������� 56��(*,�
.-���0 )"+*, ,��WC� � H "��_O� �h �- )$'�UK#�����  )& �0 )"�.��{Q  N©� )&®�����DC
$5 ).,���� ).,*-� "�� ��$5*-�¨O ����& �NK)Q  '*,��� e  ).-�#� 7 ). ��  ).,*, 7��&�*-���0�L����.,��©+ )& �NK)Q, '*,�� ).,*�7��&���.,*,�1�#� ��� �- )$'�¨K��(�
��"�O���$'��$'�(�
"� ).&^aO��
&¨O� '� ����
���� �)�

��� ���"��� � ��.7�7$B� 0 �D��� ��
 �� � ��.�$3 ���� ����
B ��&�& ���������1Ë�á�Ë Ì�Æ�á ÍcÉNá ÃNâpÝ0 )"% )& &(��$'��& �¨h)������� �� ).,*-� "���.-�(

��  )& ��&�
������(*-�0� .��(

���( )"+*, ��

	 � � ¶��6²>¾{·Ò¶ � � � � �����+���	��� � �������
� , ����� ��� �.� "
	& ����
½�°Î¾+��¸'��¸���"
	  ).  )& �NK�Q  '*,�a\+��  ).-*�7�����(
�����"#���
½�°Î¾+��¸'��¸��
�  )./&��� ).,*-���2�#� &�&����� *-�( )�2� ��&)7��

� $5�
b  '

��.,*,� � �/ )& �NK)Q, '*,� " 	 $5�
"8&��� ).,*-���2����&�&����
[ $5*-����& �¨h)� �/ )"  )& $'��$ j  �� !.-��&����#� & ��. �- �Ñ  '�- )"�$'����. � "�	

B ��&�& ���������aÇ{Ì Ä Ï�Ê�Ì)Æ�á Í�É6á ÃNâpÝ ., !$5�����- ).-� �
"��� !$5�
"  )& .-�(

���� )" *, ��&(
�������*-�0���

	 � � ¶��6²>¾{·Ò¶ � � � � ����� ��� �����	� ��� � ��� � � , ��� � ����� � � "
	  ���  ����
½�°Î¾+��¸'��¸���"
	  ).  )& �NK�Q  '*,�a\+��  ).-*�7�����(
�����"#���
½�°Î¾+��¸'��¸�� ���  ).  )& .-�(*-�(�0�� ).,*-� "����� !&��0����
�����$'�)7�
"
½�°Î¾+��¸'��¸��
�  )./&��� ).,*-���2�#� &�&����� *-�( )�2� ��&)7��

� $5� ��$5*-����&
� * � �ºT
34"�.- '�-*-� �  )"% )& $'��$ j  �� !���(
�����$'� 7�
" &����- �Ñ  '�- )"�$'��� � " 	 © ��� ©�� �
34"�.- '�-*-� �  )"% )& $'��$ j  �� !.-��&����#� & ���- �Ñ  '�� )"�$'��� � "
	L© ��� ©�� �
�	� Q,� �  )&  ).,*-����� �� )& �NK)Q  '*,� "�	 � A 9 � @ ) 7 ��7
g ��$5 '�����- �Ñ  '*-$ j � "�
�$5�
"  )& $'��$ j  ��  )" *,�����#��., '
 7��" "
	

� ����� � ,��+
_� ,=)¦ ¥ 02� ¡ � ¥ � + �p�«�
� " "��� ).,*,���k���-��*,��*-�U� ��©�&������¨Ñ ��.-� 7�
" �� �0 )"�.-�{Q, ). ., .-��� ��&��0� *,����O 7 ). �� ��" ., '��O �������/$5 )"6C

*,����&��¨h)����� �� �#�¨Ñ �#.-�)7�
" ��� .-*, ., '�]O�������� �NÑ �� )$5 &�& ����������./�� ���¨Ñ ��.-�)7�
" $5�
";�#�6K#&( !� "�� $5�
";�#�6K#&( �
��" $5�
"�Q,�#" *,� �� 1���-� $5 ).,�
.�\+�� �., j ��" .-��.-$5����*,� ��&1., '��O ��$'�(��� e � $ j � $5�
"�Q-��" *,�HÑ ������� ��"%
�� ��� ���
n ����"���� ��" ���� )�LK���� �� )& 
�� ��� �8 )"�O 7ª � �#" �0 )"#.-�{Q  %�� ���UÑ ��.��)7�
"c©  )& ., '�]O���$'��� �� ���UÑ ��.��)7�
" ., 
 )"�$'� �-

� �� ����-�N�#� 

� � &(�
. j ��$'���0$'���#� ��"��0�� &(�
. ���( )��K��-�
. �� )& 
������ ���

� " &�����

��� � ��2��UT�� ., �6���- )$'���8&�� � ��\+����*, )$5*-����� 
� )"� '� ��& �� )& ., '��O ������� �� ���UÑ ��.��(�
"� ).'��� &
� 7�
����&��!��  )"+*,�������m^0.-��& �����  ). �#" @�Æ�ÍÎÃCË�Æ A Ï ÁCËpÉ)Ç6Æ�Ì�Ð)Æ�Ì :)Ã;É{Ê)ËH�FO� '�)� ���YX��YX��YXC� � e  ).-�� /��&�& 7ª ., 



T��N� �����	�
���
������N��
 ���*�×� �i�%$_�p�L��
_��#$

Entrada / Salida

Remota

Timer

Desregistro
de Clientes

Registro / Respuestas
de los
Clientes
de Difusion

Tabla de
espera
de difusion

Solicitud de
Difusion

Clientes

�1�(

������2��UT�� � [ �]\����(*, )$5*-������
� )"� '����& �� )& ., '��O ������� �� !�#�¨Ñ �#.-�(�
"� ).

�� ).-����$ j ��" .- '��O�� $'�(�
. �� ��- '

��.,*,����^ �� ).-�- '

��.,*,�-� �� �$'& �( )" *, ). �� 0&�� ���¨Ñ ��.-�)7�
"�©�.,�
&�� $'�(*-��� �� ����¨Ñ �6C
.-�(�
"� ).×^ �- ).-�#�� ).-*-��.	� &���.1���¨Ñ ��.-���
"� ).'� l �����
.  ).-*,�
. ., '��O ��$'�(�
.	.,�
"�����"� SQ-�����
.1� *,� ��O 7 ). �� & � $'&���.- 
��  )"+*,�������_^ .-��&����#� �� )�0��*-� �p� & .- '��O�� ����� �� ���¨Ñ ��.-�)7�
" $'�� )"+*-��$5�
"%��" �������#&(�_�#&���"��¨��$'������� �� 
 �O� )"+*,�
./ )"  )& *-�( )�2� �i� 7@? �k8 5 ��©Î\+�� 
� ).-*-�(�
"���&(�
. 7@? �k8 � D 7 = �

R1� ����� � �� '� �- )$'�¨K#�(� ��" �0 )"�.-�{Q, �� 8���¨Ñ ��.-� 7�
"c©  ). "� )$5 ).-� ���(� .-�#.-$5���¨K#����., ��& ., '��O ������� �� 
���¨Ñ ��.-� 7�
" � [ .)7ª ©��#" $'&��( )"+*, !��  ).,*, .- '��O�� $'�(�_� � ���#7�  )"�O�� � �&^ �� )$'�¨K#�(� �0 )"#.-�{Q  ).)�

n ����"����� )& ., '�]O��������/�� �#�¨Ñ �#.-�)7�
" �- )$'�¨K  �#"���.,�
&�� $'�(*-���c© 7 ).,*, �$5�- )� ��"%�- '

� .,*,�-�� )" &��0*-�6K#& �
��  ).-�  '��� �� �#�¨Ñ �#.-�)7�
" � B � .,�
&�� $'�(*-���  ).-�  )$'�¨�#$'�  )&�" 7�#�0 '�-� �� $'&��( )"+*, ).«\��� .,  ).-�  '��� �- ).�� �
"#����"
��& �0 )"#.-�{Q  *<#*-���LK#� 7 )"8., ��#&���"#�¨�#$'����" *-�( )�2� ����  56)�#�(� ��$'�)7�
"H� ���/&��� ).-�  '���0�� !& ��. �- ).-�#�� ).,*-��.'�

B �
. �0 )"#.-�{Q  ). �� �� ).-�#�� ).,*-��. .-�
" �- )$5�
&( )$5*-�����
.�� ���  )& ., '�]O���$'��� �� ���UÑ ��.��)7�
"k^N©)�#"#��&��0 )"+*, N©
��& �NK#*, )"� '� *,� ���
. &(�
. �0 )"#.-�{Q  ).  ).-�  '�������
. ��© ��&  56��#����� �! )& 7@?��k8 � D 7 ©1., �� ).-� �
"��� ���&«�#�-��$5 ).-�
\��� !��"���$'� 7��& �0.,�
&���$'�(*-�#� �

B � .-��� ��&���$'� 7�
" �� �&�� ���¨Ñ ��.-�)7�
"8"��  ).-*�7� ��&� SQ,����� �� )&	�0� �� )&(� �- )��&1�� )&	., '��O ��$'�(� �� �#�¨Ñ �#.-�)7�
"
�� !�0 )"#.-�{Q  ).)�

��� �9����� � � � � �:������
�����
�� ��
 
��������� !�"��#� �����$
[ &���"�� $'��� ��., N© $'���#� &���$'��&��Uh)�������  )"�O 7ª � �#" �0 )"#.-�{Q  �� .-��.-$5���U� $'� 7�
"!��& ., '��O ��$'�(� �� ���UÑ ��.��(�
"� ).'�

e   ).-*-� ����"� '���)©�.- ��#�� )�� )"� )"�O���� ��^0�- )$'�¨K��(� ���UÑ ��.��(�
"� ). ��  K 7��.�\��� )���!�� ).-�� $'���#� &(� $'��&��¨h)�������)�
� & $5�
"6Q,��"+*,� �� !&���$'��&��Uh)�������- ).yÑ �������� )"+*,�
"�$5 ). ��" 
������ ���

� " &��º��

����� 2��UTNT ., �6���- )$'���  )& �0 )$'��"�� .-�0� �� ���¨Ñ ��.-�)7�
" �� ).-��  )& &(� $'��&��¨h)�������)� H "
$'&��( )"+*, �� )& &(� $'��&��¨h)������� j ��$5 ��"�� &�&���� ����� �� �#�¨Ñ �#.-�)7�
"(�0TZ�,��� ��� &��ÒK 7��.�\��� )��� �� 8�NK�Q  '*,�
.'�



�N�����i'�
 ��
.��
_��#$ '�� ���*$��)� �6��� T���T

Tabla de
Espera
de respuesta
de Difusion

de la Difusion

Recibe
Respuesta

Difusion
Envia

E/S local

Proceso Cliente

Localizador

E/S remota

llamada de
difusion

Servidor de 
Difusion

(1)

(2)

(4)

Hacia los procesos suscritos al servidor de difusiones

(6)

(3)

(5) (7)

(8)

(9)

(10)

�	��

������2��UTNT � d  )$'��"���.��0� �� !&��0�#�¨Ñ �#.-�)7�
" �� ).-��  )& &���$'��&��Uh)�������



T��CX �����	�
���
������N��
 ���*�×� �i�%$_�p�L��
_��#$

Ç�Ë�Ì�Ã6Ê;á Á�Ã�Ä�ÅCË)Æ � "�Æ)Å#4 Á�Ã;Ä�ÅNË�Æ��FO� '� �/���YW����C� � H "#�LO� �hm\���  )& &���$'��&��Uh)������� �� )$'�¨K  &�� &�&���� �����)©
 )& ., '�]O���$'����$5�����- ).-� �
"����( )"+*, !�� !���UÑ ��.��)7�
"  ).  SQ  )$'��*-�����	��XC� �

� & 
� ).,*,���!�� &�� �#�¨Ñ �#.-�)7�
"%�� )"+*,�-� �� )&	&(��$'��& �¨h)������� ��"���*-� �#" �- '

� .,*,�-� $5�
" & � �����- )$'$'�)7�
" �� )&
$'&��( )"+*,  )" & �/*-�6K#& � ��  ).-�  '��� �� �� ).-�#�� ).,*-��.1�� &�� ���¨Ñ ��.-�)7�
"���WC� � B �� '
���©��� ).���  )& ��� .-�0� .- '��O�� $'�(��©
 ).  )"�O ����������" �0 )"#.-�{Q  $5�
"%&��_�  '*-��$'�)7�
" ��& .- '��O�� ����� �� ���UÑ ��.��(�
"� ).�� ��©��C� �

� & ., '��O ������� �� 8���¨Ñ ��.-�(�
"� ).0.-  )"�$'� �-

� �� % )"+*,�- '

� �  )&/�� )"�.-�{Q, 8� *,� ���
. &(�
. ���� )�LK����
.
����.-$5� �(*,�
./��& ., '��O ��$'�(�i� 2C� �-H "��kO� �h�\��� ., '�]O�������� �- )$5�
&( )$5*, �&���. �� ).-�#�� ).,*-��. � &�� ���¨Ñ ��.-�)7�
"c© 7 ).,*-��.
.,�
"  )"+*,�- '

������. ��& &(� $'��&��¨h)�������L� �N� �

B �  )"+*,�- '

���� &���. �- ).��#�� ).,*-��. ��& &(� $'��&��¨h)�������  ).y�#�-��$5 ).������1� ��� ��" ., '�]O���$'���  ).-�  )$'����&Î�#� � �
&����- )$5 �� $'�)7�
" �� �- ).-�#�� ).,*-��.���VC� � H "��2O� �h����-� $5 ).-�����0&��0� "�Ñ ��� ����$'�)7�
" �NK�*, )"�� ���0�� )& ., '�]O���$'������ 
���¨Ñ ��.-� 7�
"c©�.- �K#��.-$'�� )"8&���*-�6K#&��0��  ).��  '� �0&��0���(�- )$'$'� 7�
" �� )& $'&��( )"+*, m\��� �- )��&��¨h 7��& �0&�&����������±� )C� �
B �� '
���©� )& &(� $'��&��¨h)�������  )"+*,�- '

� ��& $'&��( )"+*, ,�0T���� & ��. �- ).-�#�� ).,*-��. �� !&��0�#�¨Ñ �#.-�)7�
" �- )��&��¨h)����� �
��� �9��+�� � �D�=��
 �D
�� 02 !�������� ��
�� �:
/$ ��������� $3
/ �� ��
 ��� � � � � ����

� & ., '��O ��$'�(� �� ���¨Ñ ��.-� 7�
"  56���&���$'�����  )"0&�� ., )$'$'�)7�
"�2����  ). .,�
&�� �#"L������*,��*-�¨� ����� ��� & � �#�¨Ñ �#.-�)7�
" �
H "��0����.-$'�#.-�)7�
" .,�NK��-  )& .-��.,*, )�����- )��& �� !���UÑ ��.��)7�
" �� �0 )"�.-�{Q, ). ., ��#�- )., )"+*-�0 )"% ).,*-� ., )$'$'�)7�
" �

B � �#�¨Ñ �#.-�)7�
" �� �0 )"#.-�{Q  ). �� �K  j ��$5 '��., 8� *,����O 7 ). �� ��" ������*,��$5�
&(� �� 
������ �
.'� [  ).,*, 
���-��*,� $5�
&(� &�� &�&������ �- )���
.�R �-��*,� $5�
&(� �� ±R �- ).- )" *-��$'�)7�
"�©*�#�� ).0�� �K  %.- '� ��*-��& �¨h)����� $'����"���� �#"
"��� �O�� .-�(*-����., !��"�$5����� ����� � .- m���- )., )"+*-�0��& 
����;� ���

� &����-��*,� $5�
&(� �� H���- ).- )" *-��$'�)7�
" *-�� )"� $5�
��� �NK)Q  '*-�UO��  ).-*-�6K#&( )$5 '� "���� ����.1�#� ��� &�� $5�
� �6C
"���$'��$'� 7�
"  )" 
������ ��© ���
"#�� ���" $5�
"�Q-��"+*,� �� .��(*-�(�
. ., $5�
"���$5 )" ��"��
.!�%��*,�-�
.m^ ., $5�
� ��"�� $'��"
 �O� )"+*-����&��0 )"+*, ,��� ���%$'���2��&��(� ��"Ö�����N�/7�
.-�(*,�%$5�
��7�#" �×� " &��%�� ��#"#��$'�)7�
" �� �
����;� �±\��� �N\�� 7ª .- 
�#&���"+*, )�)© .,  ).-*-�6K#&( )$5 ��"�� ���¨O ��.-�)7�
"2� ��� "��¨O� )&( ). �  ).,*,��� *,�
.'� n �
"  ).,*-�����¨O ��.-� 7�
"0 ).�� �
.��¨K#&( *, )"� '�

������ �
. �� 
�����" *-�����p§"���� [ �� )� 7��.�©�.,  ).,*-�6K#&( )$5 '�#7��" "���������.%�#� ��� &�� �#�¨O�� .-�)7�
"2^�Q, '��� �]\����¨h)��$'� 7�
"
�� )& 
����;� ���

H " 
����;� �  ).,*�7� $5�
�2���� ).,*,� �� _O � � �(�
. .-��K�
����;� �
.)� B � ����"� '� � �� �$5�
� ��"�� $'� ��.,  )" *,�- �&��
.
.-��K#
������ �
.  ). �0 )��� ��" *, & �  )&( )$'$'�)7�
" �� ��" �- ����- ).- )" *-��"+*, �� 0 )"+*,�- .���.!���( )��K��-�
.)��� &1�- ����� �C
., )"+*-��" *, ., '��O �(�#7�� )"+*,�
"�$5 ).&��� ���0 )"�&��6h)� � .-��K�
����;� �
.)�

[ *,� ��O 7 ). �� )&)���-��*,� $5�
&(�!�� #���� )., )" *-��$'� 7�
"�., y�#�� )�� $5�
";Ñ ����� � � ����" 7����� $'���0 )" *, &(�
.1
�� ��� �
.'�
� " $'����&U\����( '�	��"�.,*-��"+*, �� *-�� )�2� � ��" "+�� �O�� .��(*-�(��� � ��� 7ª � � "�$5����� ����� ��., %^!�0 )������"+*,  )&��#�-��*,��$5�
&��
�� ����� )., )" *-��$'� 7�
" ., 

� ����"+*-�¨h)� � 7ª ��&��0$5�
"�.-� .,*, )"�$'��� �

e  )" *,�-� �� )&*���-��*,� $5�
&(�8., *-�( )"� )"�W �6K#.-*,����$'$'�(�
"� ).'�  )& .-��*-�(��©  )& 
������ �±^  )& �� ����- )., )"+*-��" *, 
�� 
������ ���1H " 
������ �  ).-*-� $5�
���#�� ).,*,� �� .-�(*-�(�
.,^Õ�#� � �  ).,*-�6K�&( )$5 '�%&�� $5�
� ��"#��$'��$'�)7�
"  )" *,�� 
.-��K#
������ �
.  )./"� )$5 ).-� � �(�0*, )"� '� �#" �- ����- )., )"+*-��"+*, ��

� &×���-��*,� $5�
&(�  ).,*,� ��$5*-������� ��"%
�� ��� ��$5�
�0� .- �6���- )$'���  )" &��k��

����� 2��UT�X�© ���
"#�� ���� )� 7��.
., !*-�� )"� )" &���. .-��

���( )"+*, ). �� '���¨O ��$'�(�
"� ).)�

� 6 � .,*, )"iW0.-�;K�
������ �
.'�;f1©Îf��p^�f&C �
l � ���
. &(�
. .��(*-�(�
. �� !�#" ����.-�0��.���K�
������ �  ).,*�7��"% )" ��" ����.-����"��¨O� )& �
B �
./.-�;K�
������ �
.&f ^if��� ).,*�7��"% )" ��" ��� .-�0�0"��¨O� )& �
� & .-��K#
������ �2f C0 ).,*-�0 )"8��" "��¨O� )& .-�;�  '� �(��� �,f ^±f��(�
f ^�f�� j �;K#�( '����" .-� ���0��"��� ��  )"����� )" *, ). .-�×f&C "��0 56 � .,*-�( )., ��



�N�����i'�
 ��
.��
_��#$ '�� ���*$��)� �6��� T��CW

Sitio B’
nivel 0nivel 0/1 nivel 0

Sitio A’ Sitio C’ Sitio D’
nivel 0

Sitio B
nivel 0

Sitio A
nivel 0/1

Sitio C Sitio D
nivel 0nivel 0

subgrupo G’’

subgrupo G

subgrupo G’

�1�(

������2��UT�X�� [ K�.,*,����$'$'�(�
"� ). �� )&®���-��*,� $5�
&(� �� ����- )., )"+*-��$'�)7�
"

� & .-�(*-�(� [  ).  )& �- ����- )., )"+*-��"+*, �� )& 
����;� �kf ^N©� )& .-�(*-��� [ �� ).  )& �� )& 
������ �kf��(�

n ����� �#"�� �� &(�
. � �( )�LK#�-�
. �� )&/
������ � � �
., ' ��"�� *-�6K�&�� �� j �
� 7�
&(��
��
.  )" &��Ò\��� ., 


��� ����� ��"���&���.,*-�0�� !&(�
. .-�(*-���
.y\+�� ��  '�-*, )"� )$5 )" ����& � ��.-�0�0.-��K#
������ ���

b  ������ 7 )"#���
"��
. � &��,��

��� � 2��UT�X�©  )&;6��(*-�(� � *, )"���� 7ª ����"�� *-�6K#&�� ���
"��� ., & ��.,*-�� )&/6 �(*-��� [ ©
n ^ e �)� .-*-� *-�6K#& � �� j �
� 7�
&(��
��
. ���� )� 7��. *-�� )"� ��.-��$'������� ��" "��¨O� )&�©�\+�� ��#� ���  )& $'��.,� �� )& 6 ��*-�(�
�� )./$5 '�-���

B �
. .��(*-�(�
. [ ^ [ ���  '�-*, )"� )$5 )" � ���
. .���K�
������ �
. ����.-*-��" *,�
.®^�� ��� &(� *-��"+*,� � "#�¨O� )&( ). ��� .,*-��"+*,�
.'�
� &�6 ��*-�(� [ � �
., ' ���
. *-�6K#&���. �� j �
� 7�
&(��
��
.�©
��"#� $5�
"�"��¨O� )&�$5 '�-� ���
"��� .,  )"�$'�� )" *,����" &(�
. .-�(*-���
.
��© n ^ e <c^ ��*,���%$5�
" "#�¨O� )&1��"��%���
"��� �.- 0 )"�$'�� )"+*,���  )& .-�(*-��� [ �(� B �%� ��.-�0� � $'���-�- _�#� ���  )&
6 �(*-�(� [ �(�

e ���#� &�� ����"� '���  )",\���  )& ���-��*,� $5�
&(� ���-

��"��¨h)� &(�
. .��(*-�(�
.�© .-  �#& ��" *, )� ��"���Q, '��� �]\����¨h)��$'�)7�
" �
� .,*-�_Q  '��� ��\+���Uh)��$'�)7�
"	���-�N� �
"� 0��" $5�- )$'��� �( )" *,�%�� ��6K#�{Q � j ��$'��� � �-���¨K��6<  ). �� )$'�(��© .-�( )�����- 2\+�� 
��" "+�� �O��0.-��*-�(�  )"+*,���  )"  )&�.-� .,*, )���)©�., �- '

��.,*,���  )" ��" .-��K�
����;� � $5�
" "#�¨O� )& �6<�� �
.,*, '���(��� �0 )" *, N©
7 ).,*, L�������( '��� � $'���#� �/��" "#�¨O� )& ����^���� .-� ., $5�
"�O �(�-*-�( '� �� )" �- ����- ).- )" *-��"+*, �� 
�� ��� ���

B �
.  �O� )"+*,�
.&\+�� .-�#$5 )�� )" � 
�� ��"��� ). ����.,
��
. �� )&�� �-� �¨K � �� ��" "+�� �O���.��(*-�(� ����" .-�;K�
������ �
�� )& .-� .,*, )���0.,�
" �

T � 6   )"�O 7ª � ��" �0 )"#.-�{Q  �� ���¨Ñ ��.-� 7�
" �� )"+*,�-���� ��" .���K�
������ �m�#�- '

��"+*-��"����_� ��� &�� 7 4�����4 
�8
� ��� :� � � )�� = 
�8�E;?�:68 ��� �

X�� 6   ).-�  '��� &�� �- ).-���� ).,*-� �� 0��&(

��"�� �� 0&(�
. .-�(*-���
. � " *, '�-����

�����
.  )"  )&��#��.,�ÖT �c� .,*-� *-�6K#& �
$5�
"+*-�( )"� &(�
. .-�(*-���
. �- '

��.,*,�������
.  )"  )& "��UO� )&c�����
"��� � $'���-�� !&��ÖÓ0���- )., )"+*-��$'�)7�
"�C �

W�� [ &�� �-� �¨K � �� &�� *-�6K#&��)© .- j ��$5 ��"#� ���¨Ñ ��.-�)7�
"�Ñ �� '�-*, /��"��#��$'��"���� &�� &�&( '

���#� �� )&�"��� �O�� .-�(*-�����
e   ).,*-�1Ñ ��� ��� � $'���-� �(�#7��" & ��. ��$5*-����& �¨h)��$'�(�
"� ).  )" &���. *-�6K#&���. �� &(�
. .-�(*-�(�
.�\+�� $5�
"�Ñ ��������"
 ).-*, .-��K�
�� ��� ���

����"������� )" *-��&��� )" *, N©  )"  )&����-��*,� $5�
&(��©  56���.,*, )" ���
.�*-�¨� �
. ��  �O� )" *,�
.)�*� &������ �0 '�-�  ).0& �
���- )., )"+*-��$'�)7�
" �� ��"�"��� �O�� .-�(*-��� ��& 
������ ��� n �
�0� ., �6���� )$'���  )" & ���#

����� 2��UT�W�©/&(�
. .-�(*-���
.
$5�
"� )$5*-�����
.� )"+*,�- . 7ª .,�
" &(�
. �� ��" � ��.-�0� "#�¨O� )& � [ & � �-� �¨K �%�� ��" "+�� �O�� .-�(*-����© 7 ).,*, .,�
&(� ., 
�- '

��.,*,� �0 )"  )&  )"+*,����"�� �� )& "��¨O� )& $5 '�-���



T�� � �����	�
���
������N��
 ���*�×� �i�%$_�p�L��
_��#$

� &1., '

��"#���  ).  )&	 )"�O 7ª �%�� 0�0 )"�.��{Q  ). �� �*-�¨� � � 5 � 4 
 ��4 = 7 ©�\��� 0��*-��&��¨h)� ��7� $5�
�0�%.-�N� ����*, �&��
 ).,*,���#$5*-������$'�)7�
"����-�N�#�� ).,*-� � B �
. "��¨O� )&( ). � � � T .��(��O� )"±��� ��� � 
�� ���#� � .-�(*-�(�
. ^±�#� ��� ��&��¨O ��� � &��
$'� �-

� �� )& � 5 � 4 
 �]4 = 7 � [ .)7ª ©�$'�#��"�������"%�� )"�.-�{Q, �� !���¨Ñ ��.-� 7�
"  )./ )"�O ������� �� ).-�� !��" "��¨O� )&c�)© 7 ).,*, 
� *,���ZO��( ).���*,� ���
./&(�
. "��¨O� )&( ). j ��.,*-� & &( '

� �/��& � 7��./��&(*,��© ���
"���  )"8$'������ '*-�6�#� ., m�����N�#� 

��� &��
.
"��¨O� )&� ). j �
� 7�
&(��
��
.'� H " �0 )"�.-�{Q, m\+�� !&�&( '

�0��& "��UO� )&«T ., '�#7�2�#�-�N�#� 

����� ��& "��¨O� )&c�6<#��" �� )"�.-�{Q, 
\��� !&�&( '

�0��& "#�¨O� )&�X0., '�������-�N�#� 

����� �0&(�
. "��¨O� )&� ).mT�^��_^ ��. 7ª ©�.-��$5 ).-�UO ���0 )"+*, ��

2

1

nivel 1

nivel 0

nivel 0

nivel 0

nivel 2

1

2

1

nivel 1

1

nivel 0 nivel 0

A

B

�1�(

������2��UT�W�� � .,*,��� *-�¨�#$'��$'� 7�
"�� ��� "��¨O� )&( ).

	�K#., '�]O ��"�����"+�� �O ���0 )"+*, & �2��

����� 2��UT�W�© .-�;� �
"�

���0�
.�\��� �� ).-�� ! )& .-�(*-�(� [ .,  )"�O 7ª ���#"
�0 )"�.��{Q  �� ���¨Ñ ��.-� 7�
" ���
"��� .- LK#��.�$'� ��" �NK�Q  '*,�H\+�� ., ! )"#$'�� )" *,� �  )"  )& .-��*-�(� � �ÎR �����0 '�-��©# )&
�0 )"�.��{Q  .- k���-�N��� 

�  )" *,�� *,� ���
. &��
. .-�(*-���
.!&(� $'��&( ). � [ <  ). �� )$'�(��©  )" &(�
. .-�(*-�(�
.!$5�
" "��¨O� )&*� �
R �� ).,*,�k\��� ! )"% )&  )" *,����"�� �� [ ., j ���� ��#"�� ���0��"%.-�(*-����$5�
" "��¨O� )&*T6© 7 ).,*, .- $5�
� �#"���$'� �#7��$5�
"
.-� j �
� 7�
&(��
���� [ & � �-���¨K � �� )& �0 )"�.��{Q  ��& .-�(*-�(��$5�
" "��¨O� )&�T6© 7 ).,*,  ). ��� .,*,���¨K#�#����� ��& "��¨O� )&#� "�Ñ  '� �(���
� "��¨O� )&×��� � B �� '
���©#��"�����  )&�&(�
. *-����K#� 7 )"% ). ��" �- ����� )., )" *-��"+*, �� "��¨O� )&�Xk\+�� N©� �O� )"+*-����&��� )" *, N©
., $5�
� ��"���$'� �#7��$5�
" .-��. j �
� 7�
&(��
��
.'�;� "  )&  SQ, )�2�#&(��., �NK#., '��O �_\+�� N©�$'����"#��� & &( '

��  )& �� )"�.-�{Q, 
��& .-��*-�(���� !"��¨O� )&�X�©#$5�
���( )"�h)� ��"��_���-�N��� 

��$'�)7�
"  )"%��� �� )"%��"�O� '��.,��©#�� ).-��  )& "��UO� )&�X j ��$'���0 )&*T
^a� ��� 7�#&(*-���0�0 )&��)©����
"��� ., ! )"#$'�� )" *,� �0 )& .-�(*-��� ��\��� !$5�
"+*-�( )"� ��& �NK)Q  '*,� .,�
&���$'�(*-�������



� ��������
	���
 �

� ��� ��� � ���� �

� "  ).-*, $'�6� 7ª *-��&(� ., ����- )., )"+*-� �#"�� K��� �O�  �O ��&�����$'�)7�
"  56��  '������ )" *-��& �� )&/.-� .,*, )��� �%R1� ���
 )&�&(� .,  56)� �
"� )" ���
. *-�¨� �
./�� ��0 )�����#��.'�� )&��  '��Ñ ��� ����"�$5 �� &�� ��"�O���$'��$'�)7�
"�^ �0 )�#������.&��� ���  )&
�� )., )�2�  �§"����� !&���. *+7 )$'"���$'��. �� !&(� $'��&��¨h)��$'�)7�
" �

���! �� ���«�Î�*¡£¢,��¤¥_¦ 02��# + � , ¥ � ¦ . + .=, ¦ ¥ �*�
� .,*-� ., )$'$'� 7�
" ���- )., )"+*-� ��"��  �O ��& ����$'�)7�
" �� �- )"���� ���( )"+*,�8�� )& �0 )$'��"�� .-�0� �� ��"�O�� $'��$'�)7�
"

 56���&���$'�����0 )"%&��
. $'�6� 7ª *-��&��
.&W_^ ���
6� $5�
�2�#� �#7�0&�� ���¨Ñ  '�- )"�$'��� �� $5�
.,*,�0 )"+*,�- ��"�� ��"�O�� $'��$'�)7�
" �- )��& �¨h)����� � *,� ��O 7 ). �� )& .-��.,*, )� �

3SR n ^���"#� �- )��&��¨h)���#� $5�
"  )&#., '��O ��$'�(� �� &(� $'��&��¨h)��$'� 7�
" �DB � ���� )�  ). ��"��#� 

� �  )&#$5�
.-*,�_\��� /� �2� �
"� 
 )&�&���$'��&��Uh)������� � ��"�� � "�O�� $'��$'�)7�
" ��� .,*,��., �ZO� '���(

��� �!*,� ��O 7 ). �� &�� �0 )����$'�)7�
" �� )&�*-�( )��� � �� /���#�
^HO��� )&�*-�0�� !��"��0��"�O�� $'��$'�)7�
" �

� �����"��� � ��
 �D� �?��
 �"� � ���� ��������� 
�� $3
�� ��
 � !$3
/ D������ ��
B ��. �0 )��������. �� � ).,*-� .-��K#.- )$'$'�)7�
"c©�Ñ �� '�-�
" *,�
� ������.  )" &�� �� )��� 7 � 8 5 EÎ8�7 T��N� d KÎ� .- '
 �� )&

n � d 3 6�3 e �-B � *-�6K#&����+�UT_���- ).- )" *-� &���. $'� ����$5*, '� 7ª .,*-��$'��. �� �&���. � 7�N\�����"���. ��.-������.  )"  )&	 56)�  '� �1C
�0 )"+*,���

� " &��H��

�����±�+�UT0., 0�NK#., '��O ��" ��"�O�� $'��$'�(�
"� ).  )"  )&1����"�
��%�� ±T�� � T�XNVaK�^+*, ).'��� &1*-����� §"��
�� � ).,*,�
.L�#�N\��� '*, ). ., $5�
"�.-���� '� �H�  �\��� �§"���� 6  ��NK#., '��O ��\��� &(�
. *-�� )�2� �
.!�� ������H^	O �� )&(*-�%.,�
"
���#7��$5*-��$'���� )" *, ��(

����&( ).)� [ &����-�
�0 )��� � �  )& $5�
.,*,�  )"% ).-*, ����"�
���©�*-��" *,�a�#� ���  )& 30R n $5�
���,�#� � �
 )& &(� $'��&��¨h)�������Z©�., *-�( )"� L\���  )& &���$'��&��Uh)������� �p§"����� �#"%�)TD 2A? �� !$5�
.-*,� ��& .-� .,*, )����30R n �

3.46504�� 798 5p:<>= 7@? �]4 = A :4CB�D ?FE 4~3 � ? 8 Ep798 A :4CB�D ?>E 4 	Î8 5 :{? 
�� 5
J �
�LK#�- �^ ���
����"���� � �(*-$ j �� �� $5 )����.-��� � ��"�
�� ��&�� �PO� ��� Q-M .,*,��� � $5 )����.���� � ��"�
�� �#&�� �PO� 

3SR T)�6� �UT�V����UT�W)T �YXNX�� T)�6� �UT�V����UT�W)T �YX)TZ�
[ ��\+����*, )$5*-�����_^a`  )&(��$'� �����%�� )&cb/ )&(��Q [�d�e [ * j &(�
" 2NW6� d g h [�die C	���026�N� d g h

d  )�0�������2b [�d T�XNV d � T�XNV d �
l � �@Q, '*-���� Lb/ )� T��N� d KÎ� ., '
 T��N� d KÎ� ., '


n �#�����-�k�+�UT � o�q�rSs{u.vNwyx�qZu�|~}qZ���C�z��q{u�vCsZ��vNw&utw#�tw�q�xz����q��SsZ�mx�qZu�|�w�vN�zv�qZu.xzs*/]q�xzw�u

T��
�



T��
2 �.� �	�
���
���� ����'����)� �i�%���$2�

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
0.0000

0.0002

0.0004

0.0006

0.0008

0.0010

0.0012

0.0014

Comparacion IPC − Localizador para paquetes pequeños

Ipc 

Localizador

Tamaño en bytes

T
ie

m
po

 e
n 

se
gs

.

�1�(

�����i�+�UT � n �
�2�#� ����$'� 7�
" 3SR n CGB � $'��&��¨h)���������#� ���H�#�N\��� '*, ).m�  �\��� �§"��
.  )" �#"�� �- )� �� 7� �- )�
&(� $'��&

0 6000 12000 18000 24000 30000 36000 42000 48000 54000
0.0000

0.0025

0.0050

0.0075

0.0100

0.0125

0.0150

0.0175

Comparacion IPC − Localizador para paquetes grandes

Ipc 

Localizador

Tamaño en bytes

T
ie

m
po

 e
n 

se
gs

�1�(

����� �+�YX�� n �
�2�#� ����$'� 7�
" 3SR n C B � $'��&��¨h)�������2�#� � �~�#�N\+�� '*, ).0
�����"��� ).� )" ��"�� �- )� �� 7� �- )�
&(� $'��&



�����N�i'����������*���$2�º'�� �×���a
S$,+%�m���L��
��#$���� T����

� " & ����

��� �,�+�YX � �� ).,*,� �  )& $5�
.,*,��© *-��" *,� �� )& 30R n $5�
�0� �� )& &(� $'��&��¨h)��������©;�#� ��� *-����� §"��
.
�� ��"�O�� $'��$'�(�
"� ).  )"+*,�- �X���2�^ ��V�2���2kK�^�*, ).'�

0 8000 16000 24000 32000 40000 48000
20

25

30

35

40

45

50

55

60

Costo del localizador para paquetes grandes

Incremento %

Tamaño en bytes

In
cr

em
en

to
 %

�1�(

�������+�YW�� 34"#$5�- )�0 )"+*,�i� ����$5 )"+*-����& �� )& &(��$'��& �¨h)������� �- ).-�  )$5*,� ��& 30R n �#� � �%��"�� �- )� �� 7� �- )�
&(� $'��&

Sistema IPC

Localizador

Proceso
Cliente

Sistema

Sistema IPC

Localizador

Proceso
Cliente

Sistema

Kernel 
Linux

Kernel 
Linux

3

5

read4

write

writewrite

read2

write1

�	��

�����k�+� ���#�1&���Q,�0�- )��& �� !&��0$5�
� �#"���$'��$'�)7�
"  )"+*,�- m�#�-��$5 ).-�
.

� &/$5�
.-*,� �� )& &(� $'��&��¨h)������� ����.-��� "+��^� $5�
"�Ñ �����0 �����0 )"+*-�  )&/*-����� §"�� �� 8&�� ��"�O�� $'��$'�)7�
" �
R1� ���  �O�� �� )"�$'��� �  ).,*,��© &��,��

�������+�YW � �� ).,*,���  )&	�������(�a� ����$5 )" *-�#��&  )"+*,�- 0��"�� ��"�O���$'��$'� 7�
"830R n
^ ��"�� ��"�O���$'��$'�)7�
" $5�
"  )&1&(� $'��&��¨h)�������)� 6� �NK#., '��O �,\��� � �� )��������\���  )& *-��� �p§"�� �� )&×���N\+�� '*, 
�����0 )"+*-�)©  )& $5�
.,*,� \+�� � §"�����  )& &(� $'��&��¨h)��������.- ,O �� )&¨O� �0 )"��
.�.-��

"��¨�#$'� *-�¨O���© j ��.,*-� &�&� '

� ���



T��CV �.� �	�
���
���� ����'����)� �i�%���$2�

3.465-4�� 798 5p:<>= 7@? �]4 = A :4�B�D ?>E 4	3 � ? 8 Ep798 A :4CB�D ?FE 4 	Î8 5 :Z? 
�� 5
J/�
��K��- m^ ���
��� "��(� K��-���NM�.)� $5 )����.-��� � ��"�
�� ��&�� �PO� � *, )"� )� � $5 )$'��&�$ � �#&�� �PO� 

30R T)�6� �UT�V����UT�W)T �YXNXNV T)�6� �UT�V����UT�WNV��YX)T
[ �]\����(*, )$5*-�����_^H`  )&(� $'������� �� )&�b  )&(��Q [�d�e T �YXkf�g h R	 )" *-� ��� 3-3#X�2�2 d g�h

d  )�0��� ����b [�d X���2 d K T )NX d K
l � ��Q  '*-� �� mb  )� T��N� d KÎ� ., '
 T��N� d K®� ., '


n �������-�,�+�YX�� o�q�rSs{u.vNw#x�qZu�|~}qZ���C�z��qZu.vCsZ��vNw&utw#�tw�q�xz����q��SsZ�mx�qZu�|�w�vN�zv�qZu .�qZ�Sq��Sw�vNw�u.vN�zu9rt�z��rSq{u

�
.-$'��& � �  )" *,�� ��"±X6� ? ^�X��A? �
B �L��

�������+� ����&��#.,*,���  )&#$5�
.-*,�1\��� /*-�� )"�  )& �#��Q,�!�� �0 )"#.-�{Q  ).  )"+*,�- �������$5 ).,�
.�\��� /��*-��& �¨h)��"

&�� $5�
� ��"#��$'��$'�)7�
" &���$'��&�©  )"  ).,*, $'��.,� .,�
" � ��"Õ������$5 ).,� $'&��( )"+*, N©  )& .-��.,*, )��� &(� $'��&��¨h)�������,^  )&
.-��.-*, )���%30R n � l � ���
. ��*-��&��¨h)��"�� E;? ��� ��� 4 ?>E 	=� �.- 8�7 = �� )& *-�¨� � = 7 5 8 4 � � B ��. & 7ª "� )��.!$5�
" *-� "+����.
� �� ).,*,����"  )&p����Q � "���������&��� ��"��!��"�O�� $'��$'�)7�
"c© ���( )"+*,����.%\��� &���. & 7ª "� )��.%�#��"+*, )������.  )& �#��Q,� �� )��&
��"�$'& ��^� )"����0��&cM� '��"� )& �

B ��. & 7ª "� )��.aT6©.W±^ �8� �� ).,*,����"  )&*�#�6Q �8�- )��& �� $5�
� ��"���$'��$'�)7�
" $'����"����8��" $'&��( )"+*,  )"�O 7ª �
��"�� ��"�O�� $'��$'�)7�
" ��� &«����.,�±� ���! )&«M� '� "� )& ., �� �K  � &�� & &����������%.���.,*, )����� 5 ?@798 ��R	��� ��*,�-�8& �����
&���. &���"� )��. ����" *, )���#��.mXk^8� � �� ).-*,����" $'����"���� $'�����H�#�-��$5 ).-� �� )$'�¨K  �0 )"#.-�{Q  ). � *,���ZO 7 ). �� 0&��
&�&���� ����� .-��.,*, )� � 5 8 4 
 ��J87��*, ).- a\��� � )&*�#��Q,�%., �§"���&������8.,�
&(� �� ).�$5���¨K  � )&  )"�O 7ª �8�� ��" �� )"�.-�{Q, 
�� ��"�O���$'��$'� 7�
" �� ).-��  )&®���-� $5 ).,�0$'&��( )"+*, j ��.,*-�� )& 30R n ©)\��� $5���-�- ).-� �
"��� .�7�
&�����&�������*-��� �� &��
��"�O���$'��$'� 7�
"%�� )& &��������� )& $'&��( )"+*, ��

e �����2\+��  )& �0 )$'��"���.��0�0�� $5�
� ��"�� $'��$'�)7�
" &(��$'��& *-�( )"� &���Ñ ������� �� ).-$5���(*-�)©�., ��#�� )�� �� )$'���
\���  )& $5�
.-*,� �p§"������������ ���  )& &(� $'��&��¨h)��������� &�� ��"�O���$'��$'� 7�
"  ).0��$5 ���*-�6K#&( H�#� ��� �- )�� ). �� 7� �- )�
&(� $'��& �

B � �NK#.- '��O ��$'� 7�
" ��" *, '� �(��� .-��

�� '�-  )�2�#&( )� ��*�7 )$'"�� $'��. � 7��.0 ���$'�( )" *, ).k�#� ��� $5�
� ��"���$'��$'�)7�
"
&(� $'��& <�� ���  SQ  )���#&(��$5�
&���. �� !�0 )"�.-�{Q, ). ¬ T�X�­ � [ $5*-����&��� )" *, N©� ).-*, �0 )$'��"�� .-�0�����2� �
"� & 7ª � �(*, �� 
� � �  )"  )&+*-�����p§"�� �� &(�
.	�0 )"�.-�{Q, ).�©�\+�� �- ����- ).- )" *-� ��"!������ )" �� ��� 

"��(*-��� �0 )"��
.	$5�
�2�#� �������
$5�
" &��
. ��V � ��\��� !., ��&�$'��";h)� �-�
"  )" & ��.#������ �K#��.)�

� ���7��+�� � ��
 �D� �?��
5�"�������� !�������� �� � 02
/$�� $ 
���
��
B ��. �0 )�#������. ���- )., )"+*-������.  )"  ).,*-� .-��K�., )$'$'�)7�
" ., ��- ��� '�- )" ��&1*-�( )��� � �� ���"�O���$'��$'�)7�
" ��*-�1C

&��¨h)��"#��� ���
. �- )�� ). ����.,*-� " *-��. ��"+*, '��$5�
"� )$5*-������.�© � &(�Ú\+�� ., $5�
"�� $5 $5�
�0� ��"#� �- )� �� 7� �- )�
�0 '*,�-�N� �
&���*-��"�� �«� " &��~�#

����� �+��� ., %�6�#�- )$'���  )&  ).�\��� )��� �� %$5�
"� 56 � 7�
"  )" *,�� % )& $'&��( )"+*, �^  )&
., '��O ������� �

n �
�0�  ). �� / ).-�  '��� �Z©�&(�
. *-�( )�2� �
. �� $5�
� ��"�� $'��$'�)7�
" .,�
" � ��$ j �0����^����- ). � &(�
. �NK�*, )"������
.
$5�
" &��0�- )� �� 7� �- )� &���$'��& �Î� "8&���*-�6K#& �H�+�YX�© ., 1���- )., )"+*-��"8& ��./$'� ����$5*, '� 7ª .,*-��$'��. �� &���. � 7�N\+��� "���.
��*-��& �¨h)������.  )"  )&  56)�  '�����0 )"+*,���

B �
.1*-�( )��� �
.	�� ��"�O���$'��$'� 7�
"_�#� ��� &(�
. ���
.1.-��.,*, )� ��.	�� $5�
� ��"�� $'��$'�)7�
"�.,�
"�
����6�#$'�����
.1 )"0& ��.
��

��� ��.��+��2k^��+���+� n ���#���#��"+*,�  )" &���./
��#7�6�#$'��.�© $5���-�- ).-� �
"��� ��& � 7ª "����0���� �6�N�N� �0 )����$'�(�
"� ).'�
[ & �NK#., '��O � �/&���. �� ).-O ����$'�(�
"� ).  ).-*�7��"���� �/ )"8$'�����2�#�#" *,��©#.- �6���- )$'���0$'& � �����0 )"+*, ��"��_O � ������$'� 7�
"
$5�
"�.-� �� '���6K#&(  )"�&�� ��� *-� ��� "� )&��0 SQ,��� �� &(�
. $'��.-�
.�© &�� ���UÑ  '�- )"#$'���/ )"+*,�-  )&�� 7ª "����0��^  )&#� 7� 6 � �0�
�� $'����� $5�
"�Q-��"+*,�  ).%�� ���
. ������ )"� ). �� ��� 

"��(*-�#� � [ *,���ZO 7 ). �� &�� �� ).-O ����$'�)7�
"  ).,*�7��"���� �
� ���� )�0�
. $5�
"���� ��� � \��� ! )"  ).,*, *-�¨� ���� �- )�� )./ )./"������ ��& *, )"� '��O � ��� ��$'�(�
"� ).  56 *,�- )����.  )" &��
.
*-�( )�2� �
. �� �����1^,O �� )&(*-� �� �K#�����0��&�Q-�(*,*, '�/�� �- )� �



�����N�i'����������*���$2�º'�� �×���a
S$,+%�m���L��
��#$���� T���)

CEMISID Enrutador
REDULA

CECALCULA

Edif. Administrativo
Enrutador

PC Enrutador

100Mb/seg

100Mb/seg

brooks.cemisid.ing.ula.ve

100Mb/seg

100Mb/seg

PC Enrutador

10Mb/seg

atenea.cecalc.ula.ve 1000Mb/seg

11 Mb/seg

�1�(

�����k�+����� d �6�#� �� !$5�
"� 56��)7�
"  )"+*,�- &���. � 7�N\+��� "���. $'&��( )"+*, (C ., '��O �������  )"%�- )�� ). ��� .,*-��"+*-��.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10
0

11
0

12
0

13
0

0.000

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005

0.006

0.007

0.008

0.009

Comparación IPC − Localizador para redes distintas

IPC

Localizador

Tamaño en bytes

T
ie

m
po

 e
n 

se
gs

�1�(

�����k�+��2�� n �
���#� ����$'�)7�
" 30R n C B � $'��&��¨h)�������&��� ���_�#�N\��� '*, ).&�  �\��� �§"��
.



TNT�� �.� �	�
���
���� ����'����)� �i�%���$2�

0 8000 16000 24000 32000 40000 48000 56000
0.000

0.025

0.050

0.075

0.100

0.125

0.150

0.175

0.200

0.225

Comparacion IPC − Localizador para redes distintas

IPC

Localizador

Tamaño en bytes

T
ie

m
po

 e
n 

se
gs

�	��

�����k�+���+� n �
�2�#� ����$'�)7�
" 30R n C1B � $'��&��¨h)���������#� ���_�#�N\��� '*, ). 
�� ��"��� ).

0 8000 16000 24000 32000 40000 48000
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

Costo del localizador para paquetes grandes

Incremento %

Tamaño en bytes

In
cr

em
en

to
 %

�	��

�����k�+�YV���3 "�$5�- )�0 )"+*,��� ����$5 )"+*-����& �� )& &(��$'��& �¨h)������� �- ).-�  )$5*,� ��& 3SR n �#� ���0�- )�� ). ����.,*-� " *-��.



�����)�i'����������*���$2�º'�� �×��� �º����.$�
������a'��å���m�.� �×
��®�L��
L��#$ TNTNT

[ & j ��$5 '� ��"�� $5�
�2�#� ����$'� 7�
"0 )" *,��  )&�., '��O ��$'�(� 3SR n ^  )&�., '�]O���$'��� �� &���$'��&��Uh)��$'�)7�
"1�#� ��� �- )�� ).
����.,*-� " *-��.�©	"��
. �����0�
.�$'�� )"+*-�	\��� N©	., '
 7��" &(�
. *-�( )�2� �
. �%7ª "����0�
.�© &�� ��"�O�� $'��$'�)7�
" � *,���ZO 7 ).0�� )&
., '��O ��$'�(� 30R n  ). ��"_� ��$5�!� 7��. �#7�6�#���#��\��� �0 )�#����" *,  )&#., '��O ��$'�(� �� /&(� $'��&��¨h)��$'� 7�
" �N� &���"#$5�- )�0 )"+*,�
� ����$5 )" *-�#��&  )./�� �;TD zXC�@? �#� � �0��"�O�� $'��$'�(�
"� ).��  �\+�� �§"#��.�<� ).,*, ��"#$5�- )�0 )"+*,�� )./�0 )"����/��& �)TD 2A?
���-�
�0 )�#�(� $'��&�$'��&������  )" &�� �- )� �� 0� 7 '�- )�8&(��$'��& ©Î��� ��� &(�
. ����.-���
. O ��&(���- ).)��R	� � �HO ��&(���� ).  )" *,�- 
X���2m^���V�2��NX &��!���UÑ  '�- )"#$'��� &�&( '

�!�! ).,*-� � ��&��- )�� )����� �� )&#�A?a© *-��&p^0$5�
�0� ., � �� ).,*,���  )" &�����

��� �
�+�YV��

� . ��" *, '�� ).-��" *, �NK#., '��O � �  )& $5�� ��#$'�( )"+*, �� ,O � � ����$'�)7�
"å� ,�� �6 "�T��N� ?��1�#� � �  )& $5�
"6Q,��"+*,�8�� 
��� *,�
. �� )& 3SR n © $'����&  ).�©  )"	�����
�0 )���(� �� 2�6V��A? �®� " $'���LK#����© �#� � � ��"#� �- )� �� 7� �- )� &(� $'��&�©� )&
$5�+ ���$'�( )" *, �� �O � ������$'�)7�
"��#�-�
�0 )���(�� ). �� kT��CWA? �

R ������*,�-� &�������©	 )& $5�+ ��#$'�� )" *, �� kO � ������$'� 7�
"Ò�����
�0 )���(� �� &���. �0 )�����#��. �- �� ���-*-���#��.L�#� � �
 )& &���$'��&��Uh)�������  ). �� �2C��T ? �c� .,*, �����.��0� $5�� ��#$'�( )"+*, *,�
� �����  )" ��"#���- )� �� 7� �� )� &(� $'��&  ). �� 
�NW! �VNXA? ��J �� �O ���0 )"+*, N© &�� ���UÑ  '�- )"#$'���  )"+*,�- ����K �
.�$5�� ��#$'�( )"+*, ). �� �O � ������$'�)7�
"  ).�
�����"��� Ò�0T�X
O� )$5 ). � 7��. 
�����"��� ��#� �����- )�� )./����.,*-��"+*-��.��F<� ).,*,�  �O����� )"�$'���� )& ��&(*,��Q,�(*,*, '� �� �- )� �

B � 
�����"0���UÑ  '�- )"#$'���/ )"+*,�- &(�
. $5�� ��#$'�( )"+*, ). �� #O � ������$'�)7�
"��� �#"��/�� )�0�� 7� �- )� �0 '*,�-�N� �
&��(*-��"#�
� di[ J��a^ ��"#� �� )� �� 7� �- )� &(� $'��&�© � �� ).-*,���Ú\+�� & � & � *, )"�$'��� �� �- )�� )" ��"#� �� )� d�[ J  ).
.-�(

"��U�#$'� *-�¨O � � [ .)7ª ©�� � �� )�0�
. � " *-�����®\��� .�#� � � �- )�� ). ��� .,*-��"+*-��.  )&
$5�
.,*,� � §"#���������#� ���  )&
&(� $'��&��¨h)�������
"��� ). �� )&( �O ��"+*, ��

J �� ).-*,�-� .���.,*, )���!.- �Ñ �� $5�
"�$5 �K������ �� ).-��  )& ������"#$'�¨�#�(� $5�
�0����" .-� .,*, )���m��� ��� ��*-� &��¨h)� ��., �

�����"  ).-$'��&�� �N� "  ).,*, ., )"+*-�����  )&+.���.,*, )��� �� &���$'��&��Uh)��$'�)7�
"  56 j �¨K  ��"��&K��� )"��/$'��& ������� �� ., '�]O���$'�����

������� ���«�Î�*¡£¢,��¤¥_¦ 02��# + � % )�=. ¥ ,/. + � 02��# ¦ . + #3,34 + .=, )¦�¥
R	� � � ��& ��.,*,��� � &�� ��*-��&����#��� �� )& $'��$ j ��"�
�^%�� "+�� ).-*,�-�
./� 7 '*,� ���
. �� ��$5*-����& �¨h)��$'�)7�
"c© ., �- )��& C

�¨h 7�0��"  56��  '��� �0 )" *,��$5�
"%� .-�(*-�(�
.�©�X����-� $5 ).,�
.#� ��� .-�(*-�(��©�� �NK)Q  '*,�
.#� ���#���-� $5 ).,�1^ � �- �Ñ  '�- )"�$'����.
� �����#�-��$5 ).-�9< &��a\��� �*,��*-��&��¨h)� �6� �NK)Q, '*,�
.�^ �6� �- �Ñ  '�- )"�$'����.)�-B �
. �NK)Q  '*,�
.mÑ �� '���
"��#�-��
������������
.
�#� �������ZO� '��., L� ���/*,�����0 )&  ).-�#��$'�(���� .-�(*-�(�
. ., '
 7�#"%��"��1���-�NK��6K#��&����#��� � B ��. �- �Ñ  '�- )"�$'����.yÑ �� '�-�
"
 ).-$5��

������. ��&( )� *,���������� )" *, �^ .-�� )�2���- j ��$'� ���NK)Q  '*,�
./�- )�0��*,�
.'�

B � ��"�O�� $'��$'�)7�
" ��$'���-� 7ª � .- '
 7��" ��"#�&���-�NK��6K#��&����#��� - ^!&�� ���(
�����$'�)7�
" ., '
 7��" ��"��y�#�-�NK#�6K#��& �������
� ©�*-��&�\��� - � � � T �

� " ��" ��� ���0 '�  56)�  '�����0 )"+*,��© &��
.8&(� $'��&��¨h)�������- ). .,�
& ���0 )" *, ��*-� &��¨h)� �-�
" & ��. *�7 )$'"���$'��. �� 
$'��$ j � "�
~^ ���- �Ñ  '*-$ j � "�
�©	.���" ��*-��&��¨h)� � � ?0)�)#, ��4��.- = �.� " $'����� .-�(*-�(��©1$'�����	���-� $5 ).,� *, )" 7ª �����-��
�����C
������� �#"0*,��*-��&#�� �6�N�N� ��"+*, )" *,�
. $5�
"������NK#�6K#��&�� ����� �� ��"�O�� $'��$'�)7�
" - � �6 )�^���"����#�-�NK#�6K#��& �������
�� ����
�����$'�)7�
" � � �6 UT � � & �NK)Q, '*,� � ���(
���� �&^  )& .-��*-�(���� ).,*-��"����� !&�������
�����$'�)7�
"  '����"  ).-$5��

�����
.
�� mÑ �������0��&( )� *,��� ��� �

� "  )&���� ���0 '�  56)�  '�����0 )"+*,� .- �NK�*-�;O���\��� N©  )"L�����
�0 )���(��© .�7�
&(�/ )&��6 �VA? �� &���. � "�O�� $'��$'�(�
"� ).
*-��O �( '�-�
"	\+�� 1O��
&¨O� '��.- �� �- )��& �¨h)� � <# ). �� )$'�(��©�.- �NK�*-�;O�� � *,���ZO 7 ).!�� ���"�� �- ).-���� ).,*-� �� �Ñ ����$'��.,�
��"�� ��"���� $'��$'�)7�
"8�� ��"#� �- �Ñ  '�- )"�$'� � � 7��. "��� �O � �®R	��� ��*,�-� &�������©� )"  )&@)*)! �XA? �� �&���.�O� )$5 ).�© &���.
�- �Ñ  '�- )"�$'����. .-�( )�2�#�-  ).,*-�6K���"8��$5*-����& �¨h)������.'�®� . ���2� ���-*-��"+*, ��$5��*-� �L\��� "+��"#$'� j ��K ��Ñ ��& &���./ )"
&��0��"�O���$'��$'� 7�
" <� ). �� )$'����©�.-�( )�2�#�- j �6K 7ª �0��"�Ñ ��������$'� 7�
"  )" &(�
. $'��$ j  ). ��$5 '��$'� �� !&��0&(� $'��&�������� �� )&
�NK)Q, '*,��� J ��"�$'� j ��K ��"� )$5 ).-������� �� !��*-��&��¨h)� � �#�¨Ñ �#.-�(�
"� ).'�

� " �#" ., '

��"#���  56)�  '� ���0 )"+*,��© ., ���#�0 )" *�7� &��y�#�-�NK#�6K#��& ������� �� ����
�����$'�)7�
" � � � �6 YW!< &���\+�� 
�� SQ-� &��2�#�-�NK#�6K#��& ������� �� � "�O�� $'��$'�)7�
"8 )" - � �6 z�+�Î� "  ).,*-� $5�
";��

������$'�)7�
"�© j �;K �,\+�� �- )��"�O���$'� �
 )& �! �2NXA? �� &���.1O� )$5 ).'�*J 7��*, ).,  )& ������ )" *,�  )"  )& " 7���0 '��� �� �- )� "�O�� $'��$'�(�
"� )._���������#$5*,� �� )&
��"�$5�- )�� )" *,�� )" &��_O� )&(� $'������� �� � �(
�����$'�)7�
" �� !&��
. �NK)Q, '*,�
.'�



TNT�X �.� �	�
���
���� ����'����)� �i�%���$2�

� & *, '��$5 '�� 56��  '������ )" *,� .- �- )��& �¨h 7� $5�
" &(�
. � ��.-�0�
.L�#� �#7���0 '*,�-�
.��� )& ., '

��"�����©×�  '�-�% ).,*-�
O� �h .- !��*-��&��¨h)� ���
" &��
. � ?*)+)#, �]4��.- = � B �
. �- ).-�#&(*-�����
. � �-�-��Q-� �-�
"8��"�������.-� ��"+�#$'�)7�
" �� !��)! �VA?  )"  )&
" 7���� '�-� �� �� )��"�O�� $'��$'�(�
"� ). <  ). �� )$'�(��©  )"~���-�
�0 )�#�(��©� )" $'���#�H���-� $5 ).,� ., ��- )��"�O���$'�6K#�  )&.X! z�@?
�� &���.#O� )$5 ).'� � .,*, 7��&(*-� �0�  56)�  '�����0 )"+*,�0�� )"���*-�0&�����"#$'���� )"�$'����\+�� ��#�-�
�0 '*,  ).,*-�0*�7 )$'"���$'�� )" &��
&(� $'��&��¨h)��$'�)7�
" �� !�NK)Q, '*,�
./� 7�NO ��&( ).'�

e  �(

����&ÎÑ �������)©� )" &(�
./���
.87��&(*-�����
.  56��  '������ )" *,�
.�©�"���"�$'� j ��K �_Ñ ��&�& ��.  )" &��0��"�O���$'��$'�)7�
" �
[ .)7ª �#�� ).�© "���"�$'��*-��O��k\��� !��*-��&��Uh)� ��.,  )& �0 )$'��"���.��0� �� !&��0�#�¨Ñ �#.-�)7�
" �

����
�� � ¦�¥ � 
2¡ ¦ 02� ¡ �*¡ ¦G5 , + 02�8#2# ¦ . + #!,/4 + 0 ¦G5
B �%�� )�0������� � $'���#�����H� ���! )& �� )�0�
"��(� &(� $'��&��¨h)�������! )"  )& �0�
�� )" *,� �� )& &���"�h)������ )" *,�% ).

�� ��)*)NX � � �
B �� '
��8�� 0 SQ  )$'��*-� � ��"  56)�  '�����0 )"+*,� *-��& $5�
�0�8 )&«\��� �., ��� ).-$5� �¨K#�)7�  )" &�� .- )$'$'�)7�
"��+�YX�©  )&

���-�
�� )���(�0�� !$'� �-

� �� !&(�
. &(� $'��&��¨h)�������- ).  '���kVNVNWNX � � �
d  )�#����" *, &�� .��(

���( )"+*, ±Ñ ����� �#&��)© ., ��#�� )�� 8$5�
"���$5 '� $5�
" ���- )$'��.��)7�
" $'� 7��"+*-� �� )�0������� .- 

"� )$5 ).-��*-�2�#� �����- '

� .,*,��� �&������$5 ).,�
.�^ �NK�Q  '*,�
. ��������"+*,  )& *-�( )�2� ��\��� !.,  SQ, )$'��*, &���$'��&��Uh)�������)�
� � V � � � �ÕV6�����

e �
"��� N© �  ). &�� $'��" *-���#��� *,��*-��&1 )"�K�^�*, ). ��$'�;�#������� ���  )& *,��*-��&1�� �NK)Q, '*,�
. � � ^  )& *,��*-��&
�� �������$5 ).,�
. ��� �- '

��.,*,�������
.  )"  )& &(� $'��&��¨h)�������)�

B �aÑ ����� �#&�� ., ��NK�*-��O��%��&1$'��&�$'��&�� �!& � $'��"+*-������� ��  ).-����$'�(�±\+�� � $'���#��" ��" �NK)Q, '*,��^8�#"
���-� $5 ).,�� )" &���. *-�6K#&���./�� �NK)Q, '*,�
.&^a���-� $5 ).,�
. �- ).��  )$5*-�UO ���0 )"+*, ,� � 2��YX��YXC� �



� ��������
	���
 �

� � � �	��� � �	
� �

B � &(� $'��&��¨h)��$'�)7�
" �� 0�NK)Q  '*,�
.!*-��&.^8$5�
�0�iÑ �� 0*,� � *-�����  )"  ).,*, �*,� �6K#�{Q ��© *-�� )"� ���"�� $5�
"�"��DC
*-��$'�)7�
" $5�
�2�#&� '*-���0 )" *, %�#��.,*,���¨K�������� �c� .-*,� j ��$5 H\��� aK#��.-$'� �0��" �NK)Q, '*,� ., )� ��"��8*-� �- )� $5�+�N�9C
 '��� *-�¨O �)©	���
"��� ., ,�#�� )�� k���- ).-$'��"#���(� �� ��&�

��"��
. �� &(�
. &(��$'��& �¨h)�������- ). .-��" \���  ).-*,�8�6Ñ  )$5*, & �
$'��&�������� �� )& ., '��O ��$'�(��
�����$'����. ��&����- )�#��"�����"�$'� � �� ��"�Ñ ��������$'�)7�
" �NÑ �- )$'�����2� ��� &(�
./$'��$ j  ).'�

� &�., '�]O���$'��� �� &(� $'��&��¨h)��$'�)7�
" *-���LK#� 7 )" � �� ).,*,����O� '� .-� *-��&����#���c©��#�� ).  ).-*�7� ���2�#& �����0 )"+*, 
�#� �����0 '*,� �¨h)������� n ����K#����"���� ��"���.,� ��$'��. & 7ª "� )��. �� $ 7�
���(
���© ��" &(��$'��& �¨h)�������a�#�� )�� ., '��O �(� �
$'&��( )"+*, ). �- )�0��*,�
.�© $5�
"�Ñ ��������"#��� ��.)7ª ��"  ).�\��� )��� $5�
"���"å� � $5� �� $5 )"+*,����&��Uh)��$'�)7�
"�.-� ��. 7ª &��
\+�#��.-�( '���  )& $'& �( )" *, ��

� & .���.,*, )���  ).  ).-$'��&��6K#&� k� ���mO � ������.!� �6h'�
"� ).'��R �����0 '����© &�� ����.-*,���¨K#��$'� 7�
"���&���" *, )���#�% )"  )&
.-��.,*, )� �k�  '������*,  ).-$'��& � ��&(��©Î�#�� ). � � ��^���� "����0 '�-� �� �.-�(*-�(�
.�©����Z^���� ., '�#7� &��,���-�NK#�6K#� &��������%�� 
 )"�$5�
"+*,��� � ��"�Ñ ��������$'�)7�
"��- )�#��"�����"+*, /.,�NK���  )&p��� ������ '�-� �� /&(�
. �NK)Q  '*,�
.)�56� '

��"#����©
 )&#.-�NK��- )$5�
.,*, 
�� )&  )"�O 7ª � ^ �� )$5 �� $'� 7�
" �� � "�O�� $'��$'�(�
"� ). � *,���ZO 7 ). �� )& &���$'��&��Uh)������� .,�NK��- �- )�� ). ��� .,*-��"+*-��.  ).
�� ).-���� )$'���6K#&( ��

� & .-��.,*, )��� 

� ����"+*-�¨h)�0&�� *,����"�.-�#� �� )"�$'��� � *,���ZO 7 ). �� ��"#� ��"+*, '��Ñ �6h�\��� �NÑ �� )$5 & � ��& ��.-�)7�
"��� 
$5 )" *,� ��&��¨h)��$'�)7�
" ��� & &(� $'��&��¨h)�������! ). $'�6�#�6h �� � " *, '��O� )"#�(� &���. ��"�O���$'��$'�(�
"� ).L^ �- )�#�(���(

�(� &���.�© .-�  )"
��&(

��"����� !.-��. $'��$ j  ). j �Z^ ��"�Ñ ��������$'�)7�
" � 7��. �- )$'�( )"+*, �� )& �NK)Q, '*,� ��"�O���$'�������p� .,*,� 7��&(*-���0� j ��$5 
��& &(� $'��&��¨h)�������/*,����"�.-�#� �� )" *, �- ).��  )$5*,� ��& $'&��( )"+*, ��

� �! �� 
 ¢ ¦65 % �«�*02�1#i¢ 5c¦ � �=. %®¦
d  )��� ��" *, ��"�� ��"+*, '��Ñ �6h ., )"�$'��& &��)©1 ).�� �
.-�¨K#&� &�&� �O � � � $'�6K � *-� �- )��. �� %&(��$'��& �¨h)��$'�)7�
"c© ��� C


�����$'�)7�
"c©� ��"�O�� $'��$'�)7�
" �� �NK�Q  '*,�
.'� � & .-��.-*, )���  ).,*�7�0 ).-$5����*,�0 )" � %�% ^  )& $ 7�
���(
��0 ). $5�
"�Ñ �����0 !�
R 	 6 3�� ��B �k\��� j ��$5 �\+�� !.- )����" .-��.-*, )���2� ���-*�7� *-��&  )"+*,�- ���UÑ  '�- )"+*, ).yO� '��.��(�
"� ). �� �H�J 3�� �

H "�� �� �&(�
. &( '

�����
. ��  ).,*, �*,���6K��{Q �  ).  )&	 ).�\��� )���a�#� ���  )&1�� ).-� �-�-�
& &(� �� �., '��O ��$'�(�
. ��� . C
*,���¨K#�#�����
.  56��#& ��$'�����  )"  )& $'�6� 7ª *-��&(� ��� d  )������"+*, !��"  ).�\+�� )���������( )"+*-�����0���NK)Q, '*,�
.�©�., ��#�� )�� )"
$5�
"�.,*,���#�(��������$5 ).,�
.�\��� ����� ��"���.,*,� ��"%., '��O ��$'�(�
. �� LÑ ������� ����.,*,���UK#������� �)� &  ).�\��� )���k���-�N�#�� ).-*,�
 ). .- )"�$'��&�&(��©.Ñ ��"�$'���
"���&y^ Ñ 7��$'� &��0 )"+*,  56 *, )"�.-�¨K#&� �� d �� ).,*,��� �� % )&�&(� .- i�#�� )�� �6���- )$'��� � $5�
"  )&
�� ).-� �-���
&�&(�0�� )& ., '�]O���$'������ &(� $'��&��¨h)��$'�)7�
"H^  )& ., '��O ��$'�(���� !���¨Ñ ��.-�)7�
"  )" $'��.-$'���#� �

� & ., '��O ��$'�(� �� &(� $'��&��¨h)��$'�)7�
"�� �� ).,*,��� $5�
�0�!� *,� ��O 7 ). �� &(�
.1., '��O ��$'�(�
.1����.-*,���¨K#��� ���
. ., #�#�� )�� 
&(��
���� ����"  ).�\��� )���8$5�+�N�  '��� *-�UO��  )"+*,�- k������$5 ).,�
.1\��� .,  )"�$'�� )"+*,�- )"  ).��#� ��$'�����
.! )" ��� .,*-��"+*-��.
� 7�N\�����"���.'�CR	��� ��*,�-� &�������©
 )&�., '��O ��$'�(�!�� /���¨Ñ ��.-�)7�
"�� �� ).,*,���L\+�� ��#�� )�� �����#&���"+*-� ��., ��"0., '�]O���$'���
$5 )" *,� ��&��¨h)��������� ���1���-�N�/7�
.-��*,�
. �� ����.,*,� �¨K#��$'�)7�
" ��*-��& �¨h)��"���� &���. ����.�����. j  '�-�������� )" *-��.&\��� ��#� � �

TNT�W



TNT5� �����	�
���
��#�������&�y$_��� 
��)
L��#$

&(�
. .- '��O�� $'�(�
. ����.,*,� �¨K#�������
.'�
� & ., '��O ��$'�(� �� &(� $'��&��¨h)��$'�)7�
" �� �NK)Q, '*,�
.0.-�(��O� $5�
�0�~K#��.- a��� ���  )& �� ).-� �-�-�
&�&�� �� �6�#& ��$'��C

$'�(�
"� ). ����.,*,� �¨K#�����#��. ������ )" *-������. �!�NK)Q, '*,�
.'� [ �� )� 7��.�© &(�
. �NK)Q  '*,�
.�\��� /��"+*, '��O �( )"� )"0 )"  )&�.-��.,*, )� �
�#�� )�� )" ���ZO� '��., �_O��
&���"+*-���c©��#�� ). ., !�#��.-� �
"� )" �� !�0 )$'��"���.��0�
.#�#� ���0&�����$5*-����& �¨h)��$'�)7�
"%�� .-�#.
�- �Ñ  '�- )"�$'����.)�

H "#� �� &���. ������"�$'�U�#��&( ).y���� )����.-��./ )"  )&	����., �§"�� �� "+�� ).-*,�-� .���.,*, )���kÑ �� &��� ).�$'��&��6K#��&�� ����� �
B ��. *+7 )$'"���$'��.��� $'��$ j ��"�
�©����- �Ñ  '*-$ j ��"�
±^~�#�(
�
N^�K#��$]M�. ����"�������. � & �%� �]\����(*, )$5*-����� ����.,*,���UK#�������
�� )& .-��.,*, )���)© j ��$5 )"�� �
.-�¨K#&( 2\���  )& .-��.-*, )��� ., )�  ).-$'��&��6K#&� ���R �� ).�© �8�0 )�����#�±\+�� �����0 )"+*-�8 )&
" 7���� '�-�0�� .-�(*-�(�
.�© ���Z^���� ., '�#7��&��1�����NK#�6K#��&�� ����� ��  )"�$5�
"+*,��� �/� "�Ñ ��� ����$'�)7�
" �- )����"#����" *, ��$5 '��$'�
�� )&®�#� � ���� '�-� �� !&��
. �NK)Q, '*,�
.'�

�1��"���&��0 )"+*, N©
&�� � �]\����(*, )$5*-����� �� )&�.-� .,*, )���  ). ., )"#$'��&�&��)©  )&�.-� .,*, )���  )..K#��.-*-��" *, $5� j  ).-�(�
"������
^ �� �%7ª "#���0� ��$5�N�#& �����( )"+*,��©�*,� ���  ).,*,�0., *,��������$5  )"a\+��  )" ��",Ñ ��*-���-� ., ��#�� )��� ����"+*, )"� '�#^
���2�#& ��� � $5�
"%� 7��.�Ñ ��$'��& ������� �

� ����� �±�=. .=, ¦ ¥ �«� + ¢ 5 � ¥ 0 ,/0 + �
� &+$'��$ j ��"�
  ). �#"�� *+7 )$'"���$'�  �Ñ  )$5*-�UO � �� &(� $'��&��¨h)��$'� 7�
" �ZR	 '�����(*, *�6Q,� �	��"!& 7ª ���(*,  )"! )&+$5�
"�.-�����

�� �- )$'��� .,�
.a^ �- )$'���  '��� � ��";Ñ ����� ��$'�)7�
" ��7�6�#�������0 )"+*, ��y� "  ).,*, ., )"+*-����� .,  �O ���� )"�$'����\��� &��
� �
& 7ª *-��$'���� �� ' )�2�#&��6h'� B�b H  ). &��0�0 SQ,���)�

� .,*, *,���6K��{Q � �� )� �� ).,*,����\��� ., #�#�� )�� ����- ).-$'� "����(� �� & �/*�7 )$'"���$'� �� ��� 5 � 465 
N?>E�) �#� ��� j ��$5 '�
&(� $'��&��¨h)��$'�)7�
" �#��.,*,���¨K�������� �

[ �#";\+��  )& &(� $'��&��¨h)������� �- )��&��Uh)� *,����"#.-�#� �- )"+*, )�0 )"+*, &(��$'��& �¨h)��$'�(�
"� ).  �Ñ  )$5*-�UO ��.�© �� )&( '

� &(�
� �
.-�¨K#&� ��& $'& �( )" *, N© \+���� )"H� � ���#7�  )"+*,�
"�� �/ )& .-��.,*, )���0.- '
 7��"  )&c�  '���#& �� !.���. �6�#&�� $'��$'�(�
"� ).'�

� ��
�� ��� 5 �Î¢a�=. % , � + �
����������� � 
 8:�7$3 ��  !� ������ ��"��#� ����7$

H "#����� ���0 '��� �� SQ ����� ��&�&(��$'��& �¨h)���������#�� )�� ��$'�������(�  )"  )&�.-��.,*, )��� �� ., '��O ��$'�(�
. �#��.,*,���¨K��������
.
� � ��� � d 7��.!���NK#��.,*, �h��������( '��� ., '� � §"#��������� *,��� *-��"#���% )& $'��.,�8�� ��� ).-$5�
"� 56��)7�
" �6K#������*-� �� ��#"
$'&��( )"+*, ��56  "� )$5 ).-��*-� � 7ª � �#"��  ).-�  )$'�( /�� /�- )$5�
&( )$5*,��� ��  K#��.-��� �m\+�� &��¨K  '�- &��
. �- )$'��� .,�
. � $'���#�����
.
� ��� ��"%$'&��� )" *, !�� ).�$5�
"� )$5*-����� �6K#������*-���0 )"+*, ��

l ����K#� 7 )" ., *�#�� )�� ��&��¨O ��� �  )& $5�
.-*,� �� � ��"� SQ � �� �0 )���������)© .-� ., ��.-��" � �- )"���. �� �0 )�0����� � �
[ .)7ª &(�
. ., '��O ��$'�(�
. �� ).��#��$ j �����
. ��.)7ª "�$5�-�
"#���0 )" *, !"�� �� �\+���� '�- )" �� &�� �N�  '� ��$'�)7�
" �� .,�
&���$'��*-��� �� 
�0 )�0��� ��� � 4D��� � � �B �8$5�
� ��"#��$'��$'�)7�
" �� )�0��*-�±�#� � �% )& .- '��O�� $'�(�%30R n Ñ �� � �2�#&���"+*-����� ��*-��& �¨h)��"���� H e R � H "#�
�0 SQ,������.-�#.,*-��"�$'����&®� � ��� 7ª � j ��$5 '��., .-� ., ��*-� &��¨h)��"�� 4 � 	=� �1- 8�7 = �H/*-� &��¨h)��"������ 4 � 	=� �1- 8�7 = ., k�#�����( '� � �� ).-$'� �-

� ����&«M� '��"� )& �� �*,� �6K#�{Q ����R1� ���% )&  )"�O 7ª � �� 
�0 )"�.��{Q  ).�©1., �
���(*, ,� ����$5�
�2�#&� '*,� &��8$'�6�#� H e R�©1��" *, '� ��$5*-����"���� ���(�- )$5*-���� )" *, $5�
" &�� $'�6�#�
30R � *,� ��O 7 ). �� ����N\+�� '*, ).k���-�N�#���
.��� %&�� �6��&���$'��$'�)7�
"Û� .���" $'�6K  )$5 '��� H e R�� �1B � �- )$5 �� $'�)7�
" �� 
�#�N\��� '*, ).  ). �0 SQ,����© �#�� ). ��"#�2O� �h1\��� ��"��#�N\��� '*, j � &�&( '

����� � &�� $'�6�#� �� ! )"�&���$5 �� ��� *,�
.�©
7 ).,*, ! ).#�#��.������0� �#" .- '��O�� $'�(���#�-�N�#�(���� $'�6��*-�������� ��#�N\��� '*, ).�©�\����( )" &(�
.��#��.-�������- )$5*-���0 )"+*, !�
&��0�6�#& ��$'��$'�)7�
" �

� & ., '�]O���$'��� �� ����¨Ñ ��.-�)7�
"��#�� )�� 0�0 SQ,����� ��.- �.-�(

"��¨��$'� *-�¨O ���� )" *, 0�� ).-� ���-�
&�&���"����  )&  ).]\+�� )� �
 56)�#&���$'�����  )" � 2����+�YX��×R1� ��� �����#&���"+*-� � & � �#�¨Ñ �#.-�)7�
" "��%$5�
"��#�6K#&( �., 2�#�� )�� ��*-��&��¨h)� �  )&1.-��.,*, )� �
� D6� 7@? �]4 = 7@?>E�) �� 03SR�© $5�
"  )&«\+�� ., 0 )"�O 7ª ��" �0 )"�.-�{Q, ). "��%$5�
";�#�6K#&( ).!�� ����"� '��� .- )"�$'��&�&�� �%�#"



�������i�%�*�����*������
{+)��� TNT)�

$5�
"�Q-��" *,� �� � 7�N\�����"#��. .-��.-$5����*-��. �/��"#� �� '*, '������"#����� ���(�- )$'$'� 7�
" 3SR	� B �yO� )"+*-�{Q,� �� )& � D6� 7@? �]4 = 7@?FE�)
3SR  ).�\��� !., m���� )�� )"  )"�O���� � �0 )"�.-�{Q, ).  )"+*,�- !�- )�� )./�� 7� �- )� &���$'��&®^  )"+*,�- !�- )�� )./����.,*-��"+*-��.'�

������� +�� � ����
������� ��� �� �� 03������� ; ��
5�:� � � �� ���� ����
d � �� )&(�
. ��"���& 7ª *-� $5�
.*^��� .-��� ��&���$'� 7�
"��� )& &(��$'��& �¨h)������� �Z^��#��� � 7ª ��" "���*-�6K#&( )�� )" *, � �� SQ ����� �

&��� �O ��&�����$'�)7�
"%�� !"+�� ).-*,����. *�7 )$'"���$'��.)� 6� !� j ������� � 7ª ��*-�( )��� �� )"8&���.y������ �K#��. ��
�����"% ).�$'��&�� �
B �
.  56)�  '�����0 )"+*,�
.1�- )��&��¨h)�����
. "�� �- ����- ).- )" *-� �-�
" �6�#&���$'��$'�(�
"� ).1�- )��&( )..^ .,�
"��� yK#�{Q-�  ).-$'��&�� �

� . "� )$5 ).-� ���(���� )��&��¨h)� �  ).,*-�#���(�
. $5�
�2�#&� '*,�
.&�#� ���0& �� )" *,�
"���$'� 7�
" �� )& .���.,*, )��� �
R	� � � � "�$5�- )�0 )"+*-� � &��  ).-$'��&����� �K  )" ��*-��&��¨h)� ��.- N©  )" ��"����������� '���! '*-�6�#�)©��#" ���Z^���� " 7���0 '���

�� � 7�N\+��� "���.�©�������$5 ).,�
.�© �NK)Q, '*,�
.1^ �- �Ñ  '�� )"�$'����.��#� ��� & ��.m������ �K#��.! )" &��%�� )�� ). �� 7� �- )� &(��$'��& �
6 � .- ,\����( '�- ��� ����- )., )"+*-� � �6��&���$'��$'�(�
"� ). �- )��&( ).�©	�� �K  )" K#�#.-$'� ��., ������ )&��
.! ).,*-��� 7ª .,*-��$5�
. $5�
" &(�
.
\+�� ., a�#�� )�#� �0� �� )&�� � &��±Ñ �- )$'�� )"�$'� �8�� ��"�O���$'��$'�)7�
"�^ � �(
�����$'�)7�
"  )" & ��. �6�#& ��$'��$'�(�
"� ).'��� .,*,�
�  '�����(*-�(� 7ª � .-� � ��& � � ^ $5�
�2���- )"#�� '�!��"�� �6�#&�� $'��$'�)7�
" ����.,*,���UK#���������- )��& �c� " ��"#� .- '

��"����  '*-�6�#�)©
., m�#�� )�� !� 
�����"���� � &��� ).-$'��&���.�� ., ��"�$'& ��^� )" � 7�N\�����"���. �� ��*,� ��. �- )�� ).)�

������� ��� ������� 
��	��
��
����� � ��� ��
�� �� !�� D��
 02$3 ����:� �7$202

H "�� �0 SQ,����� .���.,*-��"�$'����&×�#�� )�� j ��$5 '��., �� "��UO� )& �� *,����"�.-� ���-*, �� �0 )"�.��{Q  ).'� l ��&×^%$5�
�0�

 ).,*-� ���2�#&���"+*-�����!��$5*-����& �0 )" *, N©� )&#.���.,*, )���!�� /��"�O���$'��$'�)7�
" �� �K   ).-�  '��� � &�&( �O � � *,�����! )&#�0 )"#.-�{Q  
�� ��" .��(*-�(�0�0��*,�-����� ���2�  '��$'� *-� ��., m\��� ! )& �NK)Q  '*,� ., '��O ������� "��0 ).,*�7� ����.-� �
"��UK#&( ��

[ "��¨O� )&��� *,����"�.-� ���-*, N© ��" �0 )"�.-�{Q,  ).1���UO����#�����  )"1�#�N\��� '*, ). �� �� )� ��R �����( '� �/���2��&���" *-� � ., 
��" �#�-��*,��$5�
&��8���
"��� ��& �NK#.- '��O � � .,  )& � �-���¨K �%�� )&.�#�����0 '�m���N\+�� '*, N©1., ��� ' )"�O 7ª  ��& "+�� �O��8.-�(*-���
�� ).,*-��"���.-��" *, )"� '��\��� ! ).��  '� � �y� ���/ )& �- ).,*,� �� )& �0 )"�.-�{Q, ��

l ����K#� 7 )"  ).0����� ����*-��" *, �\��� .- ��#�� )���8�- ).-� �
"��� '����& $'&��( )"+*, �� ).-��  )& .-�(*-�����#"#��& �� & �
���(
�����$'� 7�
"  N©#���2��&���" *-� � & �0$5�
�2���- ).-� 7�
" �� !&��0$'���� )"�� �� &��6h'�
.'�

������� ��� �  !��0 � $3 D��
5�76�8:
�02����$ � !� ����� �
H "�� �� &���. .���� �
.-��$'�(�
"� ). .,�NK��- &�� ����
�����$'�)7�
"  ).%\��� &(�
. �NK)Q, '*,�
. *-�( )"� )" ��"��LO� )&(��$'� ����� �� 

���(
�����$'� 7�
" �� )"����m\+�� &��aO� )&(� $'������� �� ���"�O���$'��$'� 7�
" ��� �{Q �  ).,*-� .-�;� �
.���$'�)7�
"c© .-�( )�2���� ., _�#�� )�� 
 )"�$5�
"+*,��� � ��"%�NK)Q  '*,��©�����"  )"  )&c�  '���/�� !&(�
. $'��.,�
.1� $'����"���� .- �- )$'���-�- !� &��0���¨Ñ ��.-�)7�
"Î� �

6 ��"  )��K#� �-
���© .-� & � ���(
�� ��$'�)7�
"%�� ��"%�NK)Q, '*,� .- �- )��&��Uh)� $5�
" � 7��.�Ñ �- )$'�� )"#$'����\��� &�� ��"�O��DC
$'��$'�)7�
"c© "�� ., '� 7ª �_Ñ ��$5*-�¨K�&( !��&�$'��"�h)� � ��& �NK)Q, '*,� �- �\��� '��� �����;� .,*, L���-�NK#&( )� �� )./�� )"��
� ��"������� )& �� 
Ó �]4 � 7 D�5-4 
�8&� � � 8�7
� = 5«:4 � ? 
�� = Ô �

� " ��"��#�����0 '� ��$5 '��$'�����( )"+*,�0��&�� .,�
& ��$'�)7�
" ��  ).-*, ��#�-�NK#&( )���)©���" 
������ � �� &(� $'��&��¨h)�������- ).
�#�� )�� )" ., '� ��"�.-*,���������
.1��$5 '��$'� �� /&��  56���.,*, )"#$'���!�� ��"��NK)Q  '*,� �#7�6�#�������C� .,*,�
.«� � ��� 7ª ��"�©  )"+*,�
"�$5 ).�©
��$5*-��� � $5�
�0�(Ó 4D� �]4���4D�¨4 = Ô �� $5�
" *,���
&�©*\��� ., % )"#$'� �-

� � 7ª ��" �� %�� '*, )"� '�  )& �NK)Q, '*,� j ��.,*-��\+�� 
�#�� )���0.- '�/��&�$'��"�h)�������



TNT)2 �����	�
���
��#�������&�y$_��� 
��)
L��#$



� ��� � � ��� ��� � 
� �

¬ T�­���� [ �-*-.-^%��"#��b � �1��"�M� )& � e  ).-�(

"���"�
 �k�#�-��$5 ).�. ����
���� *-�(�
"�Ñ ��$'��& �(*9^ C * j  $ j � ��&(��*,*, � 56)�  �C
���� )"�$5 ��	� � � � 3 ��� � D 798 5 ©®XNX�� )C� � ����
���2�©«T )NV*)��

¬ X{­�b � l � � ������ )" � l � *-$ � C	*-$ �  56 *, )" *-���
"�.#Ñ ��� *,����"#.-��$5*-�(�
"�.�©�Ñ ��"�$5*-�(�
"���&�.-�  )$'�¨�#$'� *-�(�
" � �
� 3 ©
�0T)2 ����� �YWNV�©�Q-��&.T )*) ���

¬ W{­��
 � �- �^ n j ��.-., N©�f � [ ��������� ������"�hN©�� ��� � ���PB �6h'��� .-M �)©)g  )"���^ B  �O�^N©+��"#�kb/� $ j � ���PB �(*-&� �C
�� )& � � l j  ���LK  '� .-^ .,*, )� �Î�#� ����&�&� )&����-��
�� ��������"�
 �
"8� "� '*�� ����M8�NÑ � �#&(*-�¨���-� $5 ).-.,��� .'� 34"
G6I 7 ���23 A 	',�� � � = ? D � �6E�� � 8 504 7@?>E�)�	', = 798 � = � 5 ?FE � ? � � 8 = ©;�#� 
� ).�T5����
 T)�NV�© �� )$kT )NV*)��

¬ �6­ d �
.-.-��� '�- �� ��$�\+�� ). n j  �O ��&��( '��R �( '�-�� �C���O� ).�©Cg � 

���0��* e ��"��( )& ��"�� � ��O �( '�«b/�
��.-., '* �� #R ��"#� �
B  .-^ .,*�� )�0 � 7 ��#� ��*-�	��0�NK)Q, '*-.�f �#���� �� l  )$ j "���$'��& �- �� ���-*�©�T )*)����

¬ �{­ ���� )�� '���¨M e �
��

&���. ��"���� j �
" �0��	 ��.-*, '� j �
��*'�.R ����$5 ).-./���(
���� *-�(�
" � " * j  !.-�����(*, �N�  '��� *-��"�

.-^ .,*, )� � 34"�� 7 � � E 798 5 E 4 7@? �6E 4D�%3 �NE���8 5 8�E � 87�6E �L? = 7 5 ? ��D 798 
 3 ��� � D 798 5 	', = 798 � = ©�., ��ÖT )NVC�+�

¬ 2{­�R1����&(� �� '�-�- )����� � � 465 ����4 E 7"! 5-4 � 4 =�= 8 � �_?�8�7�798 = 
 4 E = D EÎ8 � :8 � �N? 5 8 � 4N5 7 4 ) :8 5�:8 � 4N5 7@? 8 4 :N8 �
� 8 5 = ? = 7 4 E � 8 � 465_4 7�798 ?*)NE 4�� ? � ?@7 :8 �%R j;e * j  ).-� .�©�H "#�¨O� '��.-�(*�7 LR1� ��� .#` 3�©#���Z^~T )*)�2��

¬ �Z­�b/�NK  '��* �����/&� '�)� l j  $5�
�2�#&( 56��(*9^ �NÑ ��.-��"�
�Ñ ���#� � ������"�
 �������� ).-., )..Ñ ��� �� )$5 )"+*,����&��¨h' )���NK)Q  )$5*
�#"#����"�
�� 34"%$ 7 �&�23 A 	 �(' � � 	 3 �NE���8 5 8�E � 8 �6E � 5 ?>E � ? � � 8 = � � �L? = 7 5 ? ��D 798 
 3 ��� � D 7@?FE�) ©
�#� 
� ).�T��CV�
 T�X6�)© ����
iT )NV�2��

¬ V{­ [ ��f �
.-$'� "�.-M � � �m? = 7 5 ? � D 798 
)� � 8 5-4 7@?FE�) 	', = 798 � =�* 	 � 8 � � )N? �]4*� �_8 = ?*)NE � [ ���#��.,�
"6C"+  ).-&� �^N©
T )*))T � 3�6���J ��CtX6��T C �;TZ��� �DC2)��

¬ ){­�J � n �Cg ��*-$ j ��"�.,�
"0��"��IB � B ��R	 '*, '��.-�
" � l j  6�C M� '��"� )& � [ " � ��$ j ��*, )$5*-���- &Ñ ��� ���2��&( )�0 )"+*-��"�

"� '*,� ���]Ma�#�-��*,��$5�
& .'��� � � � 	 5-4 E = 4�� 7@? �6E = �6E 	=� � 7 � 465 8 � E�)C?>EÎ8�8 5 ?>E�) ©�TZ�+��2 �-
)� 2�©�Q,��"�T )*))T �

¬ T���­1� ����$
�
�#&�©Cg/ )"���^KB  �O�^N©�J/��� ����"�g ��*-$ j � "�.,�
"c© ��"#� [ "#���- .� � &���$�M � �1��"� �C 
������ "� )�0�0�NK#��& �(*9^
��" * j  0 )�0 '����&�� .-^�.-*, )� � �23 A 	 504 E = 4�� 7@? �6E �6E 3 ��� � D 798 5 	', = 798 � = ©12��0TZ� �UT���)�
 TNT�W�©«Ñ  �K
T )NVNV��

¬ TNT�­KB  )��"����-�LB  7�
" � � EÎ8 465 ��� ?F798 � 7 D)5 8 � � D)5�� 8 =,= , = 70/8 �k8 = 5�:8 � 465 7@? = /4 � � � 8�7 = � � � ? � 8 = ��R j;e
* j  ).���.�©�H "��¨O� '��.-��*+7 �R	� � ��.#` 3�©;Ñ  �KÒT )*)NV��

¬ T�X{­ n � � &(�
._J �ZO � ��"�� B  7�
"�B  )��"�������� H " .-� .,*, )��� 3SR n �#� ���  )&��� ).-� ���-�
&�&(� �� �6��&���$'��$'�(�
"� ).
$'&��� )" *, �C ., '�]O��������  )" 3 " *, '��"� '*'� 34"&121G�3� 3 �NE���8 5 8�E � ? 4 � 4 7@?FE=� 4 �k8 5 ? �]4 E 4 
�8 � E���� 5 � :4 7@? ��4 ©
., ��#* X6�N�N� �

TNTZ�



TNT�V /�
S/#�×
��m!y��� ���
0�

¬ T�W{­ e �ZO����HR &�����"�Ñ �
.-.�7 �� �L? = 7 5 ? � D 7980
 ' 465 ��4 )�8 3 � ��� 8 � 7@? �6E 4 E=
 � 8���8 5 8 E � ?FE�) A 4 E 4 ) ��8�Ep7.?FEi7 � 8
	 � D6� 	', = 798 � �%R j;e * j  ).-� .�©�H "#�¨O� '��.-�(*�7 LR1� ��� .y` 3�©�Q-��"ÖT )*) ���

¬ T5�6­ d ��R	���  )& ��"�� � � d ��&�&� '�)�1R �-� $5 ).-. ���(
���� *-���
" ��" e � d 	 6;� d R �03 "�� 7 � 	',�� � � = ? D � �6E
� � 8 5-4 7@?>E�)�	', = 798 � = � 5 ?FE � ? � � 8 = ©;�#� 
� ).�TNT�� 
 TNT )�© � $5*LT )NVNW��

¬ T)�{­ d � ��Mab �Nh)�( '��©�` ������� [ K��-�
.-.����0�ZOÎ©�������"��$5�
� . [ ���0�
��"#�c© 3tO ��" � �
�#&( N© d ��$ j  )&×f �( )"c© ���- )�9C
 '� ��$kg  '�-������"#"c© n � �!����., '�Z©�R	� B  '�
"�� ���c©�6 � B ��"�

&(�
� .�© ��"��)+ � §J/ )� j ����., '�)� l j  $ j ������.
�#��.,*,���¨K���*, )� �N�  '��� *-� "�
�.-^ .,*, )� � 3 ��� � D 7@?FE�)�	', = 798 � = ©×T �YW6�
��
�WC�D)�© � $5*�T )NVNV��

¬ T)2{­ [ &( 56���"��� '� 6�$ j ��& & ��"#� d � �]M���. d � $�M � e $ � � � e � .,*,���¨K#��*, )� �NK)Q  )$5* C ��� �( )" *, )�8.-^ .,*, )� .-�;�9C
� ���-* �
"%*,�N�%�NÑ 	 6 � e n � � �L? = 7 5 ? ��D 7980
 	', = 798 � � E�)N?FEÎ8]8 5 ?FE�) ©�TC��XC� �UTNT�X�
 T�X���© �� )$2T )*)NW��

¬ TZ�Z­ d � ��$�6 j �6�#���-��©�3tO��
"�f �
��� j  )" *�©'6 �6K#� "� &g �6K  '�-*�©FB �����- )"�$5 d �
.-., '� ��© d ��$ j �  )& b ��� "c© ��"#�
n 7 )& ��"� &` ��&(��*'�;6��
.'� [ " �NK)Q  )$5* C ��� �( )" *, )� �N�  '��� *-��"�
 .-^ .,*, )� C1��.-., ).-�� )" * ��"����  '��.��  )$5*-�UO� ).'�
3 ��� � D 7@?FE�)�	�, = 798 � = ©ÎX�� ��� �YXNVC��
�WNWC��©*T )NV*)��

¬ T�V{­ d � ��M 6 j �6�#�(�-��©�R	 '*, '� e ��$�M ����"c©	��"�� e ��O ����R &�����";Ñ �
.-.�7 �� 6 .�� � n j ��� " �-�NK#��.-*�© ����.,*,� ��*, )�
�� �Ñ  '�- )"#$5 ). .-���;� ���-*-� "�
 ��$ ^ $'&���$ 

� ��K�� 
� $5�
&�&( )$5*-�(�
" � l  )$ j "���$'��&cb  �� ���-*�T )*)C��©�3SJ�b 3 [ ©�"��ZO
T )*)NX��

¬ T ){­ d ��M� ). j 6 ��"�
 j ��& ��"��	J �(����"�Q-��" 6 j �¨O � � � *,��� � � 
D: 4 E � 8 
 3 �6E � 8 � 7 = ?>E � � 8 5-4 7@?FE�) 	�, = 798 � = �
d $Zf �����8C9g ��&�&�©�3 "�$ �¨©�T )*) ��� 3�6 �#J ��C9���5C9�
�C� �C�6X�C � �

¬ X6��­1R	� 6 � " j �)© �0��R1� ��M © � � �
� �)© ��� 6 j ��� ��h' N© ��"�� d � d �  �M ��� � �kR ����$5 ).-. ���(
���� *-�(�
" � "8* j  


��& � 6�^�����.,*,� �¨K#��*, )� .-^�.-*, )� ��3 " $ 7 � � Ep798 5 E 4 7@? �6E 4D� � 4N504D��� 8 � � 5 � � 8 =�= ?FE�) 	',�� � � = ? D � ©��#� 
� ).
2)TNT 
�2)T�V�©.T )*))T �

¬ X)T�­1R ������ ' �� 6 � " j � � �L? = 7 5 ? � D 7980
 � � 8 5-4 7@?>E�) 	', = 798 � = �#30�*�%�ÒR �� ).-.�©�T )*)�2�� 3�6 �#Jå��CS�6V6�CW�C]TNTNT )�C
T �

¬ XNX{­ n � 6�*, �M� '*, ' N© + ��� j �c© ��"��1R � d �
., )&( �^�� 34���#&( )�0 )"+*-� *-�(�
" �NÑ;���-� $5 ).-.	���(
���� *-�(�
" ��" �����+ �K#� �
3 " G	� 7 � � Ep798 5 E 4 7@? �6E 4D�y3 �6E���8 5 8 E � 8 �6E �L? = 7 5 ? � D 7980
 	�, = 798 � = © �#� 
� ).LT ) �-
�X6�CW�©�T )*) ���

¬ XNW{­ d � ��O ��" d � l j  )���0 '�Z© �  )��* jÚ[ �=B ��" *-hN© ��"#� e �ZO�� �Õb!� n j  '� �(*,�
" ��R �- ' )� *-�6K#&( �- )�0��*, 
 56  )$'��*-�(�
"±Ñ ��$'��& �(*-�( ).�Ñ ���/* j  �O�C .�^�.,*, )�%� 34" G � 7 ���23 A = ,�� � � = ? D � �6E�� � 8 504 7@?>E�) 	�, = 798 � =
� 5 ?FE � ? � � 8 = ©;�#� 
� ).�X�
 T5��©��� )$�T )NV����


