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Caracteristicas del Crecimiento
Econdmico Moderno

Declinacion de la agricultura
Crecimiento de la industria

Aumento de la urbanizacion

Division del trabajo y especializacion
Movimiento hacia la ciencia y la
tecnologia
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| as fuentes del crecimiento
economico. R. Solow (1957)
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Solow desarrolld un marco de referencia para
medir los principales factores de crecimiento
economico. Su punto de partida es:

Q=QK L T)
Supone que los cambios tecnologicos causan

incrementos iguales en los productos marginales
de Ky L:

G = alahiiGls)
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" Podemos escribir el cambio en el producto
AQ como sigue:

A= AERIC P FE KRN
donde: TF, = producto marginal del capital
TF, = producto marginal del trabajo

Esta expresion asigna el AQ entre AT, AK y AL.

Si TF, = W/P en consecuencia, (TF.L)/Q =
participacion de los costos laborales en el
producto total, que designamos por S




Las participaciones del trabajo y del capital
suman uno, S, + Sy = 1. Podemos rescribir:

AQ _ATF  TFkAK | TFAL _
(O 0 0

ATF | TFK DK | TFIL AL _
TEe e On ke Ot

E‘FSK% + SLE
T K L
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La tasa de crecimiento del producto AQ/Q es
igual a la tasa de crecimiento tecnoldgico
AT/T la tasa de crecimiento del insumo
laboral AL/L ponderada por la S, y la tasa de
crecimiento del capital AK/K ponderada por la
Si
Utilizando la anterior expresion, podemos obtener
el crecimiento del Q por unidad del insumo

laboral, esto es, el crecimiento de (Q/L):

AQ/L) _DQ AL
/L) O L




AT+AL(SL—1)+SK%:
=k K
AT G (AK - AL)
T K L

Entonces, dos factores contribuyen al
crecimiento del producto per capita: la
tasa de progreso tecnologico, AT/T y el
crecimiento del capital por trabajador
(AK/K - AL/L) ponderado por Ia
participacion del capital en el ingreso.
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Por lo comun el progreso tecnologico no se
puede observar directamente. En
consecuencia, el marco de referencia no se
comprueba sino que se asume. Se le utiliza
para calcular AT/T como elemento residual de
la ecuacion, después de medir las causas
observables del crecimiento y restarlas de

AQ/L)/(Q/L):

AT:A(Q/L)_S(AK_ALj
e Dk oF




Ese es el llamado residuo de Solow que los
economistas interpretan como aquella parte del
crecimiento economico que debe atribuirse al

progreso tecnologico.
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Evidencia empirica

Edward Denison, 1985: Todos los paises
presentan una expansion importante entre
1950 — 73, seguida por una desaceleracion

eDeclinacion de la contribucion del capital por
trabajador

oEl cambio mas importante ocurre en el
residuo cuya contribucion al crecimiento fue
negativa
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El Modelo de CreC|m|ento de Solow

Muestra la relacion entre ahorro, acumulacion
de capital y crecimiento.

Supuestos:

e La poblacion y la fuerza de trabajo son iguales
=> producto per capita = producto por
trabajador (Q/L = q)

SSEl =R E (K

donde k = capital por trabajador (K/L)




q=q(k)

k = K/L
e La economia es cerrada =>1 = S.

Siendo el cambio en el stock de capital =
inversion neta de la depreciacion, AK = I -dK
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Siendo el cambio en el stock de capital =
inversion neta de la depreciacion, AK = I -dK

SiI=S=sQ =>AK =5sQ -dK
Dividiendo ambos lados de la expresion por
el tamano de la fuerza laboral:

AK

— =sqg—-dk (*
= (*)

» La poblacion crece a una tasa constante n
=>aAl ] =R




>

» = P

> -
-
Y 4 P -

e Tomaremos el progreso tecnoldgico como
cero inicialmente => AT/T =0

- L

Como k = K/L, la tasa de crecimiento de k esta

dada por: Nc_AK_AL_A_K_n
emd e )
Por tanto, AK = (Ak/k)K + nK. Dividiendo por L:
% =Nk + nk
L

Remplazando esta expresion en la ec. (*):
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Llegamos a la ecuacion de acumulacion de
capital:
Ne=sqg—(n+d)k

Un cierto monto del ahorro per capita (sq)
debe usarse para equipar a los nuevos
participantes de la fuerza laboral con un k =>
se aplica un monto nk.

Ademas, un monto del sq se aplica a reponer
el capital depreciado => se usa un monto dk.
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Cualquier ahorro en exceso del monto (n + d)k
lleva a un aumento en el coeficiente capital —

trabajo => Ak > 0. Por tanto:

Profundizacion del capital = ahorro per
capita — ampliacion del capital

donde: profundizacion = ahorro para tK/L =
1k (Ak > 0).

Ampliacion = ahorro para equipar a nuevos
trabajadores y reponer capital depreciado.
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Estado estacionario

Posicion de equilibrio de la economia a largo
plazo => tanto k como g alcanzan un nivel

permanente.

Para alcanzar el estado estacionario, el ahorro
per capita = ampliacion de capital => Ak = 0

sq=(n+d)k

Si g es constante => Q estd creciendo a la
misma tasa que L, o sea, AQ/Q = AL/L = n.




Q/L=q (n + d)k

qa

Sq A

AN

k kA K/L =k

A la izquierda de A, sq > (n+d)k: El ahorro es
mayor que el necesario para la ampliacion =>
profundizacion de capital, 1 k (Ak > 0).




Q/L=q (n + d)k

qa

Sq A

K, k KL=k

S
A la derecha de A, sq < (n+d)k: El ahorro es
menor que el necesario para la ampliacion =>

Lk (Ak < 0).
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Efectos de la tasa de ahorro
No hay efecto sobre la tasa de crecimiento de
estado estacionario. La economia crece a la

tasa n en el largo plazo, o sea, AQ/Q = n.

Sin embargo, la tasa de ahorro puede afectar
la tasa de crecimiento a corto plazo asi como
el ingreso per capita de estado estacionario.




k, kg K/L =k
Un pais con la tasa de ahorro mas alta tiene
un mayor nivel de g en el estado estacionario
(y un k mas alto). Pero la tasa de crecimiento

es la misma e iqual a n.
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Efectos del cambio tecnologico

Cambio tecnologico AT/T = 6 “reforzador del
trabajo” => 1t insumo laboral que aporta un
trabajador /tiempo.

1 trabajo efectivo:

ALe AT AL
=— +—=0+n
Le = L

Aumenta el crecimiento de estado estacionario.
La economia crece a la tasa 6+n en el largo plazo

(AQ/Q = 6 + n)
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Q/Le = q = producto/ trabajo (0 +n + d)k
efectivo
q
qa
Sq
Sqa A
Kk, K/Le = k = capital/trabajo

efectivo

En estado estacionario el producto por
trabajador efectivo y el capital por trabajador
efectivo son constantes
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El cambio tecnoldgico puede generar un
crecimiento continuo de la produccion por
trabajador (y el capital por trabajador):

AQ/Le _ AQ ALe _ AQ S
O/ Le O Le 0

Como sefalamos, en estado estacionario:

—A—QQ—H—nZO, A—Q—n:@:ﬂ

O q




El modelo de Solow muestra que el progreso
tecnologico es lo unico que puede explicar los
niveles de vida continuamente crecientes.
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El Modelo de Harrod - Domar
Modelo de crecimiento de proporciones fijas

Supuestos:
e Economia cerrada y sencilla de modo que:

Demanda =Y, =C+I=a+ bY +1

’ 4

e Debido a que el gasto agregado (demanda)
es idéntico al ingreso agregado, el nivel de

equilibrio de la demanda agregada es:
Vo= (g+1)=2(a+1)
l=h=s S
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El cambio en la demanda que se produce por
un cambio en la I es:

|
AYp=—N
S
e La relacion entre la produccion y el volumen

de los insumos empleados es:

Oferta = Yo = oK
donde o es la tasa de produccion - capital
El cambio en la oferta es:

AYs=0NK =01
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Si se desea mantener pleno empleo de la
existencia de capital:

AYp =AYs, 1A[:UI

S
. N
o0 bien, —=s0
1
donde el término AI/I es la tasa de
proporcionalidad a la cual la inversion debe
crecer en el tiempo para mantener la plena
utilizacion de la creciente existencia de capital.
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NYs=0l,
para que la economia se mantenga en equilibrio,
S =1y, alargo plazo, S = sY. Sustituyendo el
ahorro por la inversion en la anterior expresion:

AY =0sY.

Por lo que la tasa de crecimiento es:

AY
=)
Y

La produccion crece a la tasa que crece la
inversion. sc = G, la tasa de crecimiento

garantizada.
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Utilizacion de la fuerza laboral
Para que el capital sirva como una restriccion

sobre la produccion, la funcidon de produccion
agregada debe requerir que la mano de obra, N,
y el K se combinen en proporciones fijas.

K

-y,

Y= 1
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La economia puede crecer a la G,, solo si existe
un superavit de N o si la oferta de mano de obra
efectiva esta creciendo tan rapido como el
crecimiento de la inversion y la produccion:

Si la tasa de crecimiento de la fuerza laboral
efectiva es:

4

_OANe AN
Ne N

donde A es la tasa de crecimiento de la
productividad promedio de la mano de obra.
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Entonces, a pleno equilibrio:

AY AN
—=s0=—+/
Y N

0 bien, G, = Gy.




