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RESUMEN

Estearticulorelata la experiencia desarrollada en el marco delas Practicas
Profesional es Docentes, durante el semestre A-2004. En ella participaron dos
estudiantes-pasantes, |a profesoraresponsabledel curso, la profesoradePréctica
Docentey un grupo de alumnos de noveno grado de Educacion Basica deuna
institucion del municipio Trujillo. El propdsito dela experiencia fue ensayar
una propuesta educativa disefiada y € ecutada por lasbachilleres practicantes,
centrada en la produccion de escritura cientifica (informes de laboratorio) a
partir del trabajo experimental desarrollado enlasclasesdeciencias(quimica
de noveno grado). Los logros alcanzados se evidenciaron a través de la
producciony estructuracién deinformesrelacionando | os aspectos conceptual es
y précticosdesplegadosdurantela actividad experimental siguiendolosprocesos
heuristicosaportados por la 'V de Gowin. Enla producciony organizacion de
losinformes, los estudiantes pasaron por lastres etapasdela escritura, ellas
son: planificacién, elaboracion de borradoresy preparacion del informefinal
mediantelaVV de Gowin.
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Gowin’sV Heuristicsasa Strategy to Produce Written TextsBased onthe
Experimentsof ScienceClasses.

Abstract

Thisarticle presentsthe experience in teaching practice during the semester A-
2004. The participants wer e two teaching practice students, the professor, the
teacher of the course and a group of ninth grade students of basic education at
a school located in the municipality of Trujillo. The purpose of the experience
wasto apply and evaluate an educational proposal designed by the teaching
students, focused on the written production of scientific reports (lab reports) of
these high school students. For the production and organi zation, thethreewrit-
ing stages wer e followed according to the Gowin’ s Heuristics: planning, draft-
ing, revising and editing.

Key Words: Strategy, Learning, Gowin'sV Heurigtics

Introduccion

En esta experiencia educativa se reflexiona sobre laneces dad de ensefiar
a escribir informes de laboratorio en las clases de ciencia, paraello se parte de
que la ensefianza y € aprendizaje de las ciencias involucra un proceso de
comunicacion. Estacomunicacion exige d uso adecuado del lengugjeen d contexto
delasciencias. Por tanto, en |as clases de ciencias es necesario ensefiar ahablar,
oir, escribir y leer textos cientificos. Estos tienen caracteristicas textuales
especificas, pues cada ciencia esta asociada a un metalengugje, por tanto, un
texto cientifico puede considerarse como una produccién que tiene sentido desde
la propia ciencia.

En e contexto de la Educacion Béasica, docentes y alumnos deben
comprender la préctica cientifica, pero para hacerlo posible se hace necesario
promover escenarios para pensar y comunicarse creativamente. En este sentido,
mejorar |lacompetenciacomunicativay la capacidad de produccién textua enlos
docentes y los alumnos, ha de ser una de las metas centrales de la educacion
cientificaen este nivel educativo. El docentey e estudiante en formacion docente
(bachiller-pasante) del rea cientifica ha de poseer sdlidos conocimientos para
dirigir € trabgo cientifico de susalumnosy otorgar importanciaalacomunicacion
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ora y escrita sobre € mismo, debido aque toda actividad cientificaimplicauna
actividad de divulgacion o comunicacion dentro de esacomunidad cientifica. Esta
actividad exige ciertos patrones 'y reglas de presentacion establecidaen € seno de
esa comunidad, de dli la importancia de comenzar a desarrollar competencias
comunicativas en el alumno y en e docente, actores centrales en € proceso de
ensefianzay aprendizaje delasciencias.

L aEducacion Cientifica

En & dmbito de la educacion cientifica se viene percibiendo unacrisis, la
cua se manifiesta en @ bajo rendimiento de los alumnos en las asignaturas de
Fisica, Quimicay Biologia, éstos parecen gprender menos de lo que seles pretende
ensefiar. Al mismo tiempo, |os alumnos se muestran menos motivados o interesados
en el aprendizaje de las ciencias. Las posibles causas de esta crisis estén
relacionadas con: € deterioro ddl climaen € aula, ladesorientacion de |osdocentes
antelasnuevastendencias en laensefianzadelascienciasy, en generd, € desgjuste
entrelacienciaque se ensefiaen laescueay € contexto en e cua sedesenvuelve
el dumno. Esto ha generado que la ensefianza y aprendizaje de las ciencias sea
uno de los ambitos de la educacién donde se viene operando profundo cambios.
Este hecho puede ser atribuible ala creciente investigacion desarrollada bajo en
enfoque congtructivista y también por la naturaleza intrinseca de las diferentes
ciencias (Biologia, Quimica y Fisica) que, segun Florez (1994), incluye
conocimientoscon el evados componentes practicos.

Dentro de la ensefianza de las ciencias y particularmente de la Quimica,
laactividad experimental desempefiaun papel centra en d aprendizgie. LaQuimica
como ciencia experimental tiene como proposito € estudio de la estructuray las
propiedades delamateriay susreaciones, por lo tanto |os conocimientos quimicos
estan relacionados con las actividades experimenta es. Al respecto, Gallego (1997),
sostiene que laactividad experimental dentro delaensefianzadelascienciastiene
como propdsitos. @) ilustrar €l contenido en las clasestedricas, b) ensefiar técnicas
experimentales, lo cua implicaque los alumnos desarrollen habilidadesy destrezas
en el mango de instrumentos, e saber disefiar experimentos, aprender a tomar
datos con sus limitaciones de precisiéon y exactitud y desarrollar competencias
comunicativas en torno a trabgo cientifico, ¢) promover actitudes cientificas
favorables haciala ciencia

No obstante, tales propdsitos se hayan mediados por la concepcion de
cienciaque asumae docente. En este sentido, Diaz y Hernandez (1999) sostienen
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gue & model o didactico que dominaen laensefianza de las ciencias en laescuela
tiene un carécter transmisionista, en @ lacienciaesasumidacomo un conjunto de
conocimientos acumulados a lo largo de la historia de la humanidad, por tanto,
aprenderlaimplicaestudiar conceptos de dificultad y complejidad progresiva. De
igual manera, ensefiar ciencia implica e desarrollo de estrategias didécticas de
transmision-recepcion, con prioridad en laacumulacion de conceptos frente alos
procedimientos y actitudes relacionados con la ciencia. Los contenidos
programédticos son divididos artificialmente entre tedricos y précticos, asi la
actividad experimental tiene como finalidad confirmar que la teoria deducida es
correcta. En consecuencia, la actividad experimental dentro de la ensefianzay
aprendizaje de lacienciaes concebida.como unaactividad pedagdgica secundaria
y accesoria dentro de la educacion cientifica.

Esto implica que la concepcidn de “ciencid’ que mangjan la mayoria de
los docentes de Educacion Basica, estarel acionada con la*“ cienciacomo producto”
de la actividad cientifica. Como consecuencia, |os programas de las asignaturas
cientificas se tornan exhaustivos, los textos enciclopédicos y las précticas de
laboratorio se transforman en clases tedricas cuya actividad central es el relleno
de preguntas presentadas en una especie “guia de laboratorio” o formuladas por
el docente. En nuestro contexto educativo, esto suelejustificarse con lacarencia
de materiales, instrumentos y espacios adecuados para € desarrollo de este tipo
de actividad (Garcia, 1992).

La problematica que presentan nuestros alumnos en cuanto a la
comprensi On de | os conceptos cientificos estén asociados de acuerdo con Gallego
(1997) alapocamotivacion einterés quelos docentes muestran enla planificacion
y glecucion de las actividades experimentales y por laforma arbitraria en que es
dividido & conocimiento cientifico que tiende a separar la teoria de la practica.
Como forma de superar esta problemética, Pozo (2000) sefida la necesidad de
que & docente concibala cienciacomo un proceso de comprensin e indagacion,
dentro de lacual, laactividad experimental estd fundamentada en las estrategias
deinvestigacion y resolucién de problemas. En este Ultimo contexto, |as précticas
delaboratorio estan orientadas a presentar |a.cienciacomo un proceso deindagacion
y de desarrollo de habilidades para identificar problemas, formular hipétess,
disefiar estrategias de resolucion, recoger datos, entre otros, y desarrollar actitudes
tales como curiosidad, deseo de experimentar, dudar sobre ciertas afirmaciones,
contrastar las concepciones del alumno con las del profesor y de comunicar los
procesosy resultados de esaindagacion.
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Desde esta perspectivalaactividad experimenta tiene un papel importante
dentro de la formacion cientifica de los dumnos, por €llo es necesario que €
docente mejore su formacidn docente, pues su funcion debe trascender € rol de
transmisor deinformacion, paraconvertirse en un docenteinnovador que propicie
Stuacionesy experiencias de aprendiza es que permitan alos estudiantes construir
su propio aprendizaje, desarrollando ademas de conceptos, habilidades, destrezas
y actitudes positivas hacia las ciencias.

Igualmente, & docente hade ser creativo en cuanto a disefio de estrategias
didécticas, que pueda superar las carencias ambientalesy materiales através de
la realizacion de précticas de laboratorio contextualizadas, partiendo del hecho
de que la mayoria de nuestras ingtituciones educativas carecen de material de
laboratorio y espacio fisico para e mismo. Esta orientacion , apoyando a Gil y
Guzman (1993), podriacontribuir amejorar € proceso de ensefianzay aprendizaje,
amantener lamotivacion y adesarrollar actitudes positivas haciala ciencia.

Bajo este marco referencia e objetivo fundamental de este trabgo es
ensayar una propuesta educativa disefiada y gecutada por estudiantes-pasantes
del Nucleo Universitario “ Rafael Rangdl” delaUniversidad delos Andes, quienes
realizaron sus précticas profesionaes docentes en una ingtitucion del Municipio
Trujillo. La propuesta esta centrada en la produccion de escritura cientifica
(informes de laboratorio) a partir dd trabagjo experimental desarrollado en las
clases de quimica de noveno grado, mediante laV de Gowin.

Fundamentostedricosqueorientan € desarrollo dela experienciaeducativa

En esta sesion se expone en forma breve | os fundamentos tedricos que
guian € disefio y gecucion de la propuesta didactica, y que también congtituye
marco referencia desded cua seandizaron loslogros dcanzados con lagecucion
delapropuesta.

El constructivismo: Un referente necesario
En las Ultimas décadas se ha promovido enfoques educativos que pretenden
enrumbar € proceso educativo hacia huevos horizontes, nuevos retos, nuevos
paradigmas que pretenden mayor integracion del educando con su entorno socio-
cultural.
El constructivismo es un enfoque pedagdgico dentro del cua e aprendizaje
se fundamenta en € supuesto de que € sujeto construye las estructuras, las
relacionesy € mundo con € cual interactlia. Laperspectivaconstructivistarompe
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conlavision tradicional que adopto € positivismo como modelo epistémico, seglin
la cual el observador y los objetos observados son entidades separadas e
independientes que se unen mediante lacapacidad de cognicion del sujeto pensante.

Sostiene Ausubd (1978) que & constructivismo ostenta como principio,
partir de la estructura menta del alumno y ello implica reconocer no sdlo sus
ideas y prejuicios sobre € tema de la clase y € trabgo experimenta, sSino que
implica reconocer € nivel de pensamiento 16gico que posee € alumno para
propiciarle experiencias que promuevan sus habilidades de pensamiento en €
campo de los fendmenos, objeto de la ciencia particular a ensefiar.

En e proceso de comunicacion e estudiante a verbaizar y explicitar sus
pensamientos, |os puede contrastar con sus*“iguaes’ (compafieros) y con el docente
y de esta manera, megjorarlos para evolucionar conceptual mente. Este proceso
comunicativo permite que cada estudiante pueda ir construyendo su modelo
explicativo, esdecir, puedaaprender ciencias. Por ello serequiere que d estudiante
habley escribasobrelasteorias, conceptos, experiencias, busgue pa abrasidoneas
paraexpresar relaciones. Si se asume este hecho, | as estrategias didéacticas deben
considerar que la préctica cientifica comprende: unafase creativa, una fase ex-
perimental (trabajo de campo, laboratorio) y unafase de comunicacion (escritura
deuninformedeinvestigacion). Por tanto, estas estrategias tendrédn como objetivo
mejorar su competencia lectora'y su capacidad para producir textos escritos
(escrituradeinformes).

LaV de Gowin como estrategia para organizar y desarrollar €l trabajo ex-
perimental.

Desde un punto de vista didéctico, la V heuristica de Gowin es un
instrumento adecuado para destacar aspectos relativos a la produccion de
conocimientos. La V expone (y desmitifica a método cientifico) € proceso de
produccién de conocimientosa mostrar explicitamente las rel aciones conceptuaes
y metodol dgicas involucradas. La metodol ogia es guiada por € dominio concep-
tual (conceptos, sistemas conceptualesy teorias inventadas por € hombre).

LaV heurigtica de Gowin exhibe una concepcién de ciencia, unavision
del mundoy del hombre. Las concepciones sobre el conocimiento no son verdades
absol utas, dependen dd referencia tedrico-conceptud adoptado. Laideaimportante
agui es la interaccion entre e pensar (dominio conceptual) y e hacer (dominio
metodol 6gico). Bajo unaopticaestrictamente de gprendizaje, [aV de Gowin puede
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ser pertinente como un instrumento de meta-aprendizaje, esdecir, paraaprender a
aprender. Se entiende por aprender a aprender, apoyando a lzquierdo (1994), la
percepcion de cdmo se aprende y como se utiliza lo aprendido para producir
nuevos aprendizgjes.El individuo advierte que € aprendizgje es un proceso de
congtruccion. Al andizar laestructurade los conocimientos|osrelacionade manera
significativa con los que ya posee, y precisamente, en € andlisis de la estructura
del conocimiento se encuentralamayor utilidad delaV.

Gowin disefié un sstema de produccién del conocimiento, un sSstema
heuristico paraexplorar, desentrafiar, analizar y develar laestructurade un cuerpo
de conocimientos y de su proceso de produccion. El uso delaV implica asumir
una posicidn congtructivistay unareformulacién delas creencias epistemol bgicas.
Siguiendo la propuesta de Novak, y Gowin (1988) en cuanto ala elaboracion de
laV, observamos que éstaabarca ciertos componentes del proceso deinvestigacion,
ellos son: objetos y acontecimientos, conceptos, registro y transformaciones de
los datos, la produccion de afirmaciones, principios, teoriasy losjuiciosdevaor.

En cuanto alos acontecimientosy objetos a ser estudiados o investigados,
debemaos comenzar por identificarlos, agui es particularmenteimportanteintroducir
los mapas conceptual es antes de comenzar atrabgjar con laV, pues ésta es una
estrategia que permite reconocer |0s objetos y/o acontecimientos involucrados €
temaainvestigar. Posteriormente, se presentan las ideas de registro y preguntas
centrales o principales. Diferentes enunciados de preguntas principales dirigen
nuestra atencion hacia el tipo de registro a efectuar en torno a los objetos
observados. |gualmente, se hade conducir a estudiante areconocer lanecesidad
deampliar los conceptosimplicados en € acontecimiento u objeto observado. Las
observaciones deben ser organizadas en una representacion comprensible de tal
maneraque estatransformaci on de registros posibilite laconstruccion de respuestas
a la pregunta principal, es decir comenzamos a formular afirmaciones sobre
conocimientos. Aqui esimportante aclarar alos estudiantes que en laconstruccion
de estas afirmaciones tenemos que recurrir a los conceptos y principios que ya
conocemosy establecer nuevasrelacionesentre ellos.

EnlaparteizquierdadelaV ( parte conceptual ), aparecen los principios
y las teorias. Por principios se entiende las relaciones significativas entre dos o
méas conceptos que guian nuestra comprension de los acontecimientos. Los
principios se derivan de las afirmaciones sobre los conocimientos que se han
producido como resultado de investigaciones precedentes y argumentan Novak y
Gowin (1998) gue orientan las observaciones y |os registros de investigaciones
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posteriores, en consecuencia los principios son formulados por los expertos en
una disciplina

Las teorias guardan relacion con los principios, €llas organizan los
conceptos y principios con € proposito de describir los acontecimientos y las
afirmaciones relativas a 1os acontecimientos, por €llo son mésinclusivas que los
principios. Novak y Gowin (1988) concluyen que los principios describen como
se comportan los acontecimientos 'y |os objetos, mientras que las teorias explican
el por qué se comportan detal manera. Losjuiciosde vaor implican un componente
afectivo, en laformulacion de ellos juegan un papel importante las actitudes que
se tienen respecto d topico de la investigacion. En este sentido, se reflexiona
acerca de |o aspectos positivos 0 negativos en relacion a los acontecimientos y
obj etos observados.

Objetivosqueorientan laexperiencia

Laexperienciadesarrollada se orienta hacia dos aspectos fundamental es,
uno es describir los informes de laboratorio de los dumnos escritos antes de
comenzar laexperiencia, apartir de éstos proponer unaestrategiaparamejorar la
produccion de informes. Para lograr cada objetivo, se formulan preguntas
auxiliares.
a) Describir losinformesdelaboratorio presentados por losalumnos,
Preguntas auxiliares: ¢como son los informes de laboratorio que presentan los
aumnos?, ¢Qué les exige la docente a los aumnos en la eaboracion de los
informes?, ¢Como es la configuracion de los informes de laboratorio presentado
por los alumnos?, ¢Como los eval Ua la docente?
b) Proponer estrategiasdidacticasparamejorar laescrituradelosinformes
delaboratorio.
Preguntas auxiliares: ¢Como mejorar laescriturade losinformes delaboratorio,
através de laproduccién de mapas conceptualesy laV de Gowin?

Criteriosmetodol 6gicosa seguir en lagjecucion delapropuesta

Esta experiencia educativa se desarrol 6 en cuatro fases, siguiendo € enfoque de
la investigacion-accion, propuestas por Kemmis y Mc Taggart (1992, p. 45),
entendida ésta.como:

...unaformadeindagaci6n autoreflexiva de | os partici pantes (maestros, estudiantes
o directores, por g emplo) en situaciones socia es (incluyendo | as educativas) para
meorar laracionalidad y justiciade: a) sus propias practicas sociales o educativas,
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b) lacomprensidn detales practicas, y C) las Situaciones (e ingtituciones) en que
estas précticas se realizan (aulas o escuelas, por g emplo).

Disefio oper ativodelaexperienciadesdelaper spectivadelainvestigacion-

accion.
La experiencia educativa se desarroll6 siguiendo las siguientes fases:

Fase de Diagnéstico. Esta fase involucra la accion descriptiva mediante la
observacion participante. Tiene como finalidad describir: ¢, Como son losinformes
de laboratorio que presentan los alumnos?, ¢Qué exige & docente alos alumnos
en laelaboracion de losinformes?, ¢Como eslaconfiguracion delosinformesde
laboratorio presentado por los aumnos?, ¢Cémo los evallae docente? Paraello
e utiliza como instrumentos de recoleccidn de informacion: la observacion, las
notas de campo y textos “nativos’ (informes escritos por los alumnos). Estafase
comprende tres semanas de observacion.

Fase de Planificacion. Estafase tiene como finaidad disefiar |as estrategias de
ensefianza a gecutar, las cuales se intentan adecuar a las caracteristicas de los
aumnos y su contexto. La planificacion es discutida anticipadamente con la
profesora de préctica profesional y con la profesora colaboradora, titular de la
asignatura. Tiene como caracteristicas la flexibilidad, lo cual permite la
reorientacion y revision permanente de | as actividades didacticas. Estafasetiene
como finalidad responder: ¢COmo pueden los dumnos mejorar sus informes de
laboratorio?
Fasedeg ecucion, registroy control delasestr ategiasplanificadas. Comprende
la puesta en marcha de las estrategias de ensefianza y aprendizaje, éstas son
concebidas como acciones deliberadasy control adas parcia mente en procurade
un aprendizaje significativo. Durante esta fase se hacen registros de situaciones
desarrolladas durante las actividades, para € seguimiento y control sistemético
de las estrategias de ensefianza y aprendizaje gjecutadas, asi como también los
efectos sobre el aprendizaje. Estafase, conduce alatomade decisionessobrela
marcha, en consecuencia, sereflexionaen laacciony paralaaccion.

Fasedeandlisisy evaluacion. Enestafase seandiza toda la informacion
recabada mediante | as técnicas de recol eccion deinformacion, paraello seevallian
los problemas suscitados, logrosy alcances en torno ala produccion escritadelos
informes presentados por [os aumnos.
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Técnicasel nstrumentosdeRecoleccion del nformacion.

Se utilizan como técnicas de recoleccion y registro de informacion, las
siguientes:
Observacién. Con la finalidad de registrar descripciones y secuencias de
comportamiento. Durante las observaciones se elaboran “notas de campo”
relacionadas con eventos de interés, las cuales se revisan para producir una
descripcidn detalada de lostextos escritos por losaumnosen las clases de ciencia
Cuaderno del Alumno. A travésde ellos se andlizala produccion escritade los
aumnos en torno a los trabgjos experimentales redlizados. El andisis de los
cuadernos reporta cambios importantes en la construccion de |os textos escritos.
Diario delasestudiantes-pasantes. En esteinstrumento seregistran lasdiferentes
vivencias, dificultades y logros acanzados durante las fases de la propuesta,
desde la perspectivade | as estudiantes-pasantes.

El Marco Contextual dela Experiencia.

El trabgjo de campo seinicié del mes de enero de 2004, con € proposito de
redlizar la negociacion de entrada, la cua tuvo como finalidad explicar los
propdsitos de la propuesta educativa ala docente y sus alumnos. La experiencia
educativa se desarroll6 durante |os meses de febrero, marzo, abril del afio escolar
2003-2004, en laterceraetapanoveno grado de Educacion Basica, enlaasignatura
de Quimica, teniendo como escenario una ingtitucion educativa ubicada en €
Municipio Trujillo Estado Trujillo. Partiendo del hecho de que edta indtitucion
presenta una problemética particular, puesto que la docente que administra esta
asignaturaes graduadaen un areacientificadiferentealaquimica, lo cua congtituye
una seria limitacion para enfrentar la educacion cientifica en quimica

En esta experiencia educativa se atendié alos dlumnos del noveno grado
(sesenta 'y cuatro, cuyas edades oscilan entre los 13-14 afios), provenientes de
zonas adyacentes alaingtitucion, también la docente colaboradoray € escenario
fue @ laboratorio de quimica de la ingtitucion educeativa.

Algunoshallazgoseimplicacionesen laensefianzay aprendizajedelasciencias
L os hallazgos de esta experiencia se desglosaron en funcion de las fases

propuestas en la metodologia, y de los objetivos de la misma.

Enlafasedediagnostico:

Mediantelaobservaciony las entrevistas se pudo detectar en los alumnos un nivel

de conocimientos centrados en la repeticion de contenidos conceptual es-tedricos
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de caracter no experimental, sin duda alguna esto demuestra que en la educacion
cientifica predomina e modelo pedagdgico transmisionista. Ante la pregunta:
¢Como desarrollan € trabajo experimental?, las observaciones permiten afirmar
lo siguiente;

La asignatura Quimica fue impartida los dias jueves y viernes, en los
horarios comprendidosde 12:30 ma2:00 p.my 2:50 p.m. a4:30 p.m. Losalumnos
son divididos en dos grupos, se trabga primero con un grupo y luego, con €
segundo grupo, a que selerepitelamismarutina. Ladocenteinicialasesion con
un saludo, luego exige alos aumnos revisar € libro texto “Guia de laboratorio
Iniciaciénala Quimica”, autor AndrésE. Caballero. Despuésindicad cuestionario
gue deben responder |os alumnosy que corresponde a una practi ca determinada.

Estos cuestionarios constan aproximadamente de 10 preguntas, e mismo
debe ser presentado como informe de laboratorio, junto a otros aspectos, tales
como materiaes, tablas. Paralelo a€llo, ladocente escribeen @ pizarron € mismo
cuestionario, esto le sirve como guia de preguntas. Por su parte, los dumnos
hacen 1o mismo, pues las respuestas deben ser escritas sSin que medie ninguna
reflexion sobre lo efectuado.

Ladocente en muy pocas ocasiones invitaalos dumnosamanipular los
objetos, instrumentos y aparatos del laboratorio. Por tanto, la actividad experi-
mental esta orientada a reproducir fiedmente e texto de laguia, en consecuencia
no se promueved intercambio deideasy menosalin laescriturade esasideas. En
estaforma, € “Informe de Laboratorio” es un texto que contiene un listado de
materiaes, formulas quimicas, tablas que no dan cuenta de los procesos de
blsgueda e indagacién, la descripcion estéa ausente y por tanto, tambiénlo etala
interpretacion. En consecuencia, no existen conclusiones e ideas de reflexion
producidas por € aumno. Parecierague no existe “ nada que comunicar” sobrela
actividad experimental. El andisistextud de losinformes sugiere que existe solo
el copiado dd pizarron o del libro-texto. El informe de laboratorio, es un texto
vacio de significados que sdlo tiene importancia para colocar una calificacion
numérica. Ladocente intentajustificar esta situacién con la ausencia de material
de laboratorio.

Enlosinformes delaboratorio puede verse que las préacticas delaboratorio
son clasificadas como clase-tedricas. A continuacion se anexa una muestra de
estostextos.
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Fase de Planificacion:

Después de analizar los Informes de Laboratorios presentados por los
alumnos, constatamos nuestras hipotesis. El trabgo experimental  resulta pobre
en experiencias cognitivas paralos aumnos y ademés éstos no son estimulados o
motivados a escribir sobre tales experiencias. Si se pretende una ciencia
interpretativa y no puramente descriptiva debemos procurar que los aumnos
reconozcan que e hecho de explicar implicadescribir, establecer relaciones entre
aquello que se observa, 1o que seimagina que pasay lo que puede ser la causa.

Por ello, laactividad experimental (las précticas de |aboratorio g ecutadas)
tuvo como finalidad que & aumno de noveno grado de Educacion Basica:

_Comprenda y elabore una representacion de la dinamica del aprendizaje de
conocimientos cientificos en laboratorio.

_Aprendaadescribir procedimientos, observacionesy realizar interpretaciones.
_Desarrolle criterios de eval uacion para dichas descripciones y representaciones.

Para lograr tales objetivos, propusmos la “V de Gowin” por ser una
edtrategiaque representalaestructuradel conocimiento cientificoy se puede hacer
unarepresentaci on de ladindmicade aprendizaje en las experiencias de laboratorio,
lo cual puedefacilitar ladlaboracion deinformes. Antesde ensefiarleslaV heurigtica
0 de Gowin, se hizo indispensable ensefiarle |os mapas conceptual es.

Para que se familiarizaran con la“V de Gowin”, fue Util establecer un
orden de preferencia para completar cadaunade las partesde“V” y guiar alos
alumnos mediante las preguntas formuladas dentro de la “V”. Para efectos
operativos, se planificaron cinco précticas de laboratorio. Cadaprécticay estrategia
fue planificadacon laasesoriade laprofesorade practicaprofesona y laprofesora
colaboradora. El desarrollo de la estrategia didéctica, fue planificada siguiendo €l
esquemade preguntas que aparecen dentro dela”V de Gowin”, segin lasiguiente
figura
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CONCEPTUAL PREGUNTA METODOLOGICA
PRINCIPAL B
(pensanianio} § Qlué guiero conocer? WALCiaN)

Concluaidn,

Traria L0u pusda afirmar?
AP0r qub sucede? m———_ Concluskin qus extral
Explicar de manera -~ IHNFORME DE 7~ o de mis datos ¥
Razonada, Modalos ) transfarmaciones.
explicativos B Poggistie § Tranalor-
Pringipios EXPERIENCI macidn de daios

4 Cime sutede el L0008 Mg divecta-
Fendmeno estudiado® fmente?

Conceplas Calpulos y reprasen-
Falabras que representan faciones graficas

1os Teidmengs mas Procadimizntos
imipartanbes. LQué cambios

introduzco para ab-
sarear el fendmena?

Eventos yio objetos de analisis
Olbjetos que utilizo y cédme los dispongs

Adaptado de Novak y Gowin (1988).

Fase de gjecucién de la Propuesta:

Esta fue la fase mas dificil de desarrollar pues los alumnos estaban
sometidos a la rutinaimpuesta por la docente del curso. Laintroduccion delaV
heuristicacomo estrategiaparadesarrollar € trabgjo experimental y como técnica
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para escribir los informes de la actividad experimental rompid los esquemas
habituales a los que estaban sometidos los alumnos. El trabgjo docente tuvo que
ser desarrollado en pargja, paraello laprofesora de préctica profesiona incorporé
otra estudiante-pasante a curso, en razén a que los alumnos requerian mayor
atenciony e proceso se hizo demasiado lento, sobre todo en las primeras sesiones
de la puesta en marcha de la estrategia didactica. Por otra parte, esta estrategia
demandamayor espacio paralainteraccion ora entrelosaumnos, laescriturade
ideas fue unaactividad desarrollada con mucha dependencia hacialas estudiantes-
pasantes y haciala profesora, pues |os aumnos deseaban continuar con la copia
del libro-texto y sus esfuerzos por reflexionar acerca de |o observado parecia
desvanecerse por momentos.

En varias ocasiones, sobre todo a comienzo, las estudiantes-pasantes y
la profesora colaboradora no percibieron progresos en e aprendizaje y la
produccién de escritura. En unareunion con la profesora de préctica profesional
se discutio la posibilidad de abandonar |a propuesta. Pero cuando se sefid6 la
importancia de laestrategia (*V de Gowin”) paralaensefianzadelacienciay se
resalto que los cambios introducidos provocarian un proceso de aprendizgje lento
pero significativo, se decidié continuar en aras de calidad y no tanto en funcion de
lacantidad de contenidos atratar. En razén de esto se gjecutaron cuatro préacticas
de laboratorio, tituladas. ¢Qué son mezclas heterogéneas?, ¢COmo separar
mezclas?; ¢Por qué es nocivo paralasaud fumar cigarrillos?, ¢Coémo reconocer
&cidosy bases?

Fasedeevaluaciondelaexperiencia.
Los resultados se referiran alos diferentes actores que intervinieron:

En cuanto alos alumnos de noveno grado:

Durante las primeras clasesy précticas delaboratorio, lainteraccion ver-
bal entre los alumnos se fue incrementando paulatinamente. La introduccién de
preguntas para reflexionar condujo a los alumnos a describir en forma ord, las
acciones g ecutadas durante € trabajo experimental. EI emitir y ordenar lasideas
fue crucia para iniciar e trabgo mediante la V de Gowin. Los alumnos
comprendieron en formaprogresivalaimportanciadelosInformes de Laboratorio,
como un documento valioso paracomunicar ideas, procesosy conclusiones acerca
de la actividad experimental que normamente hace € cientifico para comunicar
sus hallazgos y por tanto, deben responder a cierta estructura que ayuda en ese
proceso comunicativo. Por otra parte, los alumnos asumieron que e Informe de
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L aboratorio es un documento que reflejala dinamica de una experiencia seguida
en € trabg o experimenta y que da cuenta de los procesos tanto mentales como
fisicos desplegados dentro de la préctica de laboratorio.

Aprendieron aestructurar losinformes, pasando por lastres etapas de la
escritura, ellas son: planificacion, elaboracion de borradores, revison de borradores
y preparacion del informe fina mediantelaV de Gowin. Algunas de estas etapas
fueron hechas parcid mente en sus casas. Cada grupo de trabajo present6 su informe
conuna“V” origind, enlasesién siguiente sediscutid y se extrgjeron conclusiones
definitivas sobrelaactividad experimental desarrollada. Esto Gltimo permitio crear
o producir interpretaciones que fueron colocadas en la parte de conclusiones.

|gua mente, construyeron con apoyo de | as estudi antes-pasantes criterios
paraevauar losinformes. El control autbnomo de laescrituradelosinformesfue
lento y laborioso. Durante las primeras actividades se aprecié muchadependencia,
ésta fue desapareciendo a favor de la produccion de textos més originaes. Se
anexa copia de informes producidos por los alumnos.

En cuanto alasestudiantes-pasantes, gecutoras de lapropuesta

La préctica pedagdgica desarrollada por estas futuras egresadas en la
mencién Biologiay Quimica, rompi6 los esquemas tradicionales de las précticas
profesionales docentes, pues la vivencia les ensefid que la Educacion Cientifica
requiere de esfuerzos sisteméticos, planificados deliberadamente para lograr
objetivos puntual es. Por otra parte, estas estudiantes-pasantes comprendieron que
laformacion del docente esun factor clave dentro delaeducacion cientifica. Ellas
tuvieron que aprender previamente la elaboracion dela“V de Gowin”, antes de
explicarlaalos alumnos, es decir pasaron por una etapa de aprendizaje dindmico
quelessirvio como referencia

El registro del trabgo en € aulafue ampliamente valorado por dlas, esto
le permiti6 hacer un seguimiento del proceso de aprendizaje. En cuanto al mangio
delaestrategia(V de Gowin), las estudiantes concluyeron que: laestrategiarequiere
de una planificacion adecuada, € proceso de aprendizaje puede resultar lento en
el comienzo, no obstante la calidad del aprendizaje es bastante significativa. La
“V de Gowin”, ademés de servir como guia parala produccion de escritura para
los Informes de Laboratorio, sirve para detectar 10s errores procedimentales y
conceptualesdelosalumnos. Conla“V “ heuristica se puede detectar s € alumno
hace un registro sistemético y detallado delos datos, | os procesos detransformacion
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de los datos a una representacion adecuada a o que se desea comunicar, este
proceso puede versefacilmenteenlaV. Igualmente, permite constatar que existe
un grupo de aumnos que parece tener conocimientos de los conceptosimplicados
y habiendo realizado correctamente la parte practica, no es capaz de elaborar
argumentaciones parallegar alas conclusiones. Este grupo de dumnoses e que
presenta mas dificultades para identificar principios, establecer relaciones y
producir conclusiones.

La eaboracion de los informes siguiendo la V de Gowin adquiere un
enfoque digtinto, yaque los gpartados que debe incluir uninforme de un experimento
estan claramente delimitados y pueden apreciarse en formaintegrada.
Lapropuestadesarrolladabgjo € enfoque de lalnvestigaci on-accidn, demostré a
las estudiantes-pasantes la posibilidad de integrar docencia e investigacion en un
mismo escenario y que éste enfoque demanda del docente disciplinay lo prepara
parareinventar su trabajo docente, mediante lainvestigacion.

En cuanto |a profesora colaboradora:

Laprofesora colaboradora pudo percibir otraformade encarar € trabgo
experimenta y otorgar la importancia debida a los informes de laboratorio. La
experiencia resultd provechosa pues qued6 comprometida a continuar
implementando |la estrategiadentro de su préctica pedagdgi ca. Ladocente manifestd
que elaaprendio delas estudiantes-pasantesy Sirvio paraasumir que su practica
pedagOgi ca estaba desfasada de | as exigencias de la educacion cientifica.

En cuanto alaprofesora de practicas profesional es:

El desarrollo de esta experiencia constituyd unamuestrafehaciente dela
integracion delastres funciones universitarias: Docenciar-lnvestigaci on-Extension.
Ladocencia puede asumirse como un acto creativo que necesariamente tiene que
incorporar la investigacion: Por otra parte, las practicas profesionales docentes
representaun excel ente espacio parahacer extens 6n, experimentando con formas
dternativas de concebir e proceso ensefianza-aprendizaje. También, resulta
imperativo quelos planesy programas de formacion docenteincluyan actividades
curriculares centradas en € estudio e investigacion del lengugje en €l contexto de
la ensefianza-aprendizaje de las ciencias. A continuacién se muestra un informe
de laboratorio elaborados por los dumnos, utilizando la“V de Gowin.”
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