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Alternativasde Mitigacién de Riegos Naturales en la Microcuenca dela
Quebrada El Oro, Cuencadel Rio Castan. Trujillo-Venezuela.? ,
Pérez Soraya
RESUMEN

La microcuenca de la quebrada El Oro, constituye una unidad ter-
ritorial muy importante parala capital del estado Trujillo, porque conforma
un ecosistema fragil cuyos problemas ambiental es también pueden afectar
ala poblacién de los sectores urbanos cercanos. El proceso de acumulacion
de poblacién en esta area tan limitada puede potenciar riesgos naturales
geofisicos, como lasinundaciones, o geolgicos-geomorfoldgicos, como
la erosion, y desprendimientos de tierras que por cierto son los problemas
mas generalizados e intensos que caracterizan el area. Como quiera que
los riesgos naturales pueden desencadenarse de continuar la creciente y
anarquica expansion urbana de la ciudad de Trujillo hacia el area de
estudio, esta investigacion se realizd con el fin de sugerir a los entes
gubernamentales, sobre las alternativas de ocupacion de un espacio que
actualmente evidencia problemas de orden fisico-natural y sociales como
son: deterioro del suelo y el agua, deforestacion, movimientos de masa,
erosion, sedimentacion de la cuenca media del rio Castan, hacinamiento,
servicios publicos deficientesy marginalidad. Para ello se desarroll6 una
metodologia que, partiendo del reconocimiento del &rea de estudio, procedio
a la recopilacién, comparacién y andlisis de la informacion sobre las
caracteristicasfisico naturales, para posteriormente verificarla en campo.
Toda esta informacion se complet6 con el anélisis de estabilidad relativa de
los terrenos para proponer algunas alternativas que racionalicen la
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ocupacion de este espacio. Tomando en cuenta que €l deterioro del medio
es un factor importante de potenciacion de catastrofes y desastres natu-
rales porque inciden particularmente en la erosion, no solo se establecen
alternativas de mitigacion para el area en general, sino que se destacan
medidas para controlar y minimizar este proceso, cuya evidencia es €l
carcavamiento.

Palabras Clave: Riesgos Naturales, expansion urbana, aternativas de
ocupacion, carcavamiento.

Alternative of Mitigation of Natural Wateringsin Microbasin of the Gulch
El Oro, Cuenca of the Castan River . Trujillo - Venezuela.

Abstract

The microbasin of the gulch El Oro, congtitutes a territoria very impor-
tant unit for the capital of the Trujillo ate, because it conforms afragile ecosys-
tem whose environmenta problems can also affect the population of the urban
sectors.  The process of population's accumulation in this so limited area can
develop natural geophysica risks, as the floods, or geologic-geomorfolégics, as
the erosion and landdides that, by the way, are the most widespread and intense
problem that characterize the area. So , these natural risks can be unchained if
the urban growing and anarchical expansion of Trujillo's city continuines toward
the study area, this investigation was carried out with the purpose of suggesting
to the government entities, on the aternatives of occupation of a spacethat at the
moment evidences physical-natural and socia order problems asthey are: dete-
rioration of the floor and the water, deforestation, movements of mass, erosion,
sedimentation of the haf basin of the river Castén, , public faulty services and
deprivation. A methodology was developed, taking into account the study ares,
proceeded to the comparison and andysis of the information on the physica
natura characteristics, to verify it later in fied. All this information was com-
pleted with the analysis of rdlative stability of the lands to propose some alterna-
tives that rationalize the occupation of this space. Taking into account that the
deterioration of the environment is an important factor of enpowering catastro-
phes and natural disasters, because they impact particularly in the erosion, they
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not only settle down aternative of mitigation for the area in general, but rather
they stand out measures to control and to minimize this process whose evidence
is the land deterioration.

WordsKey: Naturd risks, urban expansion, dternative of occupation,
land deterioration.

El areadeestudio:: LaMicrocuencadelaQuebradaEl Oro

Lazonade estudio estalocalizada d este de la ciudad capital del estado
Trujillo y se conoce como sector El Estadio; ocupa una extension aproximada de
6,5 kn? y se localiza entre las coordenadas 343.052 y 347.184 E'y 1.033.079 y
1.036.658 N. Tiene forma de pera, es decir que es més estrecha en su extremo
occidentd y se vadilatando a medida que se extiende en direccion a sureste. La
microcuenca esta delimitada por la linea divisoria de aguas de los cerros Vichq,
LaLagunetay San Antonio.

Dentro deesta&reaseincluye unaparte delapoligona urbana, establecida
en & Plan de Ordenamiento Urbano parael Area Metropolitanade Trujilloen
afo 1998, que estd ocupada por tres sectores periurbanos de caracteristicas
morfolégicas muy diferentes. Playa de Gabino, Parcelamiento EI Mirador y
Urbanizacion Lomas de Bellamira. Para esta area se establecieron los siguientes
usos. Nuevos Desarrollos Residenciales (NDR — 1) o éreas vacantes, areas
destinadas a equipamiento recreacional y deportivo (EG-RDE) y é&reas con
restricciones de uso que corresponden afranjas de proteccién de elementosfisico
naturales. El resto delamicrocuencaesta contenidadentro delaZonaProtectora
delaCuencade Rio Castén, donde calificé como Unidad I11 o de Conservacion.
Deesto se concluye que latotalidad de lamicrocuenca esta sujetaainstrumentos
legales que regulen su ocupacion.

La quebrada que da nombre a la microcuenca es un curso de agua
intermitente que nace en @ cerro San Antonio, al sureste de lalocalidad y fluye
con una orientacion hacia e noroeste, cortando transversalmente las vertientes
orientales delaciudad de Trujillo. Forma parte de la subcuencamediay bagjadel
rio Castan, que a su vez corresponde a la cuenca de drengje del rio Motatén, €
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cua es un importante afluente del Lago de Maracaibo.

Desde @ punto de vistafisiogréfico se locdizaen € flanco centro norte
delos Andes Venezolanos, especificamente dentro del gran complejo montafioso
prolongacion de la Sierra de Trujillo, en uno de los bloques emergentes que
fueron separados por € rio Castan e influenciado por la ubicacién de la fala
tectonica de Trujillo. Estarazdn determina que lamayor parte de lamicrocuenca
delaquebrada El Oro, como € resto de los arededores de la ciudad capital, esta
constituida por lomas atas en forma de cerros escalonados, caracterizados por
fuertes pendientes y serios problemas de erosion.

Esta es una de | as razones que explican € hecho de que Trujillo, a pesar
de su gran peso histérico, haya estado muy limitada en su expansion,
concentrdndose ésta en estrechos valles, ubicados dentro de un espacio
predomi nantemente montafioso, donde |os rasgos estructurales y las condiciones
topogréficasy biocliméticas, obligan ahacer estudios de gran detalle para orientar
racionalmente e proceso de urbanizacion hacia areas que resulten mas aptas y
donde los costos de desarrollo resulten més bgjos.

Para cumplir este objetivo, el Plan de Ordenacion Urbanistica del Area
Metropolitana de Trujillo establecié que se debia orientar € crecimiento haciae
norte. A pesar de €llo, la tendencia de crecimiento ha estado orientada hacia
otros sectores de la ciudad, como € caso que nos ocupa: &ress planas de dta
susceptibilidad a crecidasy sectores montafiosos vulnerablesal peligro de colapso
de laderas por los graves problemas de erosion.

Como quiera que una parte de la microcuenca esta contenida dentro de
las &reas urbanay suburbanadelaciudad capita se considerade granimportancia
estudiar y correlacionar las caracteristicas de las variables fisico naturales més
relevantes a saber: geologia, geomorfologia, suelos, vegetacion y clima,
conjuntamente con € uso actua de latierra, en virtud de las repercusiones que
puede traer para la ciudad € uso irracional del suelo en una microcuenca de
montafiay establecer agunas aternativas para mitigar |os riesgos naturales.

Caracteristicasy Restricciones Fisicas
La microcuenca esta congtituida por un valle muy pequefio, que ocupa
apenas 0.43 Kn? (6.7% del areatota) y vertientes muy complejas, pues... “un
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patron de fallamiento denso ha tectonizado y aterado el material rocoso a
profundidad.” (Ferrer, 1987: 103). Las vertientes estdn muy influenciadas por la
fdlao sstemadefalas de Trujillo, que pone en contacto alas rocas pal eozoicas,
con lasrocastriasicas de La Quinta, las cual es se muestran discordantes con las
de las formaciones Rio Negro, Cogolloy LaLunade Cretaceo Inferior, Medioy
Superior, respectivamente. Estafallaatraviesalamicrocuenca con sentido suroeste
- noreste en su extremo mas occidental y esta profundamente influenciada por €
fallamiento de Arbol Redondo, que le confiere a paisgje una morfologia muy
accidentada. De hecho, se considera como una zona muy deformada, en donde
la tectonica ha sido el elemento geoldgico de mayor importancia en su
conformacion estructural porque “ha provocado un melange con materiales
entremezclados de distintas formaciones cretécicas (...) en contacto con lasrocas
Paleozoicas de la Mucuchachi” (Ferrer Ob. Cit: 97) (ver figura 1). Esta
circunstanciaes muy importante aconsiderar porque | as caracteristicas|litol 6gicas
de las rocas en las inmediaciones de lafala de Trujillo han determinado que en
el plano de ésta, que a veces ocupa varios centenares de metros, abunden
derrumbesy dedizamientos.

Figura 1. Modelo de tectdnica simnplificado para la cdudad de Tryillo v alrededores. Seglin
Garcia, Caneldn v Rondén. 1971, Torado de Herrera (1978: 5)
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La presencia de masas rocosas, semideslizadas, alteradas y muy
diaclasadas, ha determinado |a ocurrencia de abundantes movimientos de masa;
especialmente en lasinmediaciones de lacarreteraque conducea TierraMorada
y LaUrbina, a surestey al noreste de lamicrocuenca, respectivamente. En estos
sectores afloran las utitas de laformacidn Col6n cuyo “relieve resultante son las
depresiones muy susceptibles aderrumbesy hundimientos del terreno” (Herrera,
1978: 13). Esta zona ha sido considerada por Ferrer como potencialmente
inestable debido aque, apesar de que“losmaterialesaser desplazados a canzan
volumenes modestos, se pueden incrementar |astasas de produccin de sedimentos
0 dar origen a movimientos de una magnitud mayor” (1989:119). Especidmente
por € hecho de que la mayoria de estas rocas estan influenciadas por las
condiciones micro climéticas que son més himedas que en la vertiente izquierda
del Castan. De esto da fe la presencia de varias cicatrices de dedizamientos y
derrumbes antiguos.

Por otra parte, hacia e extremo més sureste de la microcuenca, en €l
cerro San Antonio “los afloramientos de La Quinta estdn muy fracturados y
aterados, |o que correlacionado a uso intensivo de conuco y fuertes pendientes,
provoca constantemente dedlizamientos y caida de numerosos bloques pendiente
abg0” (Herrera, Ob. Cit, 1978,15).

Las vertientes constituidas por las filitas, cuarcitas y metalimolitas
plegadas y meteorizadas de la formacion Mucuchachi, estén ubicadas en €
extremo més noroccidental de lamicrocuencay también presentan unamuy ata
susceptibilidad a movimiento de masa y d escurrimiento superficial. Por su
gran deterioro, agravado porque, en la mayoria de los casos, presentan planos
de foliacion favorables a la pendiente del terreno, han determinado, en forma
conjunta, a desarrollar dedizamientos 'y / o flujos en los terrenos. Por su bgja
calidad geotécnica, orientacion de los planos, altas pendientes, se consideran
altamente susceptibles a generar densos sistemas de carcavas y presentar ata
vulnerabilidad al escurrimiento superficial, contribuyendo los terrenos
conformados por este tipo de rocas, con atos vollimenes de sedimentos a los
cauces. Muy probablemente ante eventos de magnitud extrema  (altos volimenes
de precipitacion, sismicidad, actividades humanas no controladas) estas zonas
pueden facilmente evolucionar y pasar de potencialmente inestables a
definitivamente inestables. (Ferrer et a.; 1989:112).
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Esta vulnerabilidad se acrecienta por las condiciones morfoestructurales
y climéticas que predominan en e area, cuyo resultado es € desarrollo de una
vegetacion muy pobre, bgja, poco exuberantey en s, de poco vaor paisgjistico,
incapaz de proteger € suelo y de frenar la erosién que afecta a gran parte del
sstemade vertientes. Setratade sectores marcadamente Secos con precipitaciones
de carécter estacional, repartidas en dos periodos que retinen un 70% de lalluvia
anual, cuya totalidad siempre es menor a 1000 mm al afio (ver figura 2). Esta
circunstanciay un régimen isotérmico comprendido entre 20 y 24° C determinan
atos niveles de evaporacion, presentandose un clima Tropical Cdido (Aw).

Promedios mensuales de precipitacion.
Estaciones La Cristalina - Trujillo Liceo y San
Lazaro (mm)
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El &rea esta cubierta por dos formaciones vegetales: Matorral y Bosque,
ambas digtribuidas en proporciones smilares. La primera se ubica tanto en la
mitad izquierdade lamicrocuencacomo en € extremo masal noreste, lasegunda
se dterna con pequefios nicleos de cultivos agricolas y pastizales, en la zona
sureste del area. Este Ultimo sector es  més humedo de la microcuenca, se
ubica en @ cerro San Antonio y coincide con las cabeceras de la quebrada El
Oro.

En genera se observa que, la mayoria de la vegetacion natural del area
se presentaen condiciones deintervencion y afectacion donde el bosque primario
no existe. Por € contrario se observa, en su mayoria, una vegetacion secundaria
de tipo de Bosgue Seco Tropical en las partes atas y Bosgue Seco Premontano
enlaspartesbgas (Herrera, Ob. Cit.). Se pueden observar ciertas especies como
cujies, orégano, zabilay algunos arboles como Drago y Saméan, ubicados dentro
de matorrales y bosgues muy intervenidos, de componentes deciduos.

Lapresenciade vegetacion, incapaz de frenar a agua, unidaalasfuertes
pendientes (dosterceras partes de latotalidad del area presentaval ores superiores
a 50%) colaboran para que € escurrimiento se manifieste con la formacion de
multiples hilos de agua cuando se producen las precipitaciones, afectando €
manto superficid delossuelosy por ende, inhibiendo su desarrollo pedogenético.
Como resultado, predomina el desarrollo morfogenético que se traduce en suelos
delgados y truncados.

En la microcuenca se distinguen tres tipos de suelos. los Dystropets,
Humitropets y Ustorthents. Los primeros ocupan la mayor parte del area,
especificamente en el centro delamicrocuencay en las crestas delos cerrosLa
Laguneta y San Antonio. Se localizan en vertientes convexas con vaores de
pendiente superiores a 50%, son superficiales, pedregosos y estén asociados a
sistemas de carcavas y profundos surcos. Los segundos se disponen en una
extension més pequefia que laanterior, en € sector masa sureste, abarcando las
vertientes concavas de |os tres cerros, donde las pendientes son menores (entre
30 y 50%), son ligeramente pedregosos y se relacionan con e escurrimiento
laminar moderado. Los Ustorthents ocupan una pequefia &rea d noroeste de la
microcuenca, en lasinmediaciones del Mirador en e cerro Vichu, se encuentran
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en vertientes con pendientes muy altas (50 a 70%) y estan asociados a profundos
Procesos erosivos Como Surcos'y carcavas.

Este carcavamiento es la expresion més intensa de la erosion, que en
esta zona se manifiesta através del escurrimiento concentrado, proceso que por
cierto, es e més extendido. Se trata de canales jerarquizados con profundidades
menores a 30 centimetros. A medida que se intensifica su accién, aparece €
carcavamiento. Estaeslamaximizacion delos procesos erosivos que en periodos
de altas precipitaciones, donde cae gproximadamente € 68% del total anual (abril
— Junio y Septiembre— Noviembre), se comportan como cursos efimeros, con
tiempos de concentracién muy cortosy respuestas casi inmediatas (ver figura 3).

Precipitacion tatal anual en milimetms
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Esto produce € arrastre de cantidades apreciables de sedimentos que
suelen acumularse en las partes més planas de la ciudad, como es € caso de la
carcava “El Mirador” responsable de desplazar sedimentos hacia la avenida
Cuatricentenaria de la ciudad de Trujillo, ocasionando la obstruccion de esta
importante via.

También hay que considerar que las lluvias son de origen orogréfico,
producto de las descargas de masas de aire himedo y caliente provenientes del
lago de Maracaibo, que a chocar con las montafias ubicadas a sur dd &rea
Metropolitanade Trujillo, seenfrian y condensan rdpidamente. (MINDUR, 1990)
Por o tanto, son copiosas eirregulares, de cortaduracion, pero de gran intensidad.

Es ta la gravedad de los procesos erosivos, que Ferrer ha reconocido
que las vertientes podrian colapsar de ocurrir eventos de gran magnitud, como
lluvias torrenciales, sismos o actividades de gran impacto ambiental. A este
respecto sefiada que:

Las caracteristicas geotécnicas de los materiales y sus caracteristicas
estructura eslos hace atamente vulnerables. Ademaslasfuertes pendientes
y € carécter eminentemente torrencial de la mayoria de los cursos se tra
duce en € aporte de sedimentos a fondo de los vales. A todo dlo es
necesario agregar el caracter altamente irraciona de la intervencion
antrépica, que en muchos casos suele generar respuestas complejas del
subsistema de vertientes (1987: 103).

Asi mismo, Herrera (1978) sefidaque @ profundo perfil de meteorizacion
de las filitas de la formacion Mucuchachi, es responsable de desplazar los
sedimentos hacia la ciudad capital, con el consecuente riesgo de colmatacion e
incremento de carcavamiento. También resefia que Trujillo presenta una muy
ata vulnerabilidad a los efectos de la erosién por escurrimiento hidrico de tipo
reptacional y concentrado.

Puntualizando mas, Ferrer (1987) afiade que las vertientes ubicadas ala
derecha del rio Castan son las que presentan mayor complgidad porque €l
desarrollo de sistemas continuos de céarcavas podria, en un plazo relativamente
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corto, facilitar lareactivacion de dedlizamientos y acelerar [0S procesos erosivos.
Es decir, que esta zona puede evolucionar desde un alto potencial de
inestabilidad hastainestabilidad generalizada por laintervencion humanaya
gue los movimientos de masa en esta vertiente estan directamente relacionados
con los planos de falla

Igualmente sefida que & aumento de la urbanizacion ha contribuido a
aumentar lastasas de arrastre y depositacién de sedimentos, porque no solo pro-
duce la reduccion de la vegetacion sino porque también modifica la topografiay
aumenta la escorrentia. En este sentido previene sobre e proceso de ocupacion
del sudlo en la ciudad de Trujillo que influye negativamente en |a estabilidad de
todo & subsistema de vertientes y en € caso especifico de la confluencia de la
quebrada El Oro con € Castén sefialamuy claramente que “ existen condiciones
topogréficas susceptibles de generar un represamiento, 1o que podriatraer como
consecuencia unainundacion generalizada aguas arriba de este sector” . (Ferrer,
Ob. Cit.:119)

Ciertamente, la quebrada EI Oro presenta una conducta altamente
torrencia y unaata concentracion, que unida alaestrechez ddl valey alapoca
dindmica longitudina genera situaciones de peligrosidad debido a inundaciones
y a arrastre de sedimentos. Se conoce por relatos locales que las lluvias
torrenciales ocurridas en € sector, han ocasionado crecidas de la quebrada que
han rebasado la capacidad de la alcantarilla ubicada en la avenida
Cuatricentenaria, por lo que e nivel de agua ha sobrepasado a éstainundando €
lecho mayor delaquebrada. A estasituacion sele agregan los problemas erosivos
intensificados por la fuerte intervencion antrépica — tala, quema, bote de
escombros- 10 que ocasiona un lavado continuo de los suelos.

Estas condiciones han sido descritas por Ferrer (1989) como Terrenos
inestablespor ser Areas propensasa flujosdedetritus, que ocurren cuando
estos se desplazan aprovechando los cauces de las quebradas y su velocidad
puede ser incrementadaa aumentar € contenido de agua dentro delamasay los
valores de pendiente en € cauce. Sus riesgos estan asociados alos problemas de
disefio de las obras de infraestructura capaces de soportar un movimiento de
estas caracteristicas. Trujillo es altamente vulnerable a este proceso.
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El arrastre de sedimentos provocados por |as precipitaciones haal canzado
caracteristicas criticas en la ciudad de Trujillo como consecuencia de no haberse
previsto medidas adecuadas que controlen este tipo de evento. Esta situacion ha
sido advertida por € Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables en un informe, donde sefiala que muchos de los problemas de esta
localidad se deben ala aceleracion de los procesos naturales ocasionados por la
deforestacion, €l acondicionamiento de los terrenos para la construccion de
viviendas, vias de acceso y obras de excavacion. Como consecuencia se
evidencian dos tipos de problemas. para los pobladores de las partes dtas,
constituye un constante peligro ante los movimientos en masa, que pueden
arrastrar consigo sus viviendas por las fuertes pendientes que presentan las
vertientes, y paralos pobladores de las zonas bajas, que estén expuestos en forma
constante, arecibir lasdescargas del materid arrastrado por lasaguas superficiaes,
corren también € peligro de que sus viviendas sean afectadas. La Situacion se
agrava mas cuando las viviendas se han construido dentro de las quebradas,
como es € caso del sector Playa de Gabino, que a obstruir e drengje naturd, se
convierten en diques, represando parte del aguay gran cantidad de material solido.
Esta situacion se complica mas con la deficiente actuacion del servicio de aseo
urbano, cuya cobertura parcia haocasionado que en |os sectores desasistidos se
obstruyan los drengjes naturales.

Esta es una muestra del desacato hacia las normas que regulan la
utilizacion del espacio en nuestro pais, por cuanto ya se ha sefidado en € Plan
de Ordenacion Urbanistica del Area Metropolitana de Trujillo que todos los
cursos de agua que drenan a area, incluyendo aguellos de régimen esporédico,
deben ser considerados como peligrosostorrentes, alos cua es debe respetérsele
su zona protectora, y hacerles limpiezas anuales de sus lechos y margenes
inmediatas. Es evidente que esta observacion no se ha acatado por cuanto la
quebrada El Oro, no harecibido mantenimiento y por € contrario, su lecho se ha
convertido en un bote de escombrosy residuos solidos por parte de los habitantes
de Playa de Gabino, un asentamiento informal, no consolidado, ocupado por 35
familias de bajos recursos, con viviendas de autoconstruccion, que han tomado
las areas de proteccion de la quebrada EI Oro bajo la mirada complaciente y
tolerante de |las autoridades urbanisticas.
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Asi mismo, aln cuando lapresenciade densasy prolongadasfallas activas
gue atraviesan la zona, permiten suponer que muchos sectores urbanos y
periurbanos de la ciudad serian afectados, ante la ocurrencia de sismos en la
region, no existe zonificacion sismica ni estudios geofisicos detallados, tampoco
planes de contingencia para € caso de ocurrir agun tipo de evento sismico.
Todo esto muy apesar de que los criterios historicosy datos geofisicos recientes,
dan fe delagran sismicidad del &rea, desde laépoca colonia hastala actuaidad.
Por gjemplo, se afirma que “las falas de Arbol Redondo presentan actividad
sismicay parecen haber sido focos de terremotos historicos’ (Ferrer Ob. Cit.
98) d tiempo que se ha evidenciado una actividad extremadamente ata: 55
movimientos de digtintas intensdades y magnitudes.

El valle de laquebrada El Oro presenta una anchura aproximada de 250
a300 m. Estarelleno por materiales de corto recorrido, depositados cadticamente
por dos conos de deyeccion con predominancia de materiales subangulares a
subredondeados de variados tamafios, con muy poca compactacion y bien
drenados. Se corresponden al cuarto nivel del Cuaternario (Qcd4) con
profundidades entre 2 y 3,5 metros, de textura areno gravosalimosa (Ferrer Ob.
Cit.:123). L os sedimentos més recientes constituyen materia coluviona producto
de los movimientos de masa que sufren las vertientes que le rodean. Estos
material eshan sido calificados por Ferrer (1989) comoterrenosinestables por
condid aesdHid etesdd susud 0 debidoalascaracteristicasgeomorfol ogicas
imperantesen € &rea. Lapresenciade un valle confinado con importantes aportes
de sedimentos provenientes de las vertientes, le confieren  “atas probabilidades
de encontrar en € subsuel o capas'y bolsones de materiales sueltos, 1o que podria
implicar riesgos con asentamientos diferencialesy unabaja capacidad de carga’.
(115)

Al contrario, los depdsitos o conos de deyeccidn que envuelven d vale
han sido utilizados como &rea de expansion de la ciudad. Estos terrenos han sido
considerados como estables porque presentan condiciones aceptables como
material de fundacién. Estos conos de deyeccion son, en su mayoria, faciles de
excavar, apesar de la presencia de bloques, y presentan un buen drengje interno
(Ferrer, Ob. Cit: 110). De hecho, estas acumulaciones son sitios aprovechados
por lapoblacion paraasentarse debido asus caracteristicasde drengjey pendientes
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favorables (Mendoza, 1982), como es € caso de & Parcelamiento El Mirador y
laurbanizacion Bellamira, sin embargo, laaccion de socavamiento delaquebrada
El Oro por laribera izquierda y la accion de sus tributarios, en la derecha,
orientados de Noreste a Suroeste, que cortan a estas acumulaciones, limitan e
uso urbano.

Esta es una de las razones por las cuales se ha ocupado de forma
desordenada esta &rea, invadiendo y estableciendo parcel aciones clandestinas o
ilegales, es decir, en loteos directos del suelo rastico sin ninguna condiciény / o
dotacion urbana, como Playa de Gabino o como es € caso de El Mirador, donde
ademés de no existir urbanismo, la sobredensificacion del espacio hatraido como
consecuencia € solapamiento de linderos y aun cuando existen evidencias de
violacion alas variables urbanas (altura de |l as edificaciones, retiros, entre otros),
las autoridades urbanisticas se declaran sin capacidad técnica ni juridica para
afrontar la Situacion.

El &rea ocupada por & lecho mayor de la quebrada El Oro, se considera
altamente vulner able porque ademas seincluye dentro de lo que Ferrer (1989)
clasfico como Terrenosinestables por areainundable. Esto como resultado
de las relaciones entre € rio Castén y sus tributarios en cuanto a los “posibles
desfases entre sus picos de crecidas’ (118) unido a los riesgos asociados al
socavamiento relleno.

Playade Gabino y € Parcelamiento El Mirador son evidencias de como
la ciudad de Trujillo, como €l resto de ciudades de montafia, ha venido creciendo
sin considerar sus caracteristicas, tanto en lo que serefiere alas potencialidades
como a las limitaciones de su entorno fisico ambiental. Ello ha determinado,
entre otros problemas, una alta vulnerabilidad a los riesgos naturales, 1o cual
repercute en e desmeoramiento continuo de la calidad de vida. Este es quizés
uno de los problemas més relevantes. la preservacion y conservacion de los
elementos de su entorno natural, tanto de su emplazamiento como de sus areas
de expansion.

Tanto las caracteristicasfisico - naturales como los problemas derivados
en e area de estudio se han sintetizado en tres unidades donde se resume
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brevemente |os rasgos mas resal tantes en cuanto a: Geol ogia, Pedogeomorfol ogia,
Vegetaciony Uso actud, Uso permitido, Condiciones de estabilidad y Restricciones
fisicas.

1.- UNIDAD I. VALLE. Baaspendientes. Estaconstituido por material
coluvia de origen cuaternario. Se permite el uso Residencial, recreaciona,
agricola, recreativo y preservacion. Presenta ligeras restricciones debido a los
riesgos de represamiento, inundacion y flujos de detritus. Suelos Dystropets:
poco fértiles, gravosos y acidos, asociados a vegetacion de Matorral rastrojo. El
fondo ddl valle se puede caracterizar de inestable por condiciones deficientes
del subsuelo, mientras que las acumulaciones son |os terrenos més estables de
todael area.

2.- UNIDAD II. VERTIENTE. Pendientes medias — atas. Predominan
Las rocas Lutitas y Areniscas. Se considera Potencialmente inestable por
movimientos de masa: derrumbes 'y hundimiento del terreno. Suelos Humitropets
donde se permite @ pastoreo, cultivos bgjo riego, proteccidn, aviculturay mineria
artesanal. Fuertes restricciones por erosion laminar, pedregosidad del suelo y
carcavas.

3.- UNIDAD IIl. VERTIENTE. Pendientes muy altas. Predominan las
rocas L utitas, Areniscas y Conglomerados. Alternancia de suelos Dystropets y
Ustorthens que son suelos superficiales, muy pedregosos, con erosion severaen
formade surcos. Esmateria potencia menteinestable a Definitivamente inestable
por derrumbes, deslizamientos, caidas de bloques, flujos de terrenos y carcavas.
Se recomiendalos usos de Conservacion y recuperacion de areas erodadas. Muy
fuertesrestricciones.

AlternativasdeMitigacion

El &rea de estudio, como cuenca hidrogréfica de montafia, constituye
una unidad territoriad muy importante, por su localizacion inmediata a la capita
del estado Trujillo, porque cuenta con tierras productivas, donde reside poblacion
con vaores culturales, histéricos y econémicos propios; y principamente, por
constituir una fuente hidrica estratégica que enriquece a la principa fuente de
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abastecimiento de agua potable para € Area Metropolitana de Trujillo: € rio
Castén. También es cierto que posee serias limitantes vinculadas a medio fisico
natural, que se relacionan con lafragilidad propiade | os ecos stemas montafiosos,
con € aumento de lapoblaciony € deterioro de sus condiciones de viday, con la
ausencia de gestion ambiental por parte de |os entes autorizados para supervisar
y hacer cumplir los instrumentos que regulan esta materia.

Paralograr incrementar la capacidad productiva de esta cuenca, dentro
de sus potencialidades y limitantes, sin atentar contra su preservacion y
conservacion:

Se propone la ordenacion y manejo integral de cuencas, como
estrategia interinstitucional. Esta estrategia ha sido definida por laFAO, como *
la formulacién y aplicacion en toda la cuenca hidrogréfica, tanto aguas abago
como aguas arriba, de un conjunto integrado de acciones en la busgueda del
desarrollo sostenible, minimizando los efectos ambientales negativos sobre €
recurso hidrico que lapoblacion utilizaaguas abgo”. (Herndndez, : 6). Seorienta
hacia la consecucion de un desarrollo econdmico, socid y cultura que respeta
las limitaciones del ambiente natural, donde la comunidad participa, se organiza,
capacitay educacon € apoyo decisivo de lasinstituciones publicas. Paradllo, es
imprescindible contar con una efectiva coordinaciéon entre los diferentes
organismos responsables de la administracién de las &reas urbanas, suburbanas
y ruralesdelamicrocuenca. Todo dentro de un enfoque global concertado, donde
se aumente la capacidad técnicay operativa de estas, especia mente la alcaldia,
que tiene unamayor carga de gestion en e &rea urbana.

Se ha mencionado en las paginas anteriores que los planes existentes
pararegular la ocupacion del &rea en estudio, han sido incompetentes'y por ello
han quedado obsoletos con € transcurrir del tiempo. Esto es porque, quizés, no
lograron plantear estrategias consensuadas, de manera de integrar a la ciudad
con su entorno, donde se plantearan objetivos y decisiones complementarias,
globaes y no sectoriales, con una marcada preocupacion hacia €l uso del sueo
urbano.

Aunque todos somos vulnerables a impactos ambientales de agun tipo,
algunos grupos estan més expuestos que otros ariesgos ambiental es particul ares:
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los habitantes de las &reas no consolidadas con frecuencia carecen de la
infraestructura minima de proteccion, y muchas veces carecen de informacion
sobre las amenazas que los rodean. Por lo general, la pobreza se reconoce como
una de las causas mas importantes de vulnerabilidad a las amenazas naturales
debido a que los pobres tienden a tener una capacidad de control mas bgay, por
lo tanto, sufren consecuencias desproporcionadas por |os efectos de |os desastres,
ademés se encuentran més expuestos a problemas sociades asociados con la
inseguridad econémica, & suministro inadecuado de servicioshasicosy losniveles
de sdud més bgjos. Como quieraque laocupacion del lecho mayor delaquebrada
El Oro puede aumentar la amenaza de inundacion, porque disminuye € area
disponible paraabsorber e agua que debe ser transportada, asi como ladesviacion
del drengje puede alterar la capacidad del cauce de transportar dicha descarga,
es necesario reubicar a la poblacion del sector Playa de Gabino, porque la
deforestacion en las bases de | as vertientes, aumenta la escorrentia e intensifica
la erosion y sedimentacion en e &rea en cuestion, ademés de provocar la
desestabilizacion de laderas y 1os movimientos de masa.

A este respecto, y unavez establecido € hecho de que los movimientos
de masa constituyen uno de los principales problemas ambientales en € areade
estudio, se hace apremiante laplanificacion, gjecucion y eva uacion de actividades
de prevencion y correccion a fin de controlar la erosion:

1.- Aplicacion de métodos mecanicos para controlar la erosion con técnicas
no agresivas para e suelo, lafaunay la vegetacion:

0 Construccion de obras de bioingenieriaparael control delacarcava
El Mirador, aprovechando materiales del propio terreno a traves de
la disposicion de muros construidos con “bolsicreto”.

0 Recuperar la carpeta asfdlticay congtruir las obras de arte parala
conduccién de las aguas de escorrentia de las carreteras que
comunican a Bellamiray El Mirador.

o0 Candlizacion dd drengje superficid através de la construccion de
cortacunetas.

o Frenar lainfiltracién del agua a través de una técnica de mango
conocida como Aflojamiento superficid.

0 Reforestar utilizando especies herbaceas y pasturas que actien
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frenando la eros6n utilizando latécnica denominada“ intersiembra’.

o Construir canales de drengje natura y artificial, asi como canales de
caidas de agua control adas.

0 Construccion de obras de estabilizacion de taludes con fuerte
pendiente, en las inmediaciones de la carretera que comunica El
Mirador y Bellamira con la avenida Cuatricentenaria, como por
gemplo, murales de concreto prelanzado.

o Ateramientoy relleno de carcavas con restosde podasen lacarretera
que conduce a TierraMoraday La Urbina.

2.- Fomentar entre | os agricultores|ocaleslaadopcion de técnicas de laboreo
nulo, minimo, en fgasy bgo cubierta de rastrojos.

3.- Resiembra de laderas mediante cultivos y plantaciones de matorral
autoctono.

4.- Redlizacion de cursos y asistencia técnica para agricultores y técnicos
sobre conservacion y rehabilitacion de suelos degradados, control de la
erosion.

5.- Redlizar actividades de experimentacion para obtener datos objetivos de
pérdida de suelo, estableciendo parcelas de investigacion sobre vegetacion,
tratamientos agricolas y forestales, entre otras.

A fin de mejorar |as condiciones de salubridad de los habitantes del érea
urbana, especificamente EI Mirador y Bellamira, evitar la contaminacion del
suelo y mitigar los riesgos naturales, es necesario congtruir € Sistema Colector
de aguas servidas paratoda esta érea.

Finalmente, se recomienda disefiar y ejecutar obras de
acondicionamiento del paisge, entre las cuaes podemos mencionar:

Paramejorar laimagen paisgjisticaatravés delarenovacion urbanay la
promocion del ecoturismo, se recomienda

1.Construir caminerias para facilitar €l acceso peatonal, acompafiadas

de muros vegetales ornamenta es con plantas florales de raices abundantes
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y pequeiias que ayuden a cohesionar € sueloy a mismo tiempo, mejoren
la calidad paisgjistica. Estas caminerias se deben proveer de alumbrado
para mejorar la accesibilidad y la seguridad persona de |os usuarios.
2.Construccion de un parque recreativo y deportivo que frene e avance
de la construccion informal ya que estaria delimitado por cercas vivas,
congtruidas con érboles de mediana alturay amplio dosel para proveer
sombra y a mismo tiempo, se convierta en un espacio de recreacion
abierto.
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