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Resumen

El objetivo de este estudio fue medir el efecto que sobre el crecimiento, produccion y
rendimiento de la zébila (Aloe barbadensis M.), tuvo el empleo de diferentes densidades de
plantacion y distintos niveles de fertilizacion. El trabajo de campo se realiz6 en un suelo
Cambortid tipico, franco-arcillo-arenoso de la estaci én experimental San Juan de Lagunillas,
Mérida, Venezuel a, donde se probaron cuatro densidades de plantacion “D” (hileras sencillas
a0,40 mentreellas: 62.500 plantas.ha?, doshilerasa0,40 m entre ellasy 0,80 m entre cada par
dehileras: 41.667 plantas.ha?, treshilerasa0,40 mentreellasy 0,80 m entre cadatreshileras:
46.875 plantas.ha e hileras sencillasa 0,50 m entre ellas: 50.000 plantas. ha) como parcelas
principalesy cuatro nivelesdefertilizacion“F’  (0; 1000; 2000y 3000 Kg.ha! delaférmulal2-
12-17/2) como subparcelas. Los espacios entre plantas fueron de 0,40 m para todos los
tratamientos. Se uso el disefio de blogques al azar arreglado en parcelas divididas con cuatro
repeticiones. El nimero de hojas por plantay el ancho y grosor de las hojas no fueron
influidos por los tratamientos. El largo de las hojas y el nimero de hijos por planta fueron
afectados significativamente por D independientemente del F empleado. La produccion por
plantay el rendimiento de gel fueron significativa eindependientemente influidostanto por D
como por F. Laproduccién por plantade acibar no fue afectada por | os tratamientos; en tanto
que, su rendimiento fue significativamenteinfluido por D independientemente de F.

Palabras clave: Aloe barbadensis, densidades de plantacion, niveles de fertilizacion,
crecimiento vegetativo, produccion, rendimiento.

Abstract

The objective of this study was to measure the effect of different plantation densities and
fertilization levels on aloe (Aloe barbadensis M.) growth, production and yield. The field
work was carried out at San Juan of Lagunillas Experimental Station, State of Merida, Venezuela,
on aTypical Cambortid sandy-clay-loam soil, where four plantation densities‘ D’ (smplerows
separated 0.40 m between them: 62,500 plants. ha?, two rows 0.40 apart and 0.80 m between
each pair: 41,667 p. ha?, three rows separated 0.40 m between them and 0.80 m between every
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threerows: 46,875 p. ha, and simple rows separated 0.50 m between them: 50,000 p. ha?) as
main plots and four fertilization levels‘F (o; 1000; 2000 or 3000 Kg. ha? of 12-12-17/2) as
subplots were tested using a split-plot arrangement of treatments in a randomized blocks
design with four replications. Theintrarow plant spacing was 0.40 m for all treatments. The
number of leaves per plant, broad, and thickness of leaves were not influenced by the
treatments. The long of leaves and the number of suckers per plant were significant and
independently affected by D. The plant production and yield of gel were significant and
independently affected by both D and F. The plant production of acibar (resinous|atex-aloin-
) was not affected by the treatments, whereas its yield was significantly influenced by D
independently of F used.

Key words: aloebarbadensis, plantation densities, fertilization levels, vegetative growth,
production, yield.

Introduccion

Laespecievegetal conocidaen castellano como zabila, sdbila, zahira, zabida, pitazabilaen
portugués como aloés, ervababosa, azebre vegetal en francés como aloésy enitaliano, inglés
y aleméan como aloe, es unaplantaperenne, originariadel sur de Africay cultivadaactualmente
en muchos paises tropicales y subtropicales. Segiin la Taxonomia Botanica se le considera
dentro del reino Vegetal; division embriophyta-siphonogama; subdivisién angiosperma; clase
Monocotiledoneae; orden Liliaes, familiaLiliaceae; subfamiliaasfondel oideag; tribu Aloineag;
género aloe; especie Aloe vera (L.) Burm.f.; sinénimo, Aloe barbadensis Miller (Contreras,
1990; Genet y van Schooten, 1992; I nstituto Nacional de Ecologia1994).

Lazéhila, cuyo nombre se atribuye aunadeformacion del vocablo érabe cavilaquesignifica
planta espinosa, se cultiva por sus hojas gruesas y carnosas, de las cuales se obtiene una
sustancia gelatinosa (gel), que ha demostrado su efecto positivo sobre diferentes clases de
enfermedadesdelapiel y del estémago y un latex resinoso (acibar), que exudan lashojasal ser
cortadas, que contiene un liquido oleoso (al oina) usado como purgante o laxante. Laespecie
hasido utilizada por el hombre desde tiempostan remotos como 6.000 afios antesde Cristo (a
de C.), siendo los chinos los primeros en usarla. Alegjandro “Magno” (356-323, a de C.)
conquistd laislade Socotora, en el sur de Arabia, motivado principalmente, por lapresencia
enella, degran cantidad de aloe, el cual eramuy apreciado por sus soldados parael tratamiento
deheridasy enfermedades. En el antiguo Egipto erade uso comin, CleopatraVIl (69-30, ade
C.), lo utilizabacomo ingrediente esencial en sustratamientosdiariosdebelleza. Enel siglo|
delaeracristiana, Dioscorides|o describid minuciosamente en su Herbolario griego y resaltd
sus virtudes medicinales y cosméticas. Los espafioles quienes conocian sus propiedades
curativaslotrajeron al continente americano (Guzman, 1990; Genet y van Schooten, 1992).

Tradicionalmente, la zabila ha sido cultivada en cantidades rel ativamente grandes en El
Cabo (Sudéfrica) y en algunasislasdel Caribe (Barbados, Puerto Rico, Cuba, Santo Domingo-
Haiti, islas Neerlandesas-Aruba, Bonaire, Curazao-). Desde 1930 harecibido laatencion dela
industria médica y cosmetoldgica de EE.UU y Europa, acontecimiento que estimul6 el
establ ecimiento de plantaciones en M éxico, Texas, RepublicaDominicana, Haiti y Namibia.
En Aruba se explotabadesde principiosdel siglo XIX 'y arededor de 1920 contabacon masde
6.000 hectéreasy produciamasdel 50% delaal oinacomercializadaen € mundo. EnVenezuela,
su explotacion comercial seinicié en 1934, enlaregion peninsular y costeradel estado Falcon
(Guzméan, 1990; Genet y van Schooten, 1992; Sanchez, 1998).

El nombre genérico aloe, parece provenir del término arabe aloeh o del hebreo hallal;
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ambos vocablos significan sustancia brillante y amarga. Existen cerca de 200 especies del
género Aloe, pero solo 12 contienen acibar, cuyo principio activo eslaaloina. Tresde ellas
son comercialmente importantes: Aloe ferox (Aloe del Cabo) con 4,5 a9,0% de aloina, Aloe
perryi (Aloe sucotrino, Aloe de Socotora) con 5,5 a 10% de aloinay Aloe barbadensis (Aloe
vera, Aloe de Curazao) con un contenido de aloinade 20 a24%, estaUltimaeslamas cultivada
en Venezuela (Contreras, 1990; Sanchez, 1998).

Lazabila se adaptamuy bien acondiciones &ridasy semiaridasy en Venezuela puede ser
cultivada con perspectivas de éxito en varias zonas ecol égicas del pais, preferiblemente en
aquellas enmarcadas en los limites de las zonas de vida: Bosque seco tropical y del Bosgue
muy seco tropical, las cuales abarcan poco més del 40% del territorio nacional (alrededor de
370.000 Km? de superficie) desde el nivel del mar hasta 1.000 msnm, con precipitaciones y
temperaturas medias desde 500 a 1.800 mm anualesy desde 22 hasta 29°C, respectivamente
(Ewel y Madriz, 1968).

En San Juan de Lagunillasy susalrededores (Edo. Mérida), existen zonas con caracteristicas
gue parecen muy convenientes paralaexplotacion comercial delazabila. Esto unido alapoca
investigacion sobre el cultivo nos motivé aemprender estudios paragenerar informacion que
nos permita el manejo adecuado de la especie. Es en este contexto, donde el estudio de
poblacionesy defertilizacion se hacen casi imperativos, por lainfluenciaque ejercen sobreel
crecimiento, produccion y rendimiento biol 6gico delos cultivos; y mésalin, por suincidencia
en €l rendimiento econémico (producto vendible) con lacalidad suficiente para satisfacer las
exigencias delos compradores (Afiez, Espinozay Vésguez, 2003).

Las distancias de plantacion reportadas en la literatura, como mas usadas por los
cultivadoresde zabila, son muy variables; 0,5; 0,65; 0,70; 0,80y 1,0 mentre hilerasy 0,30; 0,35;
0,40; 0,50; 0,55; 0,80y 1,0 m entre plantas dentro de las hileras (Guzman, 1990; Genet y van
Schooten, 1992; Massiah, 1998).

En México, en explotaciones bajo riego se usan densidades de plantacion de 10.000 a
15.625 plantas por hectarea, resultantes de distancias entre surcos (hileras) de 0,8 a1,0 my
entre plantas dentro delos surcos de 0,8 m para permitir lasmaniobras delacosecha. Ademas,
cada 16 surcos setrazaun camino de 2,5 m de ancho como corredor, parafacilitar el manegjo de
laplantacion (Instituto Nacional de Ecologia, 1994).

Contreras (1990), sefial 6 que, ladensidad de plantacién més utilizadaen Venezuelaeslade
10.000 plantas. ha' (1,0 m entre hileras x 1,0 m entre plantas) y menciona que la densidad
Optimapodriaser de 18.182 plantas. ha* (1,0 m entre hilerasy 0,55 m entre plantas) porque una
densidad mayor, parece afectar €l crecimiento general delasplantasy dificultar laslaboresde
recoleccion delas pencas. Razon suficiente, paraevitar recomendaci ones que sobrepasen las
20.000 plantas. ha.

Enlamismalocaidad del presente estudio, Afiez y Vésquez (2002), determinaron que desde d
punto de vista botanico, la zébilano tuvo restricciones de crecimiento ni de produccidn con 0,40 m
entrehilerasx 0,40 m entre plantas (minimas di stanci as de plantaci 6n empleadas); y en consecuencia,
€ nimero de hojas por planta, lasdimensiones delas hojas (largo, ancho'y espesor) y laproduccién
degel y acibar por hojanofueron afectadaspor lasdistanciasentrehileras. Entérminosgeneraes, los
rendimientosdegel y acibar aumentaron a disminuir lasdistancias de plantacion entre hileras desde
1,60 hasta0,40 m. Vaedexir, a aumentar las poblacionesdesde 15.625 hasta62.500 plantas. ha.

En cuanto a las condiciones edaficas y fertilizacion, aun cuando puede establecerse y
sobrevivir en suelos pobres, pedregosos, poco profundos y escasos en materia organica, los
suel osideales paralaexplotacion comercial delazabiladeben ser profundos con buen drenaje,
detexturamedia (preferiblemente franco-arenosa) y pH ligeramente a calino (Instituto Nacional
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deEcologia, 1994).

Yepez, Diaz, Granadillo y Chacin (1993), consiguieron que los val ores de productividad
registrados en A.vera L., parecen indicar que la acumulacion de biomasa seca de las hojas
depende de la combinacién éptima de la frecuencia de riego y las dosis de fertilizantes.
Sefialaron ademas que, si ladisponibilidad de aguaesalta, no es necesarialafertilizaciony si
€l recurso agua es escaso, dosis bajas de fertilizantes (21,42 g.m?2 de la férmula 15-15-15)
serian suficientes paralograr unaadecuada acumulacién de biomasasecaen lashojas. Segin
Castillo, Molinay Chavarria (1996), laabsorcion de nutrimentos de lazabilaestuvo relacionada
con lacurvade crecimiento de laplanta, de maneratal que, amayor acumulacion de materia
seca, hubo mayor absorcién de elementos nutritivos. En general, el patron de absorcién de
nutrientes fue creciente hasta el décimo noveno mes después de la plantacion. Los valores
méximos de absorcion de macronutrientes fueron: 364; 303; 92; 69y 21 Kg.ha! paraCa, K, N,
Mgy P, respectivamente. Hacen énfasisen quelosrequerimientosde Cay K en estaespecie,
son muy elevados en comparacion con otros cultivos. Por tanto, deberian tenerse muy
presentes en |as recomendaciones de fertilizacion.

En un estudio paramedir la produccion de hojas de zébila en respuesta a dosis crecientes
de nitrégeno, fosforo y potasio, se determind que hubo diferencias significativas paradosis
denitrégeno. El mejor tratamiento correspondi6 alaaplicacion de 150 Kg de N. hat, conun
rendimientototal de 118t dehojas.ha*. El testigosin N tuvo un rendimiento significativamente
inferior al resto delostratamientos con N. Hubo una marcada respuesta de | as plantas hasta
ladosisde 150 Kg deN.ha?, apartir delacual, no se produjeron aumentos en el rendimiento
dehojas. Sehace notar también que, seregistrd unaconcentracion foliar promedio de 1,49%
deN, enlasparcelasfertilizadas con 150 Kg de N.ha. No hubo diferenciassignificativasen
la produccion de hojas con las diferentes dosis de Py de K usadas; sin embargo, se recalca
quelos mejorestratamientos correspondieron alas aplicaciones de 200y 240 Kg.ha' deP,O,
y K,0, respectivamente (Rodriguez-Moral es, 1996).

No se encontré informacion de la accién conjunta de las densidades de poblacion y dela
fertilizacion sobre el comportamiento delazabila, lacual, tratamos de medir en este trabajo,
cuyos objetivos fueron; 1. Dilucidar si las densidades de plantacion y lafertilizacién tienen
efectos interactivos o independientes, sobre la produccion de la zébila bajo las condiciones
edafoclimaticas de San Juan de Lagunillas y 2. Determinar la densidad de plantacion, la
disposicion de las plantas en €l campo y la dosis de fertilizantes mas adecuadas para la
obtencién del rendimiento 6ptimo de la zdbilabajo las condiciones de lazonadel estudio.

Materiales y métodos

Laslaboresde campo serealizaron durante 431 dias en laestacion experimental del 1.1.A.P,
en San Juan de Lagunillas, estado M érida, Venezuela (08° 31'N, 71° 21' W), altitud 1100 msnm,
precipitacion promedio de 500 mm anuales, temperatura mediaanual de 22° C. El sitio esta
enclavado en un area descritacomo de Clima, Bswh; zona de vida, Bosque seco premontano
subtropical; vegetacion, Horticolabajo riego; suelo, Cambortid tipico, franco fino, micéceo,

Cuadro 1. Andlisis de suelo del sitio de estudio

Clase pH CO N. total POlsen | K.Aprov. | Mg.Aprov. | Ca.aprov.
Textura 1:2 % % mgKg"
Faa 6,6 0,60 0,07 8 160 156,5 2446
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i sohipertérmico (Ochoay Malagan, 1979).

A una muestra compuesta del suelo (0,0-0,20 m de profundidad) se le hizo andlisis de
rutinaen el laboratorio de suelosy quimicaagricoladel I.1.A.P. (Cuadro 1.).

Parael montaje del ensayo seutilizo el disefio experimental debloquesal azar enunarreglo
de parcelas divididas con cuatro repeticiones y |os tratamientos siguientes:

Para las parcelas principales (densidades de plantacién -D-)
D,. Hilerassencillasa0,40 m entreellas; 62.500 plantas.ha®.
D,. Doshilerasa0,40 mentreellasy a0,80 m entre cadapar de hileras: 41.667 plantas. ha

D,. Treshilerasa0,40 mentreellasy a0,80 m entre cadatres hileras; 46.875 plantas.ha*
D,. Hilerassencillasa0,50 m entre ellas: 50.000 plantas.ha.

Para las subparcelas (fertilizacion quimica —F-)
F,. Sinaplicacion defertilizantes.

F,. 1000Kg.ha' delaformulal2-12-17/2.

F,. 2000Kg.ha' delaformulal2-12-17/2.

F, 3000Kg.ha'delaformulal2-12-17/2.

12-12-17/2, expresael porcentgjedeN, P,O,, K,Oy Mo, respectivamente, contenidoenla
férmula

La preparacion del suelo se hizo con tractor, mediante un pase de arado, dos pases de
rastray setermin6 de acondicionar con escardilla. Laplantacion seefectud el 13-05-2002, con
semillaasexual (hijos) de 20 a30 cm delargo, obtenida de una plantacién cercana que habia
sido usada en un estudio precedente. Las distancias de plantacién entre hileras fueron las
sefialadas como tratamientos en las parcel as principalesy ladistancia entre plantas dentro de
las hileras fue de 0,40 m paratodo el ensayo.

El 18-06-2002, serealizd lafertilizacion, paratal fin, alrededor de cadaplantase suministro
lacantidad defertilizante de acuerdo con su areaocupaday con €l tratamiento delasubparcela
correspondiente. Se aprovechd laoperacidn de abonamiento paraaporcar todalaplantacion.

Durante el desarrollo del ensayo, cadavez que hubo necesidad de ello, se hizo control de
mal ezas con escardillay se uso riego por gravedad paracomplementar €l aportedelaslliuvias
y suplir los requerimientos hidricos delazébila.

Los datos de las variables evaluadas, se tomaron de cuatro plantas centrales de cada
tratamiento. El 18-07-2003 se efectud la cosecha, se registraron: dimensiones de la hoja
(longitud, anchoy grosor), semidid lahojaN° 3, contadaapartir delahojavisible més nueva.
El anchoy el grosor se determinaron con vernier a5 cm delainsercion delahojaen laroseta;
ndmero total de hojas por planta; nimero de hijos por planta; peso fresco en g del gel o
parenguima de las hojas de dos plantas completas por tratamiento. Para su obtencién, se
elimino con un cuchillo €l tejido clorenquimatoso de las hojas; peso en g del acibar fresco,
paratal fin, serecogi6 en un recipiente de vidrio, mediante un embudo, todo €l 1&tex proveniente
del derramamiento libre de todas | as hojas de dos plantas por tratamiento.

Lasdimensiones delahojaen cm, laproduccién en g por plantade gel y acibar frescos, se
analizaron estadisticamente en sus val ores origifales, en tanto que, el nimero de hojasehijos
por planta se transformaron en valores X 'y X+0,5, respectivamente, para evitar que las
mediasy lasvarianciastendieran aser igualesy siguieran ladistribucion de Poisson (Steel y
Torrie, 1960).
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Caracteristicas vegetativas

Resultados

El nimero de hojas por plantay dos de | as dimensiones de lahoja (ancho y grosor) cuyos
promedios fueron: 15,52; 6,15 cm y 1,22 cm, respectivamente, no mostraron diferencias
significativas entre los tratamientos. En tanto que, laotra dimensién, el largo de lahojafue
afectado significativa e independientemente por las densidades de plantacion empleadas

(Cuadro 2).
Cuadro 2. Valores medios en cm del largo de las hojas de zabila bajo diferentes den-

Densidades

de plantacion D,

50.000 p.ha D,
46.875p.ha’ D,
41.666 p.ha D,
62.500 p.ha*

Medias 44,75a 40,37 ab 39,00ab 36,94b

Las mediasidentificadas con lamismaletrano son significativamente diferentesal nivel

del 5% de acuerdo con la prueba de rangos mdltiples de Duncan.

(Error estandar delas medias Parc. Principales=1,88)

Cuadro 3. Medias en valores {X+0,5 del nlimero de hijos por planta de zabila sometida a

diferentes densidades de plantacion.

Densidades
de plantacion D, D, D, D,
Medias 3,402a 3,298 a 2,90b 2,505¢

Las medias sefialadas con lamismaletrano son significativamente diferentesal nivel del

5% de acuerdo con la prueba de rangos multiples de Duncan

(Error estéandar delas medias Parc. Principales=0,112)

Cuadro 4. Valores medios de gel en Kg.planta® de zabila bajo diferentes densidades de

plantacion
Densidades
de plantacién D, D, D, D,
Medias 10la 0,980 a 0,676 b 0,561 b

Las medias seguidas por lamismaletrano son significativamente diferentes al nivel del

5% de acuerdo con la prueba de rangos multiples de Duncan.

(Error estandar delas medias de | as parcel as principal es=0,085)
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sidades de plantacion

El nimero de hijos por planta fue influido significativamente por las densidades de
plantacion, independientemente del nivel defertilizacion usado (Cuadro 3)

Produccién por plantay rendimiento por hectarea de gel y acibar frescos (peso htimedo)

Laproduccién degel en Kg.planta® fueinfluidasignificativaeindependientementetanto
por | as densidades de plantacién como por las dosis defertilizantes usadas (Cuadro 4, Figura
1.

El rendimiento de gel en t.ha! fue afectado significativa e independientemente por las
densidades de plantacion y por los niveles de fertilizacién empleados (Cuadro 5, Figura 2)

Densidades de
plantacion D, D, D, D,
Medias 48,984 a 47,314a 35,058 ab 28,190b

L as medias sefial adas con lamismaletrano son significativamente diferentes al nivel del
5% de acuerdo con la prueba de rangos mdltiples de Duncan.

(Error estandar delas medias de las Parcel as principal es=5,672)
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Cuadro 5. Valores medios de gel en t.ha! de zabila sometida a diferentes densidades de
plantacién

Laproduccion de acibar fresco por plantacuyo promedio fue de 91,33 g no fueinfluidapor
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Cuadro 6. Valores medios de acibar en t.ha' de zabila bajo diferentes densidades de
plantacién.

Densidades de
plantacion D, D, D, D,
Medias 5,685a 4,662b 4,262¢ 3,755d

L asmedias sefial adas por lamismaletrano son significativamente diferentesal nivel del 5%
de acuerdo con la prueba de rangos multiples de Duncan.
(Error estandar de las medias de parcel as principal es=0,0615)

Discusién

Antesdecomenzar aexaminar en detalle, losefectos delostratami entos sobrelas variables
evaluadas, podemos apreciar que, en términos generales, hubo una comunion casi perfecta
entre los requerimientos edafoclimaticos de la zabila y las condiciones ecol6gicas
predominantes en San Juan de Lagunillas. Esaconexién especie-ambiente, no solo seevidencia
con lasimilitud delosrequerimientos de climadel cultivoy los prevalecientes en lazona del
estudio; sino también con € hecho de que, las demandas nutricionaes de la zabila, que seglin
Cadtillo, Malinay Chavarria(1996), en orden decrecientefueron; Ca>K>N>Mg>P>Fe>Zn>Mn>Cu.

Con val ores maximos de absorcién de macronutrientes, que paraun periodo de 10 meses
estuvieron por el orden de 364; 303; 92; 69y 21 Kg.ha' deCa, K, N, Mgy P, respectivamente,
pudieron ser parcial mente satisfechos con nutrimentos presentes en el suelo. En efecto, los
andlisis de laboratorio, determinaron tenores altos de Ca medios de K y medios Mg, con
12,23; 0,41y 1,29 miliequivalentes por 100 g de suel o; |os cual es equival en aproximadamente
a4892; 319,8y 309,6 Kg.ha! de Ca, K y Mg, respectivamente (Afiez y V asquez, 2002), cantidades
superiores alas requeridas por €l cultivo. De maneratal que, |os otros elementos mayores,
que la zabila necesita en menores cantidades, pueden ser suministrados sin grandes
desembol sos para |os productores.

El crecimiento vegetativo expresado en parte, por €l nimero de hojas por plantay por las
dimensiones (ancho y grosor) de las hojas, no fue afectado significativamente por los
tratamientos, resultados que concuerdan con los obtenidos por Afiez y Vasguez (2002) para
diferentes distancias de plantacion entre hileras. Laotraporcion delasvariablesde crecimiento
evaluadas: largo de las hojas y nimero de hijos por planta, fueron significativa e
independientementeinfluidos por |as densidades de plantacion empleadas. Enel  Cuadro 2,
sesefidaqueel largo delashojas parael tratamiento D, 50.000 plantas.ha’y 0,50 mx 0,40
m de distancias de plantacién fue significativamente superior al registrado con 62.500
plantas.haly 0,40 mx 0,40 m deseparacion entrelasplantas (D,).

Esteresultado pareceindicar que alrededor de 0,40 m de distancia, | as plantas comienzan
aser interferidas por sus vecinas, restringiendo el crecimiento delashojas. El hecho de que
las pobl acionesintermedias 46.875 plantas.ha* (D,) y 41.666 plantas.ha* (D,) con distancias
entre plantasde 0,40 my 0,80 m paralashilerasinternasy externas, respectivamente, presentaran
hojas con largostambién intermedios, ayudan areforzar esalineade pensamiento. Lo expresado
contradiceaAfiez y Vasquez (2002), en cuanto aque las distancias de plantacion 0,40 m x 0,40
m, no restringieron el crecimiento delazabilay coincide con Contreras (1990), quien indico
que densidades superioresa 18.182 plantas.ha? (1,00 m x 0,55 m) parecen afectar €l crecimiento
general delas plantas.
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En e Cuadro 3, se muestra Ta significancia de lTas densidades de plantacion sobre €
numero de hijos por planta. En el se nota claramente que cuanto mayor fue el espacio entre
hileras disponible paralas plantas mas grande fue el nimero de hijospor planta: D,y D,>D >D ;
valedecir, condistanciasentre hileras 0,80 m; 0,5my 0,40 m, respectivamente. Estosresultados
estan en sintonia con los obtenidos por Afiez y Vasgquez (2002) y coinciden con dichos
autores en gque esa circunstancia puede demandar mano de obra adicional paralos deshijes
delazabila

Laproduccion por plantay el rendimiento de gel fueron significativamente influidos por
lostratamientos (Cuadros4y 5, Figuras1y 2). Lano significanciade lasinteracciones DxF,
evidencian que los efectos de las densidades de plantacion fueron independientes de los
niveles de fertilizacion aplicados. En el Cuadro 4, se aprecia que la produccion de gel en
Kg.planta® fue mayor con poblaciones de 50.000 plantas.ha® (D,) que con las mas alta
poblacion usada 62.500 plantas.ha® (D,) refutando los resultados obtenidos por Afiez y
Vasquez (2002). El efecto delafertilizacion semuestraenlaFigural. Laecuacionderegresion
cuadratica, permite determinar con un 98,4% de fidelidad, la variacion provocada en la
produccién de gel por planta de zabila por cada unidad de cambio ocurrida en las dosis de
fertilizante suministradas. El calculo delacantidad defertilizante que bajo las condicionesdel
estudio, esnecesario suplir paraal canzar lamaxima produccion de gel por plantade zabilaes
de0,9474t.ha’.

En el Cuadro 5, sepresentan losrendimientosde gel ent.ha'y serevelaquelas densidades
de poblacion con 50.000 plantas.ha™ (D,) y 46.875 plantas.ha* (D,) fueron significativamente
superiores ala menor densidad de poblacion usada en el estudio 41.666 plantas.ha® (D,) y
estadisticamente igual es alos obtenidos con la mayor poblacion probada 62.500 plantas.ha
1(D,). Al parecer, el mayor nimero de plantas por hectarea de D, fue capaz de compensar
parcialmente la disminucion de rendimiento que su interferencia provoco en el largo de las
hojasa62.000 plantas.ha* (Cuadro 2).

MediantelaFigura2, se expresalavariacion de rendimiento provocada por losdiferentes
nivelesdefertilizante suministrados. Laecuacion deregresion posibilitd calcular lacantidad
de fertilizante necesaria paralograr €l rendimiento méximo de gel, bajo las condiciones del
estudio, lacifraesde 0,9863 t.ha?, resultados parecidos alos mencionados por Rodriguez y
Morales (1996) paranitrégenoy muy por encimadelos214,2 Kg.ha' delaformula 15-15-15
obtenidos por Y épez, Diaz, Granadilloy Chacin (1993), bajo condiciones de escaso suministro
de agua.

El Cuadro 6, muestra como los rendimientos de acibar en t.ha* fueron afectados por las
densidades de plantacion usadas. Es evidente que los rendimientos fueron directamente
influidos por el incremento del nimero de plantas por unidad de superficie, sin que su efecto,
fueramaodificado por ladisposicion delas plantas en €l campo. Esareaccion del rendimiento
eradeesperarse, por lano significanciadelaproduccion de acibar por plantabajo lasdiferentes
densidades de plantacién empleadas en el estudio. Los resultados concuerdan con los de
Afiezy Vésquez (2002).

Conclusiones

De los resultados obtenidos bajo las condiciones y limitaciones del estudio podemos
concluir lo siguiente:

-Lasvariables de crecimiento vegetativo evaluadas (nimero, largo, ancho'y grosor delas
hojasy €l nimero de hijos por planta) no fueron significativamente influidas por los niveles
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defertilizacién empleados.

-El nimero, anchoy grosor delas hojas no respondieron significativamente alas densidades
de plantacion.

-La produccion en Kg.planta® y el rendimiento de t.ha® de gel fueron significativa e
independientemente influidos por |as densidades de plantacion y los niveles de fertilizacion
usados.

-La produccion en Kg.planta® de acibar no fue afectada significativamente por los
tratamientos.

-El rendimiento en t.ha? de acibar fue significativa e independientemente influido por las
densidades de plantacion empleadas.

Recomendaciones

Para materiales de plantacién y condiciones de clima 'y suelo como los del estudio
recomendamos:

-Plantar lazabilaa0,50 m entre hilerasy 0,4 m entre plantas dentro delas hileras (50.000
plantas.ha?) o plantar tres hileras a 0,40 m entre ell as con separacion de 0,80 m entre cadatres
hilerasy a0,40 m entre plantas (46.875 plantas.ha?). Este Gltimo sistemade plantacion, puede
facilitar el manejo de las plantas en lacosecha

-Fertilizar con 1000 Kg.ha delaformula12-12-17/2, 40 dias después del establecimiento
delazabila
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