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EFECTOS DE LA ADMINISTRACION POSTPARTO
DE LA PROSTAGLANDINA F2 « SOBRE EL COMPORTAMIENTO
REPRODUCTIVO DE VACAS MESTIZAS PRIMIPARAS
EN UN MEDIO TROPICAL

Effects of Postpartum Prostaglandin F2 « Administration on Reproductive Performance
in Primiparous crossbred cows in the tropics

RESUMEN

Para evaluar el efecto de la administracion de prostaglan-
dina F2 & sobre el comportamiento reproductivo de vacas
mestizas primiparas en una zona de bosque seco tropical
con 29° C de temperatura media y 1.200 mm, de
precipitacion anual; 120 vacas, sin alteraciones puerpe-
rales, fueron estudiadas. Los animales se alimentaron a
base de pastoreo de guinea (panicum maximum), y
suplementacuon estratégica en la epoca seca y se
encontraban bajo dos sistemas de manejo: ordefo manual
con amamantamiento del becerro dos veces al dia (CB) y

ordefio mecanico sin amamantamiento (SB). Cuatro gru-
pos al azar fueron formados: CB + PG; CB — PG; SB +
PG; SB — PG, seguln recibieron una inyeccion de 25 mg
de prostaglandina F2 @ natural {Lutalyse, Upjohn), via
intramuscular el dia 24 postparto (grupos +PG) o la
administracion de 5 cc de solucion fisiologica via intra-
muscular el mismo dia postparto (grupos —PG). Los
intervalos parto-primer servicio fueron: CB + PG: 120.-
29+=51.80; CB — PG: 107.32+46.75; CB — PG:
72.54+44 47 y SB— PG: 65.93+36.53. No sg encontra-
ron diferencias significativas por efecto tratamiento entre
ninguno de los grupos, pero si hubo diferencias significati-
vas (P < .05) entre los grupos CB y SB para los intervalos
parto-concepcion, las cifras fueron las siguientes: CB +
PG: 126.39+54.90; CB— PG: 102.33*+45.75; SB + PG:
97.14+'41.90; SB — PG: 82.60*40.51. Diferencias
significativas (P < .05) entre los grupos CB + PG y SB +
PG fueron encontradas. Igualmente hubo diferencias (P <
.05) entre CB + PG y CB — PG, siendo inferior para este
ultimo. La fertilidad al primer servicio fue CB + PG:
68.18%, CB— PG: 57.69%, SB + PG: 40.00% y SB— PG:
51.85%. Los resultados de este trabajo indican que otras
investigaciones son necesarias para evaluar la prosta-
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glandina administrada en vacas mestizas primiparas en el
tropico. Aun asi la fertilidad fue mayor en vacas amaman-
tadas y tratadas, no se encontraron diferencias significati-
vas en el intervalo parto-concepcion.

Palabras claves: Prostaglandina F2 « , postparto, vaca
mestiza primipara, tropico.

ABSTRACT

The effects of postpartum prostaglandin F2 o (PG)
administration on reproductive performance were evalua-
ted in 120 crossbred primiparous cows located in a dry
tropical forest with 29° C mean annual temperatura and
1200 mm, annual rainfall. Animals with normal puerperium
and grazing guinea grass (panicum maximum) were
grouped according to the management system in the farm
in two groups: suckled (CB) and non suckled (SB) cows
according to the treatment cows were randomly assigned
to four groups: CB + PG; CB — PG; SB + PG; SB — PG.
Cows in the +PG groups received an intramuscular (IM)
inyection of 25 mg, of PG F2 « (Lutalyse, Upjohn) on day
24 postpartum while cows in the — PG groups received an
IM inyection of 5 cc of saline solution on the same day
postpartum. Calving to first service intervals were; CB +
PG:120.29%+51.90; CB— PG; 107.32+46.75; SB + PG;
7254+44.47 and SB — PG: 65.93+36.53 days. No
treatment effects were found, however, a significant
difference (P < 05) was observed between groups CB and
SB. The calving to conception intervals were; CB + PG:
126.39+54.90; CB — PG: 102.33*x4575; SB + PG:
97.14+41.90; SB— PG: 82.60+ 40.51 days. Asignificant
difference was found between groups CB + PG and SB +
PG, a lower but significant calving to conception interval
(P < .05) was also in group CB - PG when compared with
the CB + PG group. First service fertility was CB + PG:
68.18%, CB — PG: 57.69%, SB + PG: 40.00% and SB —
PG: 51.85% results of this work indicated that further



research is requiered to evaluate the PG postpartum
administration in crossbred primiparous cows in the
tropics. Although fertility was higher in suckled and
treated cows no significant differences were found in the
calving to conception interval.

Key words: Prostaglandin F2 o , postpartum, crossbred
primiparous, cow, tropics.

INTRODUCCION

Las prostaglandinas F2 o (PGF2 o) natural y sus
analogos han sido usados exitosamente para manipular el
ciclo estrual bovino. Segun algunos autores su aplicacion
en el dia 24 postparto, puede ser una ayuda valiosa en los
programas de manejo reproductivo del ganado lechero al
mejorar la fertilidad?l. Los indices de concepcién en las
vacas. lecheras se incrementan si las mismas presentan
ciclos estruales previos a los sesenta dias postparto. Asi,
el tratamiento para inducir la primera ovulacion o primer
celo podria resultar en |la reduccion del intervalo entre
partos. Sin embargo, reportes en este sentido indican que
2 administracion temprana postparto de la PGF2 o no
tiene efecto sobre el acortamiento de los dias transcurri-
dos hasta la primera ovulacion y sobre el intervalo parto-
concepcion, pero si ha logrado disminuir el intervalo
parto-primer serviciol'9l. Otros resultados de experimen-
10s a nivel de finca, apoyan la hipdtesis de un incremento
22 la tasa de concepcion al primer servicio y la reduccion
Jz| intervalo parto-concepcion con la aplicacion de la
2GF2 o a vacas entre los dias 14 y 40 postpartol’l. En el
medio tropical, la subalimentacion es causa comun de
zlieraciones reproductivas afectando la actividad ovarica
postpartp, la fertilidad y la produccion lactea en vacas de
doble proposito, especialmente en primiparas®sl. Existe
una clara correlacion entre el apoyo y amamantamiento
con la prolongacion del periodo de anestro postparto en
25 vacas mestizas, atrasando la ovulacion y la reanuda-
-ion de la ciclicidadl. E| objetivo de este trabajo fue el
semostrar que la utilizacion de la PGF2 « 'aplicada en
vacas mestizas primiparas durante el periodo postparto
zcorta el intervalo parto-primer celo y parto-concepcion, y
mejora la fertilidad en vacas con y sin amamantamiento
gel becerro.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en la Hacienda
Caracas”, ubicada en el Municipio Rosario de Perija,
cercana a la poblacion de la Villa del Rosario en el Estado
Zulia, Venezuela. El clima corresponde al de Bosque
Seco Tropical, con una precipitacion anual estimada de
1 200 mm, y temperatura media de 29° C. El ensayo se
=v0 a cabo durante los meses de agos‘to 1990 a enero
13921. Los animales experimentales fueron 120 vacas
mestizas primiparas con alimentacion a base de pastoreo
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de guinea (Panicum Maximum), y suplementacion estraté-
gica en |a época seca. Las vacas se encontraban bajo dos
sistemas de manejo asignadas a dos grupos, uno con
ordefio manual y amamantamiento del becerro (CB) dos
veces al dia, y otro con ordefio mecanico sin amamanta-
miento (SB). Estos grupos fueron subdivididos a su vez al
azar en CB + PG; CB — PG; SB + PG; SB — PG, segun
recibieron la inyeccion de 25 mg de PGF2 o (Lutalyse,
Upjohn), via intramuscular el dia 24 postparto (grupos +
PG), o la administracion de 5 cc de solucion fisiologica via
intramuscular como placebo, el dia 24 postparto (grupos
— PG). La condicion corporal fue evaluada pre y postparto
de acuerdo a una escala establecida del 0 al 9, segun la
apariencia del tren posterior del animal. Todos los
animales del ensayo presentaron una condicion corporal
minima de 5. La involucién uterina fue determinada
mediante examen rectal efectuado a los 24 dias postparto,
momento en el cual se dio inicio a los tratamientos con la
PGF2 o« , o el placebo. Tres clasificaciones fueron
utilizadas para- medir la involucién uterina: N = naormal
(cuernos uterinos < 3,5 cm de diametro); R = retardada
(cuernos uterinos entre 3,5 — 4,0 cm de diametro) y P =
pobre (cuernos uterinos > 4,0 cm de diametro). Unica-
mente vacas con involucion uterina normal fueron incor-
poradas-al ensayo. Muestras de leche bisemanales (lunes
y viernes), a partir del dia 15 postparto hasta el primer celo
detectado y en su defecto hasta el dia 100 postparto
fueron recolectadas a fin de determinar el nivel de
progesterona (P4) e identificar la primera ovulacion,
primer celo y primeros ciclos estruales. Todas las vacas
del ensayo fueron sometidas a un examen ginecologico
semanal para registrar las condiciones uterinas y ovaricas
en relacion con su comportamiento reproductivo. Las
vacas fueron servidas en su primer celo, luego de
transcurridos 30 dias postparto, 12 horas después de
detectado el mismo. Solamente vacas con ciclos ovulato-
rios normales determinados por niveles de progesterona
superiores a 0.5 ng/ml, fueron consideradas para la
investigacion.

Los parametros reproductivos estudiados fueron:

1.- Intervalo parto-primer servicio.

2 .- Intervalo parto-concepcion.

3.- Porcentaje de anestro (vacas con mas de 90 dias
postparto sin exhibir celo).

4 - Fertilidad al primer servicio.

ANALISIS ESTADISTICO

Los datos fueron analizados a través del método
estadistico Duncan.

Para el periodo vacio o parto-concepcion, se hizo un
diseno completamente al azar con el siguiente modelo:

Yij = u + Ti + Eij.
donde:

Yij = periodo vacio o parto-concepcion de la j-ésima
unidad experimental, sujeta afl j-ésimo tratamiento.

u = media aritmética comin a todas las observacio-
nes.

15



Efectos postparto de la prostaglandina F2 o en el comportamiento reproductivo de vacas mestizas / Soto Belloso, E. v col.

Ti = efecto del i-ésima tratamiento.

Eij = efecto de los factores incontrolables sobre la j-
ésima unidad experimental sujeta al i-ésimo tratamiento
(error experimental).

El error se supone normal e independientemente
distribuido con media cero y variantes.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores obtenidos para el intervalo parto-primer
servicio se muestran en la TABLA I.

TABLA |
INTERVALO PARTO-PRIMER SERVICIO
DE YACAS PRIMIPARAS CON (CB) Y SIN (SB)
AMAMANTAMIENTO TRATADAS (+ PG) O NO
(— PG) CON PGF2 o 24 DIAS POSTPARTO

Grupo N X D.s.
CB-+ PG 21 120.29= 51.90
CB—PG 28 107.322 46.75
SB + PG 26 72.54¢b 44 .47
SB— PG 28 65.93¢p 36.53

Promedios con la misma letra no muestran diferencias significativas (P
< .05}

en vacas tratadas con un espiral intravaginal de liberacion
de progesterona y 95.3 dias en vacas control. Etherington,
y col.i21 obtuvieron 91.5 dias, en vacas control, 86.43 dias,
en vacas con cloprostenol el dia 26 y placebo el dia 40
postparto, 79.1 dias, con placebo el dia 26 y cloprostenol
el dia 40 postparto y 85.8 dias, con cloprostenol dia 26 y
40 postparto. Soto!''l obtuvo 97.8 y 125.3 dias, en vacas
primiparas sin y con amamantamiento. Revah, y col.
obtuvieron76 + 7.2 y64 + 4 5 dias, con PGF2 « |os dias
30 y 40 postparto, respectivamente, y81 + 6.1 dias en las
testigo. En el presente trabajo no hubo diferencias
significativas entre los grupos con amamantamiento con y
sin PGF2 rv . Tampoco hubo diferencias significativas
entre los grupos sin amamantamiento con y sin PGF2
Sin embargo, si hubo diferencia significativa (P < .05),
entre los grupos con PGF2 o , con y sin amamantamiento
y entre los grupos sin PGF2 o, con y sin amamantamiento.
Los valores obtenidos para el intervalo parto-concepcion
se muestran en la TABLA Il

Los intervalos parto-primer servicio, para |los distintos
tratamientos fueron: CB + PG: 120.29 = 51.90: CB —
PG: 107.32 £ 46.75; SB + PG: 72.54 + 44 .47: y SB —
PG: 65.93 + 36.53 dias. Estos valores estan por encima
de los reportados por Richardson, y col.l0l para vacas
puras tratadas de 60.6 + 3.1 dias y para vacas control de
63.2 + 3.9 dias, a las cuales aplicaron GnRH seguida de
una administracion de PGF2 o. Sturm[2! obtuvo 44.0 +
0.92 dias vs. 57.6 + 1.73 dias, en vacas tratadas Y no
tratadas con dos dosis de 0.5 mg de cloprostenol el dia 25
y 36 postparto y otras con dos dosis de 0.75 mg de Tia-
prost. Moncef y col. obtuvieron 67+ 3; 64 +3: 61+ By
63 £3 dias, en vacas tratadas con GnRH+ solucion salina,
GnRH+PGF2 o &olucion  salina + PGF2 ay solucién
salina + solucién salina, respectivamente, entre los dias
10 y 14 postparto la primera dosis y 10 dias posteriores la
segunda dosis. Okuda, y col.l”l obtuvieron62.5 + 11.7, en
el grupo con 100 ug GnRH (i.m.), el dia 20 y 35 postparto,
Y25 mg PGF2 o (im) el dia 47 postparto, 63.0 + 14.3, en
el grupo con 100 ug GnRH (im) el dia 25 y 25 mg PGF2 «
(im) el dia 37 postparto, y67.0 + 14.8, en el grupo control,
el cual no recibié ningln tratamiento. Zambrano!'5! obtuvo
valores de 53.37 y61.26 dias para animales tratados y no
tratados con 25 mg PGF2 «, el dia 45 postparto. Estos
valores son inferiores a los reportados por Gonzalez, y
col., quienes obtuvieron 153.9 dias en vacas primiparas
sin tratamiento y con amamantamiento del becerro. No
obstante similares a los reportados por Ballll], quien
obtuvo 88.9 dias, en vacas tratadas con GnRH; 81.0 dias,
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TABLA [1

INTERVALO PARTO-CONCEPCION
DE VACAS PRIMIPARAS CON (CB)
Y SIN (SB) AMAMANTAMIENTO,
TRATADAS (+ PG) O NO (—PG)
CON PGF2 n, 24 DIAS POSTPARTO

Tratamiento N X D.S.
CB + PG 18 126.39a 54.90
CB—PG 21 102.330b 4575
SB + PG 21 97.14¢ 41.90
SB—PG 25 82.60¢° 40.51

Promedios con la misma letra no muestran diferencias significati-
vas (P < .05).

Los intervalos parto-concepcion para los diferentes
tratamientos fueron: CB + PG: 126.39 =+ 54.90; CB —
PG:102.33;SB + PG: 97.14 + 41 .90; SB— PG: 82.60 *
40.51 dias. Estos valores resultaron superiores a los
reportados por Richardson, y col.l10], quienes obtuvieron,
78.5 + 6.4 y91.3 + 8.7 dias, en vacas tratadas con GnRH
seguida de PGF2 o'y no tratadas, respectivamente.
Sturml2l obtuvo 536 + 26 y 60.3 + 2.3, en vacas
tratadas con dos dosis de 0.5 mg de cloprostenol los dias
25 y 36 postparto y otras con dos dosis de 0.75 mg
Tiaprost y no tratadas, respectivamente. Revah, y col.l9!
obtuvieron 41 + 7.5 d, para vacas testigo, 51 = 10.4 d,
para vacas con PGF2 o el dia 30 postparto y 48 = 8.9 d,
para vacas con PGF2 « el dia 40 postparto. Moncef, y
col.®l obtuvieron 88 dias de intervalo con GnRH +
solucion salina, 96 d.con GnRH + PGF2 « 86 d.con

Solucj{m salina + PGF2 & y 115 d con solucién salina +
solucion salina, entre los dias 10 Y 14 postparto. Zam-

branol'sl obtuvo, 63.06 y85.43 dias, para vacas tratadas y
no tratadas con PGF2 « el dia 45 pp, respectivamente.
Estos resultados son similares a los reportados por
Okuda, y col.”], quienes obtuvieron79.7 + 26.8 d con 100
ug GnRH (im) los dias 20 y 35 postparto y 25 mg PGF2 o
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(im), el dia 27 postparto y 83.3 * 24.2 d, con 100 ug
GnRH (im), el dia 25 y 25 mg PGF2 @ (im), el dia 37
postparto, y 109.1 * 38.8 d. para vacas no tratadas.
Sotol''l obtuvo 1257 + 8.9 d en vacas primiparas
amamantando sin tratamiento. Los valores obtenidos
resultaron inferiores a los reportados por Etherington, y
col.’2], quienes obtuvieron 149.8 d para vacas con placebo
+ placebo; 120.6 d para vacas con cloprostenol +
placebo; '17'24.'4_d para vacas con placebo + cloprostenol y
114.2 d para vacas con clop'rostenoi + cloprostenoi, los
dias 26 y 40 postparto, respectivamente.

Diterencias significativas (P < .05) entre los grupos
de vacas con amamantamiento vy PGF2 o 126.39 =
54.90 d, y sin amamantamiento y PGF2 o() 97.14 *+ 41 .90
d, fueron encontradas. Igualmente se presentaron diferen-
cias significativas entre los grupos con amamantamiento
CB) tratadas (+ PG) y no tratadas (— PG) a favor de este
ultimo, 126.39 * 54.90 vs. 102.33 * 45.75.

Para el valor del porcentaje de anestro (vacas con
mas de 90 dias postparto sin exhibir celo), se tomaron en
cuenta el numero de animales que entraron en el analisis
estadistico y el mismo fue de 7.07%. Esta cifra esta por
debajo de la reportada por Sotol''l, quien obtuvo 27% vy
£3%, en vacas sin y con amamantamiento, respectiva-
mente.

Los valores obtenidos para la fertilidad al primer
servicio se muestran en la TABLA Il

TABLA I

FERTILIDAD AL PRIMER SERVICIO
DE VACAS PRIMIPARAS CON (CB) Y SIN (SB)
AMAMANTAMIENTO, TRATADAS CON (+PG)
O NO (— PG) CON PGF2 « 24 DIAS POSTPARTO

Gestantes Vacas + Retorno
Tratamiento N Yo N %
CB + PG 15 68.18 7 31.82
CB— PG 15 57.69 11 42 .31
SB + PG 10 40.00 15 60.00
SB — PG 14 51.85 13 48.15

La fertilidad al primer servicio fue CB + PG: 68.18%,
2 —PG: 57.69%, SB + PG: 40.00%, y SB— PG: 51.85%.
stos valores resultaron superiores a los reportados por
quienes obtuvieron 57% en vacas

=nprostalen, 60 d postpartc, respectivamente. Tan, y
3l obtuvieron 50, 33 y 25% de fertilidad al primer
rvicio en vacas tratadas con una dosis de 25 mg de
zlogo de PGF2 ¢y , dos dosis 10 dias aparte, v en vacas
ntrol, respectivamente. Revah, y col.[®] obtuvieron 39%,
vacas testigo y 31%, en vacas con PGF2 « el dia 40
oosiparto. Zambrano!'8l obtuvo 60% y 40%, sincronizando
con 25 mg de PGF2 o el dia 45 postparto, o no
sincronizadas, respectivamente. En tanto que Moncef, v
zol & reportaron valcres superiores de fertilidad, los
Cuzles fueron: 84% para vacas cor GnRH + solucion
szlina, 82%, vacas con GnRH + PGF2 «, 80%, vacas con

1 D O

MmO Wy O
5y O

solucion salina + PGF2 « y 90%, vacas con solucion
salina + solucion salina tratadas los dias 10 y 14
postparto respectivamente.

CONCLUSIONES

1. Para el intervalo parto-primer servicio no hubo
diferencias significativas (P < .05), entre el grupo de
animales con amamantamiento, con y sin PGF2 @ ni para
el grupo sin amamantamiento con y sin PGF2 a . Se
encontraron diferencias significativas (P < .05), entre los
grupos con amamantamiento y sin amamantamiento,
evidenciandose nuevamente el efecto del becerro sobre la
reanudacion de la actividad ovarica postparto.

2. Para el intervalo parto-primer celo, los datos
sugieren que este parametro también se encuentra
afectado claramente por el amamantamiento.

3. En el intervalo parto-concepcion, hubo diferencias
significativas entre los grupos CB + PG y CB — PG.
Indicando que este intervalo en vacas que amamantan y
que reciben la PGF2 o« puede prolongarse.

4. Para el porcentaje de anestro, los valores fueron
inferiores al promedio de los animales bajo esas mismas
condiciones de manejo reportados en la region indicando
posiblemente un progreso en el manejo a través de los
anos.

5. La fertilidad al primer servicio segun los resultados
obtenidos mejoro con la administracion de PGF2 ¢ en las
vacas con amamantamiento del becerro, pero el trata-
miento no acortd los intervalos parto-primer servicio, y
parto-concepcion, de las vacas estudiadas.
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1988.

EVENTOS CIENTIFICOS NACIONALES

Evento
Programa de crianza de becerros.

Fecha
29-30, enero, 1993

Lugar
Facultad de Ciencias Veterinarias.

Universidad del Zulia.
Maracaibo, Estado Zulia.

06, febrero, 1993

Un dia para la Reproduccion Animal.

Facultad de Ciencias Veterinarias.
Universidad de! Zulia.
Maracaibo, Estado Zulia.

17, abril, 1993

Economia en la Produccion de Leche.

Facultad de Ciencias Veterinarias.
Universidad del Zulia.
Maracaibo, Estado Zulia.

03-07, mayo, 1993

Il Congreso de Ciencias Veterinarias.

Maracay, Estado Aragua.

mayo, 1993 VI Jornada de SOVEMEVEPA.

Barquisimeto, Estado Lara.

Como ser exitoso en un Programa
de Inseminacion Artificial.

19, junio, 1993

Facultad de Ciencias Veterinarias.
Maracaibo, Estado Zulia.

23-25, junio, 1993
de Pequefnos Rumiantes.

Técnicas Modernas en la Reproduccion

Facultad de Ciencias Veterinarias.
Universidad del Zulia.
Maracaibo, Estado Zulia.

noviembre, 1993

Biotecnologia de la Reproduccién Bovina

Facultad de Ciencias Veterinarias.
Universidad del Zulia.
Maracaibo, Estado Zulia.
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