Revista Forest. Venez. 47(2) 2003, 9-13

_MICROPROPAGACION DEL TOMATE
DE ARBOL(Cyphomandra betacea (Cav.) Sendtn.),
SOLANACEAE SILVESTRE USADA
EN LA ALIMENTACION
HUMANA

Idel Contreras Gatita* y Jonatha Almeida?
Laboratorio de Cultivos in vitro. Centro de Ingenieria Genética®.
Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales. Universidad de Los Andes?.
Mérida, Venezuela.

RESUMEN

Los frutos del tomate de arbol son apreciados y consumidos en la
region andina venezolana a partir de plantas silvestres . Con el fin de
estimular su siembra como planta de interés agricola, se realizaron
varios ensayos para su propagacion clonal. Fueron cultivados
cotiledones e hipocotilos de plantulas germinadas in vitro en medio
nutritivo basico de MS, afiadiéndole ( mg*l*): inositol 100, acido
nicotinico 0,5, glicina 2,0; tiamina 1,0, piridoxina 0,5; sacarosa 30000.
Para solidificar el medio nutritivo se afiadié agar (B&T) al 0,9%.Los
inductores de la morfogénesis fueron: Bencil Adenina (BA) (2,0- 3,5
-5,0) + Acido Indol Acético (AIA) (0,5-0,75-1,0) y Zeatina (Z) sola
(1,0-2,0). Los cultivos fueron incubados a 27 + 2 ° C y luz continua
(750 - 2.000 lux). Después de tres semanas, tanto los cotiledones
como los hipocotilos mostraron pequefias protuberancias las cuales se
diferenciaron directamente como yemas en los medios que contenian
BA 2,0 + AIA0,5y Z sola 2,0. De ambos tipos de explantes, fueron
obtenidas entre 70 y 415 yemas, las cuales fueron subcultivadas en el
medio basico original, libre de hormonas, donde ocurrié su alarga-
miento y enraizamiento. El trasplante de las plantas se realiz6 cuando
éstas alcanzaron entre 2 y 4 cm de altura, en recipientes con mezcla de
sustrato semiestéril (tierra negra y arena) en proporciones iguales.
Luego fueron llevadas al invernadero para su endurecimiento defini-
tivo, donde crecieron normalmente.

Palabras clave: Tomate de arbol, micropropagacion directa.

ABSTRACT

Wild tomato tree fruits from Andean regions are very appreciated and
eaten for Andean people. In order to encourage its cultivation as an
economical crop, assays were done to establish its micropropagation.
Cotyledons and hypocotyls from plantlets asceptically germinated,
were cultured in vitro on MS nutritive basic medium. It was
complemented with (mg*l*):inositol 100, nicotinic acid 0,5; glycine
2,0; thiamine 1,0; pyridoxine 0,5; and sucrose 30000. Agar (B&T)
was added to solidify nutritive medium. To induce organogenesis, the
following plant growth regulators were used: Bencil-Adenine (BA)
(2,0 - 3,5- 5,0) + Indol Acetic Acid (IAA) (0,5-1,0) and Zeatin (Z)
2,0. Cultures were incubated at 27} 2°C and continuous light (750-
2000 lux).After 3 weeks , both types of explants showed small
protuberances differenciated as buds on those media containing BA
2,0 + IAA 0,5.Were obtained between 70 and 415 buds from
cotyledons and hypocotyls. Enlargement and rooting occurred when
buds were cultured on the initiation medium hormone-free. When
plants were 2-4 cm tall were transferred to a substrate composed by
ground and sand at the same proportions. Then, tree tomato plants
were carried out to the greenhouse for final acclimatization.
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INTRODUCCION

Eltomate de arbol (Cyphomandra betacea), es una
Solanaceae originaria de las regiones andinas de
Peru, Colombia, Ecuador, Boliviay Argentina. Su
domesticacion y cultivo en esas zonas son anterio-
res al descubrimiento de América (Hernandez y
Leon, 1992). Ha sido introducida en las regiones
montafiosas de América Central, Caribe, India,
Malasia, Filipinas, Africa, asi como en Florida,
California, Nueva Zelanda y Australia

(Geilfus,1994).

Es un arbusto de 2-3 m de alto, produce flores en
racimos y sus frutos son alargados (aovados), de 4 a
10cmdelargoy 3a5cmde ancho. Lacascaraes
lisa de color rojo-marron, pulpa jugosa la cual con-
tiene numerosas semillas. El fruto puede comerse
crudo, cocido como vegetal, en sopas, salsas, ensa-
ladas, etc., como fruta en dulces, mermeladas entre
otros. Elfruto del tomate de arbol es rico en vitami-
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nas B (B1, B6) y C, niacina y fosforo (Hernandez
yLedn, 1992, Geilfus,1994).

Es considerado en frutoterapia como una de las fru-
tas que fortalecen el cerebro, contribuye a curar
migrafas y cefaleas severas, la obesidad, la
hipertension y larinitis. Esta contraindicado si se
tienen las siguientes enfermedades: alergias de la
piel, tensién baja y urticaria (http://
www.geocities.com/tomate_co/
QUE_ES_TOMATE.htm . 2001).

Puede ser propagado por semillas y estacas, aun-
gue también, en la literatura consultada, se reporto
lainduccion de la embriogénesis somatica a partir
de hojas de plantulas cultivadas en medio nutritivo
MS con 2,4-D (2,0 mg*I'*) o Acido picloramico
(5,0 mg*l*) y sacarosa al 9% .Fueron obtenidos
callos con potencial embriogénico alos cuales se
les realizé estudios histologicos y bioquimicos para
seguir el proceso de desarrollo de los embriones
sométicos (Ferreiraetal., 1998). En el caso presen-
te, fueron establecidos ensayos para su propaga-
ciéninvitro; usando diferentes explantes, siem-
pre a partir de plantulas provenientes de semillas,
cosechadas de frutos obtenidos en un estableci-
miento comercial de la ciudad de Mérida, en cuya
periferia el tomate de arbol crece silvestre o en pe-
guenas plantaciones.

MATERIALES Y METODOS

A partir de frutos maduros de C. betacea obtenidos
en el Mercado Principal de la ciudad de Mérida;
fueron extraidas sus semillas para inducir la
germinacion asépticamente, con el fin de utilizar
posteriormente, porciones de las plantulas como
explantes parainducir laregeneracion de novo.
Un lote de 100 semillas maduras, fueron lavadas
repetidas vecesy esterilizadas con hipoclorito de
sodio (4%), fueron colocadas en Medio Organico
Minimo (MOM), sélido, de Murashige y Skoog
(MS) (1962), con 20000 mg*l* de sacarosa, en fras-
costipo “Baby Jar”. Fueron incubadasa 27+ 2°C
y luz tenue continua.

Unavez que ocurrié la germinaciony las plantulas
alcanzaron entre 2y 3cmde altura, fueron usados
como explantes cotiledones enteros y porciones de
hipocotilos de 1 cm aprox., para ser cultivados en
el medio basico inicial MS a la mitad de su fuerza
ionica, al cual se le afiadio (mg*l*): inositol 100,

acido nicotinico 0,5; glicina 2,0; tiamina 1,0;
piridoxina 0,5; sacarosa 30000 y para solidificar el
medio, agar (B&T) 1,1%. Los reguladores del cre-
cimiento usados fueron: Bencil-Adenina (BA) 2,0-
5,0 +Acido Indol Acético (AIA) 0,5-1,0y Zeatina
(2), sola, 1,0-2,0. Enlos subcultivos realizados se
anadio alos medios Glutamina 5,0 mg*I™.
Unavez establecidos los cultivos de estos explantes,
fueron incubados a 27 = °C en luz blanca fluores-
cente, continua de intensidad entre 750y 2000
lux.

Cuando se produjo la regeneracion de yemas, fue-
ron cultivadas en el medio basico inicial, sin hor-
monas, para estimular el alargamiento. Se realiza-
ron subcultivos entre 3y 4 semanas amedios fres-
cos de igual composicion quimica, durante unos
cincomeses.

Las vastagos alargados fueron individualizados en
frascos Baby-Jar, los cuales contenian medio nutri-
tivo basico, sin fitorreguladores donde ocurrio el
enraizamiento.

Eltrasplante de las plantas de unos 5 cm de altura,
se hizo arecipientes con sustrato estéril (tierra ne-
gra: arena) en proporciones iguales. Posteriormen-
te fueron llevadas a condiciones de invernadero (
Figura 3),y entre 4y 5 semanas después algunas
fueron sembradas en el campo.

Cada ensayo consistio de 10 muestras (cotiledones
e hipocaotilos) y fue repetido tres veces. Se realiza-
ron observaciones periddicas y se registraron las
respuestas morfolégicas generadas por los explantes.
Para la aplicacion del test t-student, se considera-
ron los resultados totales de cada experimento para
hacer las comparaciones de las medias respectivas
y, se tomaron en cuenta sélo aquellas concentra-
ciones gque produjeron las mejores respuestas en
términos de proliferacion de vastagos. Elvalor de
p fue fijado a 0,05.

REesuLTADOS Y Discusion

La germinacion de las semillas del tomate de arbol
(C. betacea) fue del 98% y ocurrié entre 5y 10
dias después de su incubacion a 27 «}2 °Cy luz
tenue continua.

Los reguladores, BA 2,0 mg*I*+ AIA0,5 mg*Ity
Z 2,0 mg*lI*, afadidos a los medios de cultivo
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Figura 1. Planta de tomate de arbol (Cyphomandra betacea), obtenida
de cotiledén en medio nutritivo MS + BA 2,0 mg*l"*+ AIA 0,5mg*I*

arriba mencionados, para la induccién de
morfogénesis directa a partir de los cotiledones e
hipocotilos ( Figuras 1y 2), fueron los que produ-
jeron las mejores respuestas en términos de prolife-
racion de vastagos y son los que se muestran a
continuacion:

Como puede inferirse del tratamiento estadistico
utilizado, tanto la Zeatina como la combinacién de
BA + AlA, son buenos inductores de yemas de
novo, a partir de los explantes cultivados. Sibien el
numero total de yemas (415) con la combinacion
respectiva, es ligeramente mayor que conlaZeatina
(300), la prueba indica que no hay diferencia signi-
ficativa entre ellos; quizas sea debido a la presencia
de AlA en el medio de cultivo 0 al tipo de explante
cultivado. Resultados similares fueron reportados
por Christophery Rajam, (1996), quienes induje-
ron la proliferacion de vastagos en Capsicum spp.,
también solanaceas, cuando afadieron almedio de

Tabla |. Regeneracién de yemas de novo en cotiledones e
hipocotilos de tomate de arbol (Cyphomandra betacea) después de
seis semanas de incubacion.

EXPLANTES TRATAMIENTOS (mg*I)

BA 2,0 +AIA05 Zeatina 2,0
Cotiledones 415 300
Hipocotilos 280 70

»  Los nimeros representan los valores totales de yemas producidas por trata-
miento.

» Seaplico untest t-student para la diferencia de medias en cada uno de los
tratamientos, con un nivel de
significancia de 0,05.

cultivo BA (4,4- 177,5 iM) o Kinetina (4,7-
185,9iM) en medio nutritivo MS. Cuando las com-
binaron con 2,3,5- &cido tri-yodo benzoico (1,0iM),
unaauxina sintética, el nUmero de vastagos diferen-
ciados incrementaba. Posteriormente, Christophery
Rajam, (1996), trabajando con las mismas plantas
de pimiento y aplicando analisis de varianza, deter-
minaron gque el efecto mas significativo sobre lare-
generacion de vastagos se debia al tipo de explante
usado paratalfin.

Figura 2. Planta de tomate de arbol (C. betacea) regenerada de hipotocilo
en medio nutritivo MS + Z 2,0 mg*I*.
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Figura 2. Planta de tomate de &rbol (C. betacea) regenerada de hipotocilo
en medio nutritivo MS + Z 2,0 mg*I*.

En relacidn con laregeneracion directa de yemas
de tomate de arbol a partir de hipocotilos, el anali-
sis estadistico permite inferir que el tratamiento con
BA + AIA, es mejor, con respecto a los hipocotilos
cultivados en el medio nutritivo con Zeatina. Cuan-
do se trata de inducir multiplicacion clonal de vas-
tagos, se busca optimizar ésta, sinembargo, no siem-
pre el mayor nUmero es el de mas facil manipula-
cion, cuando se trata de individualizar los vastagos
para su alargamiento y posterior produccion de rai-
Ces.

Los hipocotilos han mostrado ser explantes
regenerativos de estructuras variadas, asi ha sido
reportado por Matsoukay Hinata (1979), trabajan-
do con Solanum melongena (berenjena). Ellos en-
contraron tres respuestas diferentes cuando cultiva-
ron los explantes, las cuales dependian de la con-
centracion del acido naftalén- acético (ANA) en el
medio de cultivo. Cuando ésta era de 0,8 mg*I*,
solo se forma callo, cuando fue disminuidaa 0,016
mg*I*, se formaron callos que produjeron raices

adventicias y, sila auxina no estaba presente se
generaban vastagos adventicios. Reportaron ade-
mas, que 8,0 mg*I* de ANA reprimia la formacién
de callo, pero estimulaba la formacién de
embrioides. Al afiadir BA al medio, se incremento
laformacion de vastagos, pero se inhibio la de rai-
cesy laproduccion de embriones somaticos.
Como puede verse, el tomate de arbol, aligual que
las otras solanaceas arriba mencionadas, entre ellas
el tabaco (Murashige y Skoog, 1962) y el tomate
(Gresshoffy Doy, 1972, Behkiy Lesley, 1979),
son especies que responden muy bien al ser culti-
vadas in vitro, en términos de regenerar yemas di-
recta o indirectamente , embriones somaticos, plan-
tas haploides, etc., lo cual facilita laimplementacion
de cualquier programa dirigido a la propagacion
clonal masiva y al mejoramiento genético con fines
determinados. De igual manera su manejo ex vitro
es de relativa facilidad, porque tanto el periodo de
endurecimiento como el desarrollo de las plantas
en condiciones de invernadero ocurre en corto tiem-
po, en el caso presente, fueron suficientes 4 sema-
nas para que estas plantas estuviesen aclimatizadas
y llevadas al campo.
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