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RESUMEN

En los dias anteriores al 3 de junio del 2003, se produjeron pre-
cipitaciones continuas con altos niveles de pluviosidad en la
Cuenca del rio Santo Domingo causando una tragedia. De la in-
formacién de prensa se pudo inferir que se habia producido un
flujo de barros y escombros que consiste en el desplazamiento
rapido y violento de masas de agua cargadas de sé6lidos de granu-
lometria variada (arcilla, arena, gravas y piedras) provenientes
de las nacientes de los cursos de agua en las dreas montanosas
inter fluviales. Como parte del trabajo desarrollado se efectud
una visita de campo guiada por funcionarios de INPRADEM a la
zona afectada. Se visité la quebrada La Sucia, la zona presenté
claras evidencias de una enorme roca (hoy destruida, y el ma-
terial colocado sobre la margen izquierda de la quebrada) que
obstruy6 el paso del agua por debajo del puente. Asimismo se
observé en el Puente Pueblo Llano (con un puente de guerra co-
locado encima por la emergencia) el arrastre de materiales efec-
tuado por el rio, asi como arboles que ayudaron a la obstruccién
del cauce, y la planicie que se forma por efecto de la retencién
del agua por la estrechez del puente. En Pueblo Llano la creci-
da de junio arrastré dos viviendas de la margen izquierda y en
la margen derecha inund6 las canchas destruyendo las obras de
concreto en el cauce.

Palabras clave: Flujos de barros, rios de montana, erosién y
deposicién.

ABSTRACT

In the previous days to June 3, 2003, continuous precipitatio-
ns took place with high rain levels in the Santo Domingo river
basin causing a tragedy. From the press information it could be
inferred that a flow of mud and debris that consists on a quick
and violent displacement of water loaded with solids of varied
grains (clay, sand, gravels and stones) coming from the nascent of
the courses of water in the mountainous fluvial areas had taken
place. As part of the developed work an aided field visit by offi-
cials of INPRADEM to the affected area was made. During the
visit to La Sucia gully, the area presented clear evidences of an
enormous rock (destroyed today, and the material placed on the
left riverbank of the gulch) that obstructed the flow of water be-
low the bridge. Also, it was observed in the bridge plain (with a
bridge of war placed above the original one, due to the emergen-
cy) the transport of river materials, as well as vegetation that
helped to the obstruction of the bed, and the plain that is formed
by effect of the retention of the water for the narrowness of the
bridge. In the vicinity of Pueblo Nuevo town plain the flow of
June dragged two housings of the left riverbank and in the rig-
ht riverbank it flooded the sport courts destroying the works of
concrete in the bed.

Key words: Debris flows, mountain rivers, erosion and deposi-
tion.

INTRODUCCION

En los dias anteriores al 3 de Junio del 2003, se pro-
dujeron precipitaciones continuas con altos niveles
de pluviosidad en la Cuenca del rio Santo Domingo
causando una tragedia, ese dia, que por su magnitud
fue resenada por los medios de comunicacién social,
regionales, nacionales e internacionales. Una de las
técnicas de busqueda de informacién en Ingenieria,
es recurrir a los medios de comunicacién y recabar
la informacién técnica separandola de la del dolor
humano. Por ello se consideraran informaciones ex-
clusivamente referidas al desastre meteorolégico.
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INFORMACION DE PRENSA

Segun el Ing. Gedlogo, Giovanny Rosales, distingui-
do del Cuerpo de Bomberos, el desastre natural ocu-
rrido en el municipio Pueblo Llano se desarrollé en
varias etapas. Indicé que se registraron precipita-
ciones continuas con altos niveles de pluviosidad en
la parte alta de la microcuenca, asi como infiltracién
y percolacién de agua a través de los estratos u hori-
zontes del suelo y roca, y debido a que el terreno no
pudo retener mas agua, se produjo la saturaciéon y
originé escorrentia superficial, descargando el flui-
do en drenajes y aumentando el caudal de las que-
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bradas. La saturacion del terreno origind que éste
se desestabilizara y, al caer a la quebrada, formé un
dique provisional que luego colapsé. Indic6 que todo
este material adquirié energia cinética arrastrando
rocas, arena, arcilla y material vegetal, proceso de-
nominado flujo de detritos. Este flujo caus6 inunda-
ciones rapidas arrasando viviendas.

Rosales sefnialé que en las cabeceras o nacien-
tes de la microcuenca se observaron deslizamientos
lentos y progresivos, donde ha cambiado el uso de
la tierra, de bosque intramontano tropical himedo,
por cultivo rotativo. Este cambio causa pérdida en
la retencién de humedad por precipitacién en la co-
bertura vegetal y saturacién de los suelos por riego
continuo.

Las fuertes y continuas lluvias ocasionaron la
crecida de las Quebradas La Sucia, Santa Filomena,
El Chorro y la Quebrada del Pueblo, asi como de
los rios Pueblo Llano (sector Las Piedras) y Santo
Domingo en la zona del paramo. El alud arrastré
lo que encontr6 a su paso y acab6 con la vida de al
menos 31 personas residentes de los municipios
Cardenal Quintero y Pueblo Llano, mientras varias
personas aun se encuentran desaparecidas. En el
paso de la Quebrada Santa Filomena quedé abierta
una zanja que supera los 10 m de profundidad.

La Quebrada La Sucia fue la que causé los ma-
yores estragos el dia de la lamentable tragedia ocu-
rrida el martes 3 de junio, en horas de la madruga-
da, en la zona del paramo, lugar que se convirtié
en zona de desastre. Una piedra de varias tonela-
das tapo6 el cauce de la quebrada bajo el puente, las
aguas se desbordaron y acabaron con el caserio La
Sucia, caserio denominado La Primavera en 1980,
en Santo Domingo. Esta zona fue destruida por las
intensas lluvias que ocasionaron el desbordamien-
to de la quebrada. Derrumbé 20 viviendas y aca-
b6 con mas de 30 vidas humanas. En el sector La
Primavera hubo un depdésito de material grueso de
aproximadamente 50 x 20 x 3 m?, el cual fue trans-
portado por la Quebrada La Sucia. Una tragedia,
pero en menos proporciones, ocurrié cuando el 22
de mayo de 1990, en el sector El Caney, a menos de
2 Km de La Primavera, un derrumbe acabd con la
vida de dos personas, ademéas de quedar incomuni-
cadas las poblaciones de Las Piedras y Pueblo Llano
por la crecida del rio Santo Domingo.

El desastre ocasionado, por el desbordamiento de
la Quebrada La Sucia, en la poblacién La Primavera
en Santo Domingo, y en El Chimborazo de Pueblo

Llano, dej6 damnificadas a muchas familias (alre-
dedor de 450 damnificados), (Figuras la, 1b, lc y
1d), varias personas muertas y algunas aun desapa-
recidas. El caserio Las Agujas, a diez minutos de
Pueblo Llano, también sufrié a causa de la crecida
de la Quebrada La Mitisus. El deslizamiento de tie-
rra y el desbordamiento de la Quebrada del Pueblo
causaron la muerte de 6 personas en la poblacion
de Pueblo Llano. El estadio qued6 practicamente
destruido por la gran cantidad de piedras y barro
depositado (Figura le).

Segun estimaciones del Instituto Meridefo de
Desarrollo Rural, los hechos registrados en la zona
del paramo afectaron severamente varios kilémetros
de tuberias para sistemas de riego por derrumbes y
desbordamientos de quebradas. Cerca del sector La
Primavera, donde se registré el mayor impacto de la
tragedia, se calcula la pérdida de aproximadamente
700 m de tuberia. Otro de los sistemas de riego que
present6 danos severos fue el ubicado en Mesa de
Barro (Figura 1f).

De la informacién de prensa se pudo inferir que
se habia producido un flujo de barros y escombros
que consiste en el desplazamiento rapido y violen-
to de masas de agua cargadas de sé6lidos de granu-
lometria variada (arcilla, arena, gravas y piedras)
provenientes de las nacientes de los cursos de agua
en las areas montafiosas inter fluviales. Estas ma-
sas descienden a través de los cursos de drenaje de
alta pendiente hacia valle abierto, donde la baja
pendiente del terreno atentia paulatinamente su
velocidad hasta detenerse, formando un abanico
de deposicion. Este flujo tiene la caracteristica de
ser extremadamente impermanente y de naturale-
za pulsatil. Esto, unido a su alta densidad y gran
capacidad de acarrear piedras grandes, le confiere
un alto potencial destructivo por presién, abrasién e
impacto. Otra caracteristica notable es su dinamica
de movimiento, pues el flujo no respeta cauces pre-
existentes y labra sus propios cauces en quebradas,
laderas o planicies, dejando de manifiesto su poder
erosivo.

Visita DE CAMPO

Como parte del trabajo a desarrollar se efectud
una visita de campo guiada por funcionarios de
INPRADEM a la zona afectada y en especial a aque-
llos lugares que revestian particular importancia
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Figura 1. Informacién de prensa: (a), (b),(c), (d) Sector La Primavera, (e) Pueblo Llano, (f) Mapa Diagnéstico de la Tragedia
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para el presente estudio, para lo cual se dispuso en
la misma de toda la informacién que se solicito.

Las cuencas afectadas por el fendémeno corres-
ponden a la de los rios Santo Domingo, Pueblo Llano
y Aracay, asi como las quebradas La Sucia, Santa
Filomena y Quebrada del Pueblo (Pueblo Llano),
(Aguirre et al., 2003).

Quebrada La Sucia

Se visito la quebrada La Sucia en el sito ubicado en
el puente sobre la carretera trasandina, aguas arri-
ba de la quebrada y hacia aguas abajo, donde desem-
boca hacia el rio Santo Domingo. La zona presenta
claras evidencias de una enorme roca (hoy destrui-
da, y el material colocado sobre la margen izquierda
de la quebrada) que obstruyé el paso del agua por
debajo del puente. Esta roca ocasioné que los mate-
riales sélidos que arrastraba la quebrada pasaran
por encima de la carretera inundando viviendas que
se encontraban construidas en la margen izquierda
del rio Santo Domingo donde la quebrada la Sucia
desemboca en el rio después de pasar el puente.

En las figuras 2, 3 y 4 se puede observar el ma-
terial sélido depositado por la quebrada después
de la crecida. En la figura 5 se puede observar que
los estribos del puente no se encuentran socavados
por accién de la quebrada. Igualmente, en la figura
6 se muestra que aguas arriba del puente (200 m
aproximadamente), la quebrada presenta su cauce
normal, sin el efecto producido por la obstruccién
del puente. En la figura 7 se observa, aguas arriba,
la existencia de piedras de gran tamano que se en-

B - L=

Figura 2. Materiales depositados por la quebrada La Sucia, aguas

arriba del puente.

Figura 3. Materiales depositados por la quebrada La Sucia, aguas

abajo del puente.

Figura5. Vista de los estribos, carretera Trasandina, sobre la que-

brada La Sucia
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cuentran acorazadas con material de menor tama-
no, pero susceptibles de moverse. En las figuras 8 y
9 se ve la conformacion de la garganta de la cuenca,
la pared derecha no sufrié con la crecida, mientras
que la 1zquierda presenta evidencias de erosién por
efecto de la crecida por esta zona.

r
g

Figura 6. Vista de la quebrada La Sucia, a 200 m aguas

arriba de la carretera Trasandina.

Figura7. Quebrada la Sucia, se observa la existencia de rocas de

grandes dimensiones acorazadas con otras de menor tamano.

Figura 8. Margen derecha de la quebrada La Sucia, donde no pasé

la crecida.

Figura 9. Margen izquierda de la quebrada La Sucia, obsérvese la

erosioén causada.

Puente Pueblo Llano

En la figura 10 se presenta una panoramica de la
interseccion de los rios Aracay (derecho) y Pueblo
Llano (izquierdo), que desembocan en la cola del
embalse Santo Domingo (parte inferior izquierda).
Sobre el rio Aracay se observa los depésitos de mate-
riales solidos que deja el rio, el puente Pueblo Llano
por su estrechez provoca adicionalmente un mayor
depdsito de materiales, por cuanto se encuentra en
una planicie. Igualmente, se observa un conjunto
turistico construido en el medio de la planicie del-
taica que forma el rio Aracay en su desembocadura
en la cola del embalse Santo Domingo.
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Figura 10. Panordmica, obsérvese a la derecha el puente Las Piedras danado por la crecida, la planicie de inundacién que se forma por la

estrechez del puente, el conjunto turistico construido sobre el delta que forma el rio a la entrada del embalse Santo Domingo.

En la figura 11 se observa el Puente Pueblo
Llano, sector Las Piedras (con un puente de guerra
colocado encima por la emergencia), se observa el
arrastre de materiales efectuado por el rio, asi como
arboles que ayudaron a la obstruccién del cauce. En
la figura 12 se evidencia la planicie que se forma
por efecto de la retencién del agua por la estrechez
del puente, donde se observan los rastrojos dejados
al disminuir la velocidad del rio en esta zona. En la
figura 13 se presenta el rio aguas arriba del puente,
en su forma natural, donde no hay efecto causado
por la disminucién de la velocidad. En la figura 14
se presenta el rio aguas abajo del puente donde se
observa lo mismo.

En las figuras 15 y 16 se observa la socavacion
causada por efecto del rio. También se observa que
el puente esta fundado superficialmente sobre rocas
grandes, algunas de las cuales fueron movidas por
efecto del rio.

Quebrada Santa Filomena
En la quebrada Santa Filomena, sobre la carrete-

ra hacia Pueblo Llano, segin referencias recogidas
existia una batea. Debido a la crecida de Junio que

provocd una erosiéon como la mostrada en las fotos,
se debib colocar un puente de guerra a nivel de la
carretera para salvar el desnivel. No se observa en
las imagenes restos de la estructura que existia an-
tes de la crecida.

En la figura 17 se observa la quebrada Santa
Filomena, sobre la carretera hacia Pueblo Llano,

Figura11. Puente Las Piedras, dafo causado por la crecida, obstruc-

cién del puente por escombros.
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Figura 12. Aguas arriba del Puente Las Piedras, material deposi- Figura 14. Aguas abajo del Puente Las Piedras, cauce natural del
tado por la crecida, se observa por los rastrojos el nivel de agua rio.

alcanzado por la crecida

Figura 15. Socavacién causada en el estribo por el rio, puente de

guerra colocado por la emergencia.

Figura 13. Aguas arriba del Puente Las Piedras, se observa el rio con

su conformacién natural, el efecto del estrechamiento del puente

ya no se aprecia.

Figura 16. Detalle de la socavacién causada por el rio.
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vista hacia aguas arriba. En la figura 18, vista ha-
cia aguas abajo, se observa la existencia de casas
construidas sobre la margen derecha de la quebrada
y en situacion de riesgo. En la figura 19 se observa
la quebrada Santa Filomena vista hacia sus nacien-
tes. La figura 20 muestra la erosién causada por la
crecida de junio y el puente de guerra colocado a
nivel de la carretera para salvar el desnivel, no se
observa restos de la estructura que existia antes de
la crecida (personas sobre el puente dan idea de la
magnitud de la erosién).

Quebrada Pueblo Llano

La quebrada Pueblo Llano hace curva en Pueblo
Llano en una zona hacia donde se ha extendido el
pueblo, en la margen izquierda hay viviendas cons-
truidas sobre el cauce del rio y en la margen dere-
cha un complejo deportivo que tenia construido un
muro de proteccién de concreto. La crecida de Junio
arrastr6 dos viviendas de la margen izquierda y en
la margen derecha inund6 las canchas destruyendo
las obras de concreto en el cauce (Figura le de la
prensa local).

Figura17. Quebrada Santa Filomena, sobre la carretera hacia Pueblo

Llano, vista hacia aguas arriba, se observa la erosiéon causada por
la crecida de Junio, antes de la crecida se encontraba a nivel de

carretera.

Figura18. Quebrada Santa Filomena, sobre la carretera hacia Pueblo

Llano, vista hacia aguas abajo.

Figura 19. Quebrada Santa Filomena vista hacia sus nacientes.
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Figura 20. Quebrada Santa Filomena, sobre la carretera hacia Pueblo Llano, erosién causada por la crecida de Junio, puente de guerra

colocado a nivel de la carretera para salvar el desnivel, no se observan restos de la estructura que existia antes de la crecida.

En las figuras 21, 22 y 23 se observan viviendas
dafnadas en la margen izquierda por la crecida de la
quebrada del Pueblo, se observa la construccion de
las viviendas en el cauce. En la figura 24 se observa
las canchas deportivas dafiadas por la crecida. En la
figura 25 se observa el muro de proteccion de con-
creto destruido por la crecida en la margen derecha
de la quebrada. En la figura 26 el puente de concreto
de acceso a las canchas, destruido por la crecida. En
la figura 27 se tiene una vista de la quebrada hacia
aguas abajo donde el cauce se normaliza, las marge-
nes no estan alteradas, y se encuentran protegidas
naturalmente por pastos. En la figura 28 se tiene
una vista de la margen izquierda, dafios causados
por la quebrada.

Figura22. Pueblo Llano, dafios causados en la margen izquierda por

la crecida de la quebrada del Pueblo.

Figura21. Pueblo Llano, viviendas dafiadas en la margen izquierda

por la crecida de la quebrada del Pueblo.

Figura23. Pueblo Llano, dafios causados en la margen izquierda por

la crecida de la quebrada del Pueblo.
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Figura 24. Pueblo Llano, canchas deportivas inundadas por la cre-

cida en la margen derecha de la quebrada.

Figura 27. Pueblo Llano, vista de la quebrada hacia aguas abajo,

cauce normal.

Figura 25. Pueblo Llano, muro de protecciéon de concreto destruido

por la crecida en la margen derecha de la quebrada.

Figura 26. Pueblo Llano, puente de acceso a las canchas, destruido Figura 28. Pueblo Llano, vista de la margen izquierda, dafios cau-

por la crecida. sados por la quebrada.
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