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RESUMEN

Buscar alimento y evitar depredadores que acechan en los lugares de alimentacion, constituye una circunstancia contradictoria
paralasaves. Laagrupacion parece ser una estrategiaque permite reducir los riesgos de la depredacion. Cadalugar en el orden
en unasucesion de avesllegando a un alimentador, ofrece un valor diferente en el balance entrelacalidad y cantidad alimenticia
y laseguridad. Instalamos un alimentador en un bosque urbano de Caracas que permitia registrar la actividad en el mismo, y
encontramos que el orden de llegada de las especies de aves no fue azaroso. Cuantificamos las interacciones agresivas y
encontramos que las aves que Ilegan en segundo lugar, eran las dominantes, mientras que la que llegaba primero resultaba ser
subordinada. Pensamos que los primeros individuos en llegar tienen una mayor probabilidad de encontrar alimento, pero
también, se encuentran con la minima seguridad ante un potencia depredador a acecho. Ambas variables crecen en sentido
contrario. Hacia un extremo el peligro y la buena comida. En €l otro, la seguridad y la hambruna. Concluimos que el segundo
lugar representalaposicién 6ptimaen el orden dellegada, posicidn que aparentemente optimizael compromiso seguridad-buen
alimento, ocupada por |os individuos dominantes.

Palabras clave: bandadas de aves, grupos poliespecificos, avesurbanas, alimentador artificial, depredador/presa, orden de
alimentacion, jerarquia.

ABSTRACT

To search for food and to avoid predators that ambush in feeding places constitute a contradictory situation for birds. Grouping
seemsto be a strategy that permits the reduction of predation risk. Each place in the order in a succession of birds arriving to
afeeder hasadifferent valuein termsof quality-quantity of food, and security. Weinstalled afeeder in aurban forest of Caracas
city that allowed to record by remote control the activity in the feeder. We found that the arrival order of bird specieswas not
random. We quantified the aggressive interactions, finding that the birds that arrived in the second place were the dominants,
while those who arrived first were the subordinates. We think that the first individuals to arrive have more possibilities of
finding food, but at the same time, security would be minimum if predators are present. Both variables grow in opposite
directions: danger and good food at one end, and security and famine at the other. We conclude that the second place constitute
the optimum position in the arriving order. This position apparently optimizes the compromise security-good food, and the
dominant individual s occupy it.
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INTRODUCCION y poliespecificas, de distintos tamafios y niveles de
complejidad en su organizacion (Welty 1982).

Lamayoriadelasespeciesdeavesserelinen  Segun Powell (1974, 1979), las asociaciones entre

en ciertos periodos del afio, por distintas razones,  individuos de la misma especie ofrecen ventgjas
formando unagran variedad de agrupacionesmono  en la obtencion de alimento y defensa ante
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depredadores, pero genera confrontaciones o
luchas directas o ritualizadas con costos para los
individuos gque participan en estos encuentros
(Caraco 1979, Krebs 1977). Estas luchas suelen
terminar en vencedores y vencidos |o que resulta
en relaciones de dominancia (Drews 1993),
correl acionadas con diferencias en el acceso alos
recursos (Grier y Burk 1992). Experimentos
previos (Levin et al., datos no publicados) han
demostrado que ladistribucion en e tiempo delas
visitas de diferentes especies de aves aunafuente
de adimento artificial, no es azarosa ni uniforme
sino contagiosa, agrupandose los individuos en
rafagas. Hemos definido las réfagas como las
visitas que ocurren durante un periodo de
ocupacion continua del alimentador por parte de
pajaros de la misma o diferentes especies. En €
presente trabgj o indagamos sobre laposibilidad de
que diferentes especies ocupen lugares especificos
en e orden de llegada a aimentador y sobre e
significado de ese eventual orden.

El presente estudio enfoca un espacio
bioldgico poco usual en los estudios de
comportamiento animal: animales libres, en un
entorno urbano. Solemos aidar nuestro objeto de
estudio en una camara, para mangar de forma
controlada las variables experimentades, o en e otro
extremo, estudiar la naturaleza en su forma
“pristind’, sin la perturbacion que implica la
participacion catastréficade la actividad humana.
El fundamento de esta actitud cientifica es que
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cualquier aspecto de la conducta que se estudia,
debe considerarse dentro del contexto natural en
guetal conducta haevolucionado. Transgredir este
principio, puede mostrar una fenomenologia
distorsionada, y dar lugar a interpretaciones
erroness. Sin embargo, |laledtad ciegaaestos sanos
principios puede obligarnos a restringir 1os objeto
de estudio acondicionesmuy particulares, eimpide
proyectar las herramientas cientificas a aspectos
muy importantes de larealidad, como es €l estudio
de las comunidades que sobreviven a avance de
la ciudad en ambientes tropicales. Es por o tanto
importante ensayar métodos “cientificamente
sucios’, pero que nos permitan estudiar estos
interregnos, como lo es el extraordinario fenébmeno
ecol 6gico de | as especies que asombrosamente nos
acompafian en nuestra ciega carrera progresista.

MATERIALESY METODOS

Se instalé una fuente de alimento en el
ARBORETUM-IBE, Universidad Central de
Venezuela, caracterizado como un bosgue seco
premontano urbano de aproximadamente 4 ha de
extension, en € que la perturbacién humana es
escasay donde se conserva parte de ladiversidad
biol 6gicaancestral, incluyendo varios depredadores
de aves como culebras y aves de presa. El
alimentador consistio en un recipiente cilindrico
metdlico de 10 cm dedtoy 31 de capacidad. Este
recipiente se encontraba sujeto a centro de una
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Figura 1. Esqguemaded montgjede aimentador experimental, dondesemuestralavistalaterd y lavistafrontal, visto desde
lacamara. 1. camara. 2. alimentador. 3. rgjillade paradadelospgjaros cuyavistafrontal sevealaderechadelafigura
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Tablal. Especiesquevisitaron el alimentador. Porcentaje devisitasen 1°, 2°y 3°|lugar paracadaespeciey total de
visitas en réfaga. El asterisco indica diferencias significativas segun una prueba de chi-cuadrado (p < 0,05).

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO 1° 20 30 Total Signif
Carpintero habado (Ca) Melanerpes rubricapilus 8 69 23 13 *
Cristofué (Cr) Pitangus sulfuratus 73 27 0 11 *
Paraulata ojo de candil (Pa) Turdus nudigenis 33 33 33 3
Tortolitarojiza (To) Columbina tal pacoti 0 50 50 2

Azulejo de jardin (Az) Thraupis episcopus 28 61 11 18 *
Reinita comun (Re) Coereba flaveola 100 0 0 1

Tangara copino (Ta) Tangara cyanoptera 78 22 0 18 *
Lechocero ajicero (Le) Saltator coerulescens 75 25 0 4

Semillero (Se) Tiaris bicolor 67 33 0 3

rgilla de 1,6 n? construida con cafias de bambu
que se colocaron sobre un marco metdlico para
formar asi unamatriz de 64 cuadros de 20 x 20 cm
cada uno. El conjunto de rgjilla y recipiente se
encontraba en un lugar adyacente a laterraza del
Gltimo piso del Ingtituto de Biologia Experimental
(Universidad Central de Venezuela),
aproximadamente a unos 10 m de altura sobre €
suelo (Figura 1). La reja se proyectaba desde la
fachadaddl edificio con unainclinacion de45° hecia
el dosdl de los é&rboles. El aimentador presentaba
una tapa rotatoria que podia ser operada
remotamente desde e |aboratorio de observacion,

gue se encontraba en otra parte del edificio. Un
cableado adecuado permitia abrir y cerrar el
alimentador, encender o apagar la camara y
observar en un monitor de video los acontecimientos
ocurridosen e aimentador, mientras seregistraba
continuamente en un grabador VHS “time lapse”

aintervalos de un cuadro por segundo.

El alimentador era cargado diariamente con
5 cambures, d menos unahoraantes de su apertura.
Los eventos ocurridos arededor de la fuente de
alimento fueron registrados con una cdmara de
video y grabados en cintasde VHS con un grabador
“time lapse” que filmaba en forma continua entre
las 8:30y las 11:30 desde julio de 1996 hasta junio
de 1997.

Hemos dado & nombre de réfaga, ala serie
de visitas iniciada después de 22 s de ausencia de
vigtas, y finalizadaa transcurrir més de un segundo
sin la presencia de aves en d aimentador. Este
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valor para el intervalo de pre-rafaga fue
determinado previamente (Levin et al., datos no
publicados), aplicando el método gréfico del
logaritmo de supervivencia para detectar vacios
en secuencias de eventos (Haccou y Medlis1994).
Dado que lo que nosinteresaen este trabgjo es €l
“frente” de la rafaga, cuando es méxima la
probabilidad de encuentro con un depredador a
acecho, restringimos la extension de la rafaga a
las cuatro primeras entradas. La cuentadel orden
de llegada, se reducia en una unidad, cada vez
que uno de los presentes se retiraba del
alimentador. El andlisis se limit6 a las cuatro
primeras entradas (nétese que el nimero de
entradas puede superar el nimero de orden
alcanzado en una ré&faga, por € hecho de que
algunas aves abandonan € adimentador reduciendo
€l nimero de orden de las siguientes entradas). El
orden de llegada dentro de las réfagas se hizo
considerando solamente aquellas sesiones que
superaban las 36 |legadas de aves a cua quier punto
delargilla

Con el proposito de evaluar si estas
relaciones de orden guardaban relacion con la
direccién y frecuencia de las interacciones
agresivas y los desplazamientos resultantes,
analizamos las filmaciones de |as sesiones diarias
durante € registro. Se construyé una matriz de
dominancia (Martin y Bateson 1993), con la que
se obtiene un estimado ordina de las posiciones
delosindividuosen d grupoy secaculé € indice
de linearidad de Landau (Lehner 1979), para
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Tabla2. Matriz de dominancia de las especies que asistieron al alimentador. Se muestra el nimero de veces que
cada especie desplazd y que fue desplazada por otras especies. En la columnaizquierda se presentaalas especies
agresorasy en lafilasuperior alas agredidas. El nimero de especies dominadas representa el nimero de especies
alas cuales desplazé en la mayoria de |os encuentros con cada unade ellas.

Agredida Ca Le Cr Az
Agresora

Ca 4 20 17
Le 1 3 22
Cr 2 1 24
Az 0 0
Pa 0 2 0 3
Tg 0 0 0 0

Pa

Fue N° sp

Tg desplazé desplazada dominadas
0 42 3 4
1 36 7 4
5 39 25 3
9 32 66 2
0 5 38 0
0 15 0

estimar lalinearidad en |as rel aciones asimétricas
de agresion en e aimentador.

Uno de los aspectos que aparentemente
podrian atentar contra la validez interna de este
andlisis, trabagjar en un sistema abierto, es que
ignoramos € nimero de aves de cada especie que
visitan e alimentador. Pararesolver este aspecto,
hemos utilizado para € andlisis las frecuencias
relativas internas para cada especie.

RESULTADOS

Las especies visitantes se muestran en la
Tablal. Parae andligs, se eliminaron siete de
las rafagas encontradas por ser rafagas
monoespecificas. De esta seleccion resultaron 13
sesiones seleccionadas y un total de 50 rafagas.
Secalcularon los porcentgjes del nimero devisitas
realizadas en los diferentes lugares por especie, y
se establecio € orden de llegada, como € lugar
gue ocupacadaindividuo enlasucesion devisitas.
Se consideraron las aves presentes en e momento
de lallegada, incluyendo a las que estaban en €
alimentador en un intervalo de un segundo,
precedente a la llegada. De las 50 rafagas
seleccionadas 40 presentaron llegadas hasta €l
segundo lugar, 10 presentaron llegadas hasta €
tercer lugar y ninguna present6 llegadas de cuarto
lugar 0 més. Es decir nunca se observaron 4
individuos smultaneamente en € aimentador.

El andissdelaocupaciénde 1°, 2°y 3 lugar,
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por especie, mostré que azulgjo (Az), carpintero
(Ca), cristofué (Cr) y tangara (Tg) presentan
frecuencias significativamente mayores en alguno
de élos, siendo mayor la frecuenciaparaTgy Cr
end 1°lugary para Azy Caend 2°lugar. Ninguna
de las especies ocupd el 3° lugar en forma
significativamente mayor que losdemas (Tabla 1).

Con respecto alasrelacionesjerérquicasentre
las especies que visitaron el alimentador, se
contaron 157 interacciones agresivas entre pares
de aves, considerandose desplazada aguella que
inmediatamente a encuentro salia del alimentador
(snquelaotrasdiera) (Tabla 2).

El indice de linearidad de Landau result6 en
un vaor de h de 0,99, lo que indica una jerarquia
muy cercana a la linearidad (Bekoff 1977) en €
siguiente orden:

1° Carpintero
2° Lechocero
3 Crigtofué
4° Azulgo

5° Paraulata
6° Tangara

DISCUSION

La existencia de un orden de acceso a un
recurso o en la gecucion de una conducta, por
parte de diferentes individuos, es frecuente en
grupos de animales (Krebs y Davis 1993). Por
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g emplo, se sabe desde hace tiempo que los machos
de muchas especies combaten entre si por ubicarse
en los primeros lugares del orden de picoteo, 1o
gue suele estar correlacionado con privilegios en
el acceso a hembras reproductivas o a alimento
(Schjelderup-Ebbe 1935, Eibl-Eibesfeldt 1970). Este
fendmeno social esmuy generalizado en diferentes
grupos de animales (Grier y Burk 1992). Otros
casos de orden no parecen asociarse con €l acceso
aun recurso, Sino amecanismos de solucion grupal
de problemas, como es el caso de grupos de peces
formadores de cardumen. Estos se ordenan en
formadistintaal pasar por vias de escape ubicadas
en lugares diferentes de un encierro y esto hasido
interpretado como parte de un mecanismo social
de solucién de problemas denominado Liderazgo
Diversficado (Levin1996, Leviny Vergara1987).

Un caso de correlacion inversaentre orden y
beneficios parece estar presente en peces, en los
gue se ha observado que la salida de un escondite
de peces formadores de cardumen, después de una
fuerte perturbacion, es iniciada por los peces de
menor tamafio, motivada por la agresién por parte
de los de mayor tamaio (Levin, datos no
publicados). L os presentes resultados muestran una
situacion similar. Las aves de una agrupacion
poliespecifica llegan a aimento en un orden no
azaroso y @ primer lugar suele estar ocupado por
especies que no son las dominantes. Las aves
dominantes, en cambio, parecerian preferir e
segundo lugar. En efecto, considerando los casos
con un numero de visitas mayores que 10,
encontramos que tangara llega en primer lugar y
es una especie subordinada. Carpintero y azulgjo
que son dominantes, llegan en 2° lugar. El cristofué
sale de este esquema, pero siendo el ave de mayor
tamafio, podria ser menos vulnerable ante el
depredador. I nterpretamos ese orden particular en
aves llegando a un aimentador considerando que
cadalugar en dicho orden ofrece un valor diferente
en términos del balance entre la calidad-cantidad
dedimento, y laseguridad. Las aves que llegan en
primer lugar tienen la oportunidad de servirse y
eventual mente agotar el recurso si este es escaso,
pero confrontan un mayor riesgo, ya que pueden
haber depredadores a acecho cerca del lugar en
gue hay disponibilidad de aimento. El primer
individuo que entre a alimentador dispararia el
ataque del depredador exponiendo asi suvida. Las
aves del grupo que aln no han entrado, se sirven
de esta informacién para detectar a tiempo el
peligro, dandoleslaoportunidad de huir. Asi vemos
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gue ambas variables crecen en sentido contrario.
Hacia un extremo € peligro y la buena comida.
Hacia el otro, la seguridad y la hambruna.
Concluimos que & segundo lugar representa la
posicion Optima en € orden de llegada, posicidn
gue aparentemente optimiza el compromiso
seguridad-buen alimento y que es ocupada por 1os
individuos dominantes.
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