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ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DE LA HEMOLINFA DE
Dermatobia hominis (DIPTERA: CUTEREBRIDAE)

Antibacterial activity of Dermatobia hominis hemolymph

RESUMEN

Hemolinfa extraida de larvas de tercer instar de Dermatobia
hominis mostré un efecto inhibidor sobre el crecimiento de
Staphylococcus aureus, S. epidermidis, S. caprae Yy
Streptococcus sp. La actividad antibacteriana persistic en
muestras de hemolinfa diluidas hasta 1:16. Estos resultados
sugieren la existencia de factor(es) con actividad
antibacteriana en la hemolinfa de D. hominis que tendrian
acceso al tubo digestivo de la larva y serian excretadas
durante el proceso alimenticio.

Palabras claves: Dermatobia, hemolinfa, actividad antibacte-
riana.

ABSTRACT

Dermatobia hominis larvae hemolymph displayed an
antibacterial activity against Staphylococcus aureus, S.
epidermidis, S. caprae and Sireptococcus sp. This activity
was even present in diluted hemolymph samples (1:16). This
finding suggests the existence of some factor with remarkable
bactericidal activity in D. hominis hemolymph, which could
gain access through larvae gut and could be excreted during
the feeding process.
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INTRODUCCION

Los insectos, al igual que los organismos superiores,
ocupan una amplia diversidad de nichos ecoldgicos, enfrentan-
do en muchos de ellos a competidores actuales o potencial-
mente patogénicos. La presencia tanto de organismos infec-
ciosos como de pardsitos metazoarios en ecosistemas ocupa-
dos por insectos, ha ejercido una fuerte presiéon de seleccidn
en la resistencia de éstos hacia las infecciones [3]. Se impone
entonces, la existencia de un sistema inmune eficiente, capaz
de controlar las agresiones externas a las cuales se hallan so-
metidos los insectos.

La existencia de un exoesqueleto y de una membrana
peritréfica que envuelve al contenido alimenticio constituyen
las barreras primarias de defensa de los insectos. Aquellos or-
ganismos que logran franquear tales barreras se enfrentan a
un sistema de defensa presente en la hemolinfa. Cuando no
ha sido objeto de ninguna agresién externa, la hemolinfa de los
insectos no exhibe ninguna actividad antibacteriana, siendo
por el contrario, un medio apropiado para el crecimiento bacte-
riano [4]. La infeccién bacteriana primaria desencadena en los
insectos una respuesta tanto de tipo celular como humoral
[14]. Esta dltima consiste en la sintesis de proteinas y péptidos
con marcada actividad antibacteriana [3]. Los insectos que lo-
gran sobrevivir a una infeccién bacteriana exhiben un estado
inmunitario capaz de controlar futuras reinfecciones [2, 12].

La familia Cuterebridae engloba a un grupo de insectos
cuya fase larval es estrictamente parasitaria. E| parasitismo se
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TABLA |

ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DE LA HEMOLINFA DE LARVAS DE Dermatobia hominis CONTRA BACTERIAS DE LOS
GENEROS Staphylococcus y Streptococcus INCUBADAS a 37°C POR 24 HORAS

Bacterias Hemolinfa (diluciones)
1:2 1:4 1:8 1:16
Staphylococcus aureus + + + +
Staphylococcus epidermidis + + - +
Staphylococcus caprae + + + +
Streptococcus sp. + + + -

(+) Inhibicién
(-) Crecimiento

observa en mamiferos, en los cuales produce miiasis prima-
rias.

La fase larval de Dermatobia hominis ocurre en el teji-
do subcutdneo de bovinos y caninos, principalmente [6]. El
hombre también puede resultar afectado, registrandose casos
con dafo cerebral y muerte en nifios [8].

La miiasis primaria producida por las larvas de D. homi-
nis as de tipo furunculosa, con una abertura hacia el exterior la
cual permite la respiracion de las larvas a través de los espira-
culos posteriores. Tal abertura constituye una puerta de entra-
da para microorganismos normalmente presentes en la piel de
los vertebrados.

En bovinos no se observa supuracion ni otros signos de
infeccion activa en el sitio de penetracion y desarrollo de las
larvas [7]. En roedores salvajes parasitados por Cuterebra
emasculator tampoco se observan signos de infeccion, atribu-
yéndose tal hecho a la accidn bacteriostatica y/o bactericida de
las secreciones o excreciones producidas por las larvas [1].

Estudios realizados con hemglinfa de varios géneros de
dipteros mostrd un efecto bacteriostatico contra Staphylococ-
cus citreus y algunas especies de Sarcina y Micrococcus
[5]. Propiedades bactericidas han sido demostradas en intesti-
no de Gasterophilus haemorrhoidalis [13] y en intestino y
cuticula de D. hominis [7].

La flora bacteriana presente en la cavidad en donde se
aloja la larva de D. hominis esta constituida por Staphylococ-
cus aureus, S. epidermidis y Bacillus subtilis [9].

El objetivo del presente trabajo fue investigar el efecto
de la hemolinfa de D. hominis contra S. aureus, S. caprae, S.
epidermis y Streptococcus sp.

MATERIALES Y METODOS

Hemolinfa: Larvas de tercer instar de D. hominis fueron
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colectadas de pieles de bovinos infectados. La extraccion de
las larvas se realizé manualmente con el auxilio de la inyeccion
de agua oxigenada en la cavidad donde se aloja la larva [10].
Una vez extraidas, las larvas fueron lavadas con agua destila-
da para eliminar el exceso de agua oxigenada, colocadas en
cajas de plastico que contenian aserrin humedecido y llevadas
al laboratorio.

La hemolinfa fue colectada a través de una pequefa in-
cisién practicada en la cuticula de la larva, previa desinfeccion
con alcohol 70° y 95°, transferida a tubos Eppendort estériles y
centrifugada durante 10 minutos a 12000 rpm. El sobrenadan-
te, libre de células, fue conservado a 10°C hasta su utilizacion.

Bacterias: Cepas de S. aureus, S. caprae, S. epider-
midis y Streptococcus sp. de procedencia animal (bovinos y
caprinos) fueron sembradas en agar nutritivo liquido. Posterior-
mente una muestra fue sembrada en placas de agar solido uti-
lizando hisopos estériles.

Inmediatamente después de realizada la siembra, la he-
molinfa se colocéd en cantidades de 10 pl con micropipetas. En
cada placa fueron colocadas cinco muestras de hemolinfa
(pura y en diluciones crecientes hasta 1:16). Las placas se co-
locaron en refrigeracién (8°C por 60 minutos) para permitir la
difusién de la hemolinfa. Transcurrido ese lapso, las placas
fueron incubadas a 37°C por 24 horas, realizandose la lectura
luego de ese tiempo basandose en el halo de inhibicion alrede-
dor de la muestra de hemolinfa aplicada.

RESULTADOS Y DISCUSION

La hemolinfa de D. hominis, tanto pura como diluida,
mostré un efecto inhibidor en el crecimiento de S. aureus, S.
caprae, S. epidermidis y Streptococcus sp (TABLA |). Estas
bacterias son frecuentemente aisladas de la piel del hombre y
de los animales. S. aureus es responsable por la contamina-
cion de heridas a nivel de piel, siendo el microorganismo mas
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frecuentemente aislado de abscesos y de otros procesos bac-
terianos activos [11]. Asi mismo, S. aureusy S. epidermidis
forman parte de la flora bacteriana asociada a D. hominis [9].

La existencia de dos factores, que actuando juntos o por
separado, pudieran explicar la ausencia de procesos bacteria-
nos activos asociados a D. hominis ha sido sugerida (Sancho,
E.; Boschini, C. and Torres, L. Bacterial flora wounds caused
by the warble fly Dermatobia hominis in Costa Rican cattle.
Manuscrito en preparacion). El primero de ellos seria un factor
inmunolégico de la piel que inhibiria o controlaria el desarrollo
bacteriano. El segundo factor seria algtn producto de las lar-
vas, con actividad antibacteriana [7].

Nuestros resultados, sin restar importancia a algtn pro-
ceso inmunolégico a nivel de piel, sefialan la existencia de al-
guna substancia presente en la hemolinfa con demostrada ac-
tividad antibacteriana. Esa substancia, sintetizada en respues-
ta a la flora bacteriana asociada a D. hominis, tendria acceso
al intestino de la larva y seria excretada durante el proceso ali-
menticio, inhibiendo el crecimiento bacteriano de la flora pre-
sente en la cavidad donde se aloja la larva de D. hominis.
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