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RESUMEN

Se determinaron las concentraciones de progesterona plasma-
tica (P4) en 19 hembras ovinas al momento del servicio, du-
rante la gestacion y primera semana post parto, pertenecien-
tes a la unidad de ovinos del Instituto de Investigaciones Zoo-
t2cnicas del CENIAP-FONAIAP, Maracay, estado Aragua, Ve-
nezuela para evaluar su respuesta reproductiva, mediante la
t&cnica inmunoenzimatica (ELISA), siendo reaccionantes al
Trypanosoma vivax. Las concentraciones promedio de P4
para cada uno de los dfas del muestreo no presentaron dife-
rencia significativa (P > 0,05), observandose valores minimos
de 0,5 ng/mL al momento del celo y méximos de 25 ng/mL en
plena etapa gestacional. Los valores promedios oscilaron en-
tre 4,89 ng/mL y 18,8 ng/mL. El andlisis de regresion lineal
usado para verificar el grado de prediccion de las concentra-
ciones de P4 los dias del muestreo, demostré la siguiente
scuacion: Y=15,479+(-0,0742)X. La tasa de prefez del lote de
trabajo fue de 95% diagnosticada a través de las concentracio-
nes de P4 a los 10 dias post servicio, lo que favorecié la sepa-
racion de estos animales en prefiados o vacios. Se utilizé un
periodo de monta natural controlada de cinco dias con un ma-
cho, logrando la concentracién sincrénica de los celos y el ser-
vicio. Qcurrieron 10 parios gemelares, seis individuales y uno
triple, dos ovejas no parieron por posible reabsorcion embrio-
naria. Se obtuvieron veinte corderos machos y nueve hem-
bras. La curva general de P4 resulté ser la tipica para ovejas
gestantes. La incidencia del Trypanosoma vivax en estos ani-
males fue alta, determinada con las técnicas de la Capa Blan-
ca Cuantitativa (QBC®) (43,7%) e Inmunofluorescencia Indi-

Recibido: 14 /10/98. Aceptado: 24 / 05/ 99.

recta (IFl) con un valor de 32,6%. La infeccion parasitaria fue
endémica con picos intermitentes, no detectandose correlacion
significativa entre la incidencia del T. vivax y la respuesta re-
productiva obtenida, a pesar de la tendencia a observar con-
centraciones menores de P4 en los animales infectados y a las
dos ovejas que perdieron el producto de la prefiez. Se reco-
mienda seguir el estudio para mejorar el manejo del celo y el
servicio relacionado con la presencia del macho y el efecto de
la trypanosomiasis natural sobre la eficiencia reproductiva a
través de la respuesta hormonal.

Palabras clave: Ovinos, progesterona, ELISA, tasa de pre-
fiez, oveja, Trypanosoma vivax.

ABSTRACT

Plasmatic progesterone (P4) concentrations were determined
in 19 ewes at service, during the gestation and first week after
parturition in an experimental flock, located at the sheep unit of
the Livestock Research Institute of CENIAP-FONAIAP, Mara-
cay, Aragua state, Venezuela, to evaluate the reproductive
hormonal response using the enzimoimmunoassay (ELISA),
being reactionary to the Trypanosoma vivax. The mean con-
centrations of P4 for each one of the days of the sampling did
not differ (P > 0.05) among them, observing the minimun val-
ues of 0.5 ng/mL at the moment of the oestrous and 25 ng/mL
maximum in full pregnancy stage. The mean values was be-
tween 4.89 ng/mL and 18.8 ng/mL. The lineal regression
analysis demonstrated the following equation Y = 15.479 +
(-0.0742)X. The pregnancy rate was of 95% being diagnosed
precociously by P4 with ELISA’s technique, ten days post serv-
ice, which helped the separation in pregnant and open ani-
mals. The ewes were bred during five days with a ram, this fa-
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vored the oestrus and the service concentration. There were
ten double lambs, six sails and triple one, two ewes didn't give
because embryonic absorption was possible.The general P4
curve obtained, was like the characteristic for pregnant ewes.
The Trypanosoma vivax incidence was high when measured
with Quantitative Buffy Coat (QBC®) (43.7%) and by Immuno-
fluorescence Indirect (IFI) (32.6%) techniques, and the Try-
panosoma vivax infection was endemic with intermitent peaks,
there was not significative correlation between T. vivax inci-
dence and reproductive response, although tendence to obtain
P4 low levels in infected ewes and the lost of two pregnancies.
It is recommended to follow the study to improve the handling
of the heat and service related with the male’s presence and
the natural Trypanosomiasis effect on the reproductive effi-
ciency through the hormonal answer.

Key words: Sheep, progesterone, ELISA, pregnancy rate,
ewe, Trypanosoma vivax.

INTRODUCCION

El sector productivo pecuario ovino siente la necesidad
de hacer mas eficiente su produccién, lo que se puede lograr
cuando realmente la eficiencia reproductiva sea adecuada,
esto se puede conocer midiendo los indices reproductivos,
como por ejemplo, la tasa de prefiez de un rebafio, observan-
dose asi si la unidad de produccién es éptima o eficiente. El
manejo reproductivo del rebafio ovino en Venezuela no brinda
indices satisfactorios de produccion, por ello existe la necesi-
dad de investigar factores que afectan esta produccion [1, 5].
Las investigaciones realizadas en el exterior del pais, basadas
en la medicién y caracterizacion de perfiles hormonales espe-
cificos han ayudado a diagnosticar problemas reproductivos y
proveen una herramienta muy importante para el conocimiento
y solucién de este tipo de problematica [12].

Una de las técnicas propuestas, sugerida como un méto-
do rapido y altamente sensible, es la determinacién de Proges-
terona (P4) en plasma en ovejas [1, 6]. Esta medicién ayuda a
evaluar efectivamente la P4 y permite el diagndstico precoz de
la prefiez con una seguridad de 90% a los 17-28 dias de ges-
tacion [7], relacionandose con la tasa de prefiez. Asimismo, el
uso del ultrasonido es una técnica de diagndstico precoz de
prefiez [7].

Otra aplicacién potencial para la medicién de concentra-
ciones de P4, es la deteccién de fetos miiltiples en ovejas [6].
El desarrollo de explotaciones intensivas de produccién de ovi-
nos, demanda una prueba que permita la seleccién de ovejas
con miultiples fetos. Gadsby y col. [6] indican que los niveles
de P4 periféricos son significativamente mas altos en ovejas
con mellizos, que en ovejas con un solo feto, donde las con-
centraciones plasmaticas de P4 estan directamente relaciona-
das con el tamanfo de la camada, lo que puede ser usado, no
solo para diagnosticar prefiez sino también predecir tamafio de
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la camada. Este tipo de resultado puede ser comparado con
los resultados obtenidos por ultrasonido, y sirve de parametro
comparativo determinando asi, un diagndstico precoz de la
prefez y el nimero de fetos en estas especies.

Asimismo, dada la alta prevalencia del Trypanosoma vi-
vax en rebanos ovinas en Venezuela, tanto del sur del estado
Aragua, como del noroeste del estado Guarico [14, 15, 16] pu-
diera estar afectada la eficiencia reproductiva de los rebafios,
alterando las concentraciones de progesterona, entre otros po-
sibles efectos [3, 4, 8, 9, 10, 12].

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizé en ovejas de la unidad de ovi-
nos del Instituto de Investigaciones Zootécnicas del Centro
Nacional de Investigaciones Agropecuarias (CENIAFP) del Fon-
do Nacional de Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP),
Maracay, estado Aragua, Venezuela, ubicada a 452 m.s.n.m.,
con una temperatura media de 28°C, humedad relativa de
68% y precipitaciones promedio de 750 mm. Se utilizaron 19
hembras ovinas de raza West African entre 4 a 5 afos de
edad, al momento del servicio con buena condicién corporal y
buen estado de salud, elegidas al azar del rebafio total, mante-
niéndose estabuladas. Los muestreos sanguineos y diagndsti-
cos de laboratorio se realizaron al momento del celo, post ser-
vicio y dos veces mensual durante la gestacion hasta el parto.
La muestra de sangre se obtuvo de la vena yugular en tubos
con EDTA (6 mL), obteniéndose el plasma sanguineo luego de
centrifugar a 3.000 r.p.m. por 15 min, luego se congelé a
-20°C, hasta su procesamiento en el laboratorio. La determina-
cién de progesterona (P4), se realizé por el método diagnosti-
co inmunoenzimatico (ELISA) [11]. Para determinar la inciden-
cia de Trypanosoma vivax, se utilizaron las técnicas de Capa
Blanca Cuantitativa (QBC®) en sangre completa e Inmunofluo-
rescencia Indirecta (IFl) en plasma [14, 15, 16], durante los
mismos momentos de los muestreos para P4. Una vez obteni-
das las concentraciones de P4 mediante la curva de determi-
nacion, y los diagnésticos de T. vivax se procedieron a anali-
zar los datos por métodos estadisticos. El andlisis estadistico
consistié en correlaciones y regresiones [13].

RESULTADOS Y DISCUSION

Las concentraciones promedio de P4 para cada uno de
los dias del muestreo no presentaron diferencia significativa
(P > 0,05) entre ellas, observandose valores minimos de 0,5
ng/mL al momento del celo y 25 ng/mL maximo en plena etapa
gestacional. Los valores promedios estuvieron dentro del ran-
go 4,89 ng/mL y 18,8 ng/mL. El andlisis de regresion lineal
usado para verificar el grado de prediccion de las concentra-
ciones de P4 los dias del muestreo, demostré la siguiente
ecuacion Y=15,479+(-0,0742)X. Asimismo se observé baja co-
rrelacion entre el dia del muestreo y la concentracién de P4
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presentada en ese momento (r=0,27). La tasa de prefiez del
lote de trabajo fue de 95%, diagnosticdndose precozmente por
medicién de P4 mediante la técnica de ELISA, diez dias post
servicio, lo que favorecié el manejo de estos animales prefia-
dos o vacios, ya que en las ovejas, la progesterona juega un
papel muy importante en el ciclo reproductivo al ser secretada
casi exclusivamente por el cuerpo liteo segln Karsch y col.
[8], deduciéndose que un incremento significativo de su con-
centracion puede ser indicativo de prefiez.

Se utilizé un periodo de monta natural controlada de cin-
co dias con un macho, lo que favorecié la concentracién sin-
crénica de los celos y el servicio. Ocurrieron diez partos geme-
lares, seis individuales y uno triple, hubo dos ovejas que no
parieron, luego de diagnosticarlas prefiadas a los 10 dias post
servicio por medicién de P4, indicando la posibilidad de que
haya ocurrido reabsorcion embrionaria. Se obtuvo veinte cor-
deros machos y nueve hembras. La curva general de P4 fue la
tipica para hembras gestantes, FIG. 1.

Los resultados para Trypanosoma vivax revelaron que,
de un total de 183 muestras, 95 fueron positivas por QBC y 70
por IFI, para una incidencia de 51,9% por QBC® y de 38,2%
por IFI, confirméndose una alta incidencia del parasito en este
rebafio y categoria de animales (hembras prenadas) manifes-
tandose la infeccion de manera endémica, con picos intermi-
tentes de parasitemia durante el periodo de muestreo, sin em-
bargo, los animales no presentaron manifestaciones clinicas
svidentes de la enfermedad, pero si fueron seroreaccionantes
a2l parésito, indicando una posible tolerancia de los animales a
2 infeccién parasitaria, la presencia de un curso cronico asin-
tomético de la infeccién o una baja patogenicidad del aislado
de Trypanosoma vivax, similar a lo indicado por Tamasaukas
[14], Maikaje y col. [6] y Desquesnes [6] con referencia a dife-
rencias de susceptibilidad al parasito entre razas de ovinos y
bovinos en Africa y América, entre otras.

El efecto, en este trabajo, de los animales reaccionantes
zl parésito, no fue determinante sobre la tasa de prefiez, ya
gue no hubo correlacion significativa entre los valores de inci-
dencia de Trypanosoma vivax y la respuesta reproductiva en
=stos animales infectados en forma natural. Resultados que di-
fieren de los reportados por Osaer y col. [10] quienes conclu-
yeron en su trabajo que, el mas pronunciado efecto negativo
de la infeccién con Trypanosoma congolense fue sobre el es-
tablecimiento de la prefiez. En tanto, Elhassan y col. [4] sefia-
laron que de cinco ovejas infectadas con Trypanesoma vivax
en el primer trimestre de la gestacion, tres murieron sin abortar
y dos abortaron, mientras que de cinco ovejas infectadas en el
tercer trimestre de la prefiez, dos murieron sin abortar, una pa-
rié prematuramente y tres parieron a término, aunque ninguno
de los neonatos fue viable; similares hallazgos a los Edeghere
y col. [3] quienes indicaron que la infeccién con Trypanosoma
brucei brucei en diferentes estadios de la gestacion, resulté en
un 16% de abortos, 100% de mortalidad y 33,3% de neonatos
no viables.

Aungue hubo una tendencia a la disminucién de los ni-
veles de progesterona en los animales infectados, este efecto
no fue estadisticamente significativo, coincidiendo con los re-
sultados obtenidos por Osaer y col. [10].

CONCLUSIONES

La determinacion de los valores de progesterona por la
técnica ELISA permitié el diagndstico precoz de la prefiez (10
dias post servicio), con una tasa de prefiez del 95%.

La infeccién por Trypanosoma vivax reveld un caracter
endémico, con altos valores de incidencia, manteniéndose los
animales, reaccionantes de forma intermitente durante todo el
experimento. No hubo correlacion significativa entre la inciden-
cia del parasito y la respuesta reproductiva de las hembras
gestantes infectadas.

RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar el estudio, midiendo los efec-
tos y las respuestas reproductivas endocrinas como histoldgi-
cas, con infecciones experimentales y naturales de Trypanoso-
ma vivax, bien sea relacionados al anestro, abortos y reabsor-
cién embrionaria. Asimismo, se podrian seleccionar ovejas con
mayor produccion de P4, lo que indicard mayor nimero de fe-
tos y evaluar el efecto nutricién sobre la eficiencia reproductiva
a través de la respuesta hormonal.
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