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INTRODUCCION

La investigaciéon en general y la investigacién cientifica en
especial, es una actividad que se ha considerado, erréneamente,
dificil y hasta reservada a las personas mas inteligentes de la
sociedad. Esta tergiversacién de la verdad se debe principalmente a
la confusion que existe entre la investigacion normal, metodolégi-
ca, que va aportando conocimiento en la medida que va logrando
resultados y los grandes descubrimientos e inventos en ciencia y
tecnologia, algunos de ellos logrados casi fortuitamente.

Las evidencias demuestran que la investigacién cientifica se
desarrolla casi en su totalidad a través del aporte de personas con
cierta preparacion en su especialidad y con ciertas facilidades
experimentales, pero con mucha curiosidad y con gran disciplina y
mistica en su trabajo. El gran volumen de los 500.000 o mas articu-
los cientificos que se publican cada afio, es de investigadores con las
caracteristicas antes sefialadas. Un porcentaje muy pequero lo
forman los premios Nobel y otros laureados internacionalmente.
Por lo tanto, el avance cientifico se basa primordialmente en ese
cumulo de investigaciones cotidianas, generadas por la curiosidad,
por la disciplina y por la mistica.

El método de investigacion cientifica puede resumirse en esas
tres condiciones: curiosidad, disciplina y mistica. La curiosidad
lleva a investigar en areas desconocidas o dejadas de lado, donde
pueden encontrarse soluciones a grandes problemas; la disciplina
senala orden y perseverancia en el trabajo y la mistica indica
actitud positiva, es decir "amor" hacia la investigacién que se rea-
liza. Con estos tres componentes cualquier persona, con ciertos
conocimientos y facilidades en su campo de trabajo puede desarro-
llar investigaciones muy importantes.

Durante los ultimos afios hemos tratado de ayudar a jévenes
estudiantes de secundaria, de pre y post-grado y a profesores univer-
sitarios, en la elaboracion de sus proyectos de investigacién, ya que
la forma como los habian escrito no correspondia con las normas
convencionales, ya internacionales. Generalmente, la idea presen-
tada era buena y los resultados previstos, de gran utilidad cientifica
y muchas veces de aplicacién inmediata; sin embargo, el plantea-
miento era confuso, incompleto y desordenado, por lo cual era de-
vuelto para su reformulacion y en el peor de los casos rechazado.
Para tratar de solucionar este problema, comenzamos a dictar
charlas sobre metodologia de la investigacién a grupos de profe-
sores que se iniciaban en la investigacion cientifica; estas charlas
derivaron en cursos mas formales, no s6lo en ésta sino en otras
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universidades. Estos cursos son eminentemente practicos y han
dado sus frutos, medidos en términos de tesis, monografias,
articulos en revistas especializadas, etc. El gran problema en estos
cursos fue la falta de un texto practico o un manual sobre la elabo-
raciéon de proyectos de investigacion, consultas bibliograficas, de-
sarrollo de la investigacion, redaccion del texto, etc. Existen innu-
merables folletos, libros y textos sobre metodologia de la ciencia,
sus aspectos filosoficos, ideolégicos y su utilidad en el desarrollo de
los paises y las sociedades, pero no (hasta donde conocemos) sobre la
parte practica de la elaboracién de un presupuesto para solicitar
financiamiento, o sobre la responsabilidad que debe exigirse y darse
a un asesor, etc. Este trabajo trata de subsanar esa falta de informa-
cion.

El presente trabajo no pretende ensefiar cémo hacer investiga-
cién cientifica, mucho menos formar investigadores cientificos.
Simplemente trata de indicar cuales son los primeros pasos para
redactar un proyecto de investigacion y como resolver algunos de los
problemas mas comunes en el desarrollo de una investigacion.
Igualmente y quizad con mayor énfasis, trata de estimulara la pu-
blicacién de los resultados como producto final de la investigacion,
ya que en nuestro concepto sin publicaciéon no hay investigacion
terminada.

La primera parte del texto indica la importancia de la ciencia y
la tecnologia en el desarrollo de las sociedades. Le sigue lo referente
a los proyectos de investigacion, la realizacién de la investigacion,
el analisis de los resultados, la redaccién del texto y otros asuntos
similares. Luego se presenta en los anexos, una serie de modelos de
proyectos o protocolos de investigaciéon en varios campos de la
ciencia; asi mismo, se da un modelo de un articulo para revista,
recomendaciones sobre cémo dictar una charla, y otros asuntos de
interés para quien se inicia en la investigacion cientifica. Final-
mente, incluimos una historieta que ilustra de manera muy amena
y resumida el método de investigacion cientifica.

Queremos expresar nuestro agradecimiento a todas aquellas
personas que hicieron posible el presente trabajo, especialmente a
todos aquellos que con sus preguntas, "confusiones" y sugerencias
aportaron material para el texto.
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CIENCIA Y TECNOLOGIA

Ciencia. El término ciencia viene del latin scientia: instrumento o
conocimiento. El concepto de ciencia indica "conocimiento cierto de
las cosas por sus principios y causas. Toda ciencia consiste en un
conjunto conexo y ordenado de conocimientos mutuamente enlaza-
dos. Los principios cientificos se establecen mediante el razona-
miento, la observacién y la experiencia”. En sintesis, "ciencia es el
conocimiento razonado y exacto de las cosas".

Tecnologia. El término tecnologia viene del griego theknos que sig-
nifica habilidad, practica o destreza. En general, el concepto de tec-
nologia indica la aplicacién practica de los principios de la ciencia
a la solucién de problemas.

Sectores de la ciencia y la tecnologia.

En cualquier sociedad existen ciertas necesidades basicas, las
cuales deben ser satisfechas para considerar que dicha sociedad ha
logrado un buen grado de desarrollo. Estas necesidades basicas son:
salud, nutricién, vivienda y abrigo, educacién, trabajo y recreacion.

A manera de ejemplo, en Venezuela, el Consejo Nacional de In-
vestigaciones Cientificas y Tecnoldgicas (CONICIT) ha establecido
como fundamentales para el desarrollo del pais, los siguientes sec-
tores:

Petréleo y petroquimica (Hidrocarburos)
Metales y metalurgia

Electréonica y telecomunicaciones
Urbanismo y desarrollo de la vivienda
Agricultura

Nutricién

Tecnologia de alimentos

Salud

Ecologia

Energia

Bienes de capital

HEHOQONOO A WN -

0
1

Cada uno de los sectores, desde petroleo y petroquimica hasta la
salud, son parte de las necesidades basicas de la sociedad en general
y son especificas por cuanto no tienen relacién directa entre si;
mientras que ecologia, energia y bienes de capital, se consideran Su-
pra-sectores.ya que tienen ingerencia con todos los otros sectores

(fig. 2).
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Areas prioritarias

Cada uno de los sectores antes citados tiene muchos campos de
investigacién por desarrollar en nuestro pais, los cuales son de in-
terés general; sin embargo, se ha considerado que existen areas
prioritarias para cada sector, en funcién de las necesidades del pais.

La seleccion de las areas prioritarias fue establecida por el
CONICIT en base a los resultados de estudios elaborados por Grupos
Técnicos, compuestos por especialistas en cada sector.

Algunos ejemplos de areas prioritarias de investigaciéon en el
Sector Salud, son: a) Aspectos socioecondémicos relacionados con la
administracion sanitaria; b) Enferrmedades infecciosas y parasita-
rias; c¢) Enfermedades cardio-vasculo-renales; d) Cancer; e) Higiene
materno infantil y planificaciéon familiar; f) Enfermedades metabo-
licas; g) Salud mental; h) Salud dental; i) Accidentes; j) Contamina-
cion ambiental; k) Salud ocupacional; 1) Farmacologia y toxicolo-
gia; m) Cirugia; n) Rehabilitacién.

Ejemplos de areas prioritarias de investigacion en el Sector
Ecologia son: a) Analisis, recuperacién y manejo de los lagos de
Maracaibo y Valencia; b) Evaluacién, manejo y conservaciéon del rio
Orinoco y su Delta; ¢) Ecologia de la pisicultura y tecnologia pesque-
ra y de factorias; d) Ecologia de agroecosistemas; e) Estudios ecolégi-
cos de la Isla de Margarita; f) Estudios de la zona arida; g) Estudios
poblacionales y conservacionistas de la fauna silvestre; h) Efecto y
control de biotas y pesticidas; i)Eutroficacién y autopurificacién de
cuerpos de agua, j) Control biolégico de vectores de enfermedades; k)
Efecto del fuego en sabanas; 1) Ecodesarrollo indigena; m) Impacto
de los usos tecnolégicos en los ecosistemas.

Criterios de seleccién y jerarquizacién de la investigacién.

En cualquier institucién, o a nivel personal, generalmente exis-
te una gran cantidad de ideas sobre diferentes proyectos de trabajo
de investigacién que podrian ser desarrollados. Estas ideas abarcan
una gama muy amplia de los sectores de la ciencia y la tecnologia,
por lo que la institucién o persona, se encuenira, a veces, confundi-
da e indecisa en cuanto a la seleccion final. Para ayudar en este
sentido, es conveniente elaborar una lista de los posibles proyectos
de investigacion y aplicarles algunos criterios que indiquen cudales
de dichos proyectos son de mayor jerarquia en cuanto a importan-
cia para su realizacion. Estos criterios generalmente son persona-
les, lo cual hace la seleccién muy subjetiva.
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Para evitar en lo posible dicha subjetividad se ha elaborado la
siguiente lista de criterios de seleccion.

Magnitud. Por magnitud se entiende la amplitud o superficie
afectada por el problema a resolver. Ejemplo, la contaminacion del
lago de Maracaibo en comparacién con la contaminacién del rio
Mucujin en el Estado Mérida.

Intensidad. Se refiere a la gravedad del problema. Por ejemplo,
la contaminacién por residuos mercuriales en comparacién con la
contaminacion por estiércol de animales.

Tipo de investigacién. Existen varios tipos de investigacién, a
saber: a) Investigacion Basica, que no resuelve un problema de in-
mediato; b) Investigacion Orientada, que no resuelve un problema de
inmediato, pero ayuda a resolverlo; c¢) Investigacion Aplicada, re-
suelve problemas de inmediato; d) Desarrollo Experimental o Tec-
nologico, que es la aplicacién de resultados de investigaciones, en
condiciones diferentes a las originales.

Plazo. Se refiere al tiempo estimado para realizar la investiga-
cién. Se considera Corto Plazo cuando el proyecto se realiza en un
ano; Mediano Plazo cuando dura entre uno y dos anos; y Largo Plazo
cuando su duracién es de mas de dos anos. Estos plazos pueden va-
riar de acuerdo a cada institucién.

Urgencia. Indica la inmediata necesidad de resolver el proble-
ma u obtener resultados en relacién con dicho problema.

Informaci6én existente. Se refiere a la existencia de bibliogra-
ffa, documentos u otro tipo de informacién que ayude en el desarro-
llo del proyecto. Si existe una amplia informacién hay posibilidad
de llegar a conclusiones, mas rapidamente. Por otra parte, en caso
de no existir informacién, la realizacién del proyecto aportara
dicha informacion.

Alcances y significado. Senala la posibilidad de aplicacién de
los resultados obtenidos. En otras palabras, para qué sirven dichos
resultados (Significado) y a quién sirven los mismos (Alcances).

Interés social. Indica el nivel de la poblacién que seria benefi-
ciado directamente con los resultados de la investigacion.

Frecuencia de uso. Se refiere a la frecuencia con que van a ser
usados los resultados del trabajo.
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Recursos humanos. Sefala al personal que podria estar involu-
crado en el proyecto. Si son escasos los recursos humanos, el pro-
yecto contribuiria a la formacién de nuevo personal en el drea en
cuestion. Si hay mucho personal entrenado indica una buena
experticia en el campo especifico de la investigacion.

Recursos institucionales. Se refiere a los organismos e institu-
ciones que podrian intervenir o contribuir a la realizaciéon del
proyecto. Si son muchos, hay una garantia cierta de que el trabajo se
podra llevar a cabo. Si hay pocos recursos institucionales se retarda
o se dificulta el desarrollo del proyecto y hay el riesgo de que nunca
se lleve a cabo.

Recursos legales. Se entiende por recursos legales, las normas
juridicas que respaldan el buen desarrollo del trabajo de investiga-
cion. Pueden ser generales, cuando se refieren a aspectos generales
de la investigaciéon, por ejemplo en la definicion de politica
cientifica y tecnolégica, en los aspectos éticos, etc. Pueden ser
especificos, cuando se refieren a aspectos tematicos de los proyectos
en si, por ejemplo, transplantes de 6rganos, uso de pesticidas, etc.

Recursos financieros. Indica la cantidad de dinero u otra fuente
de aportes econémicos para la realizacion del proyecto. A mayores
recursos mayor posibilidad de llevar a cabo la investigacién y si hay
apoyo financiero de diferentes instituciones, hay mayores posibili-
dades.

Integracién interdisciplinaria. Es la convergencia integrada de
criterios provenientes de diferentes disciplinas del saber, para la
realizacion del trabajo de investigacion. En principio, mientras
mas criterios diferentes se integren, hay mayores posibilidades de
llegar a conclusiones valederas.

Factibilidad. Se refiere a la posibilidad real de realizar la
investigacion. La factibilidad depende de todos los otros factores.

Irreversibilidad. Se refiere a la escasa o baja posibilidad de que
los resultados de la investigacion o su aplicacién cambien en el fu-
turo.

Originalidad. Indica el grado de innovacién en los conocimien-
tos que se generaran con el desarrollo del proyecto.
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METODO DE SELECCION Y JERARQUIZACION

En aquellos casos donde hay dos o mas proyectos para realizar,
por ejemplo en grupos o equipos de trabajo (Laboratorio, Centros,
Departamentos, etc.), es necesario dar un orden de prioridad a di-
chos proyectos con el objeto de optimizar el uso de los diferentes re-
cursos, especialmente los financieros. Sin embargo, al establecer la
prioridad en forma personal entre los interesados, se corre el riesgo
de que dicha prioridad sea muy subjetiva.

Para evitar la subjetividad, antes mencionada, una vez estable-
cidos los criterios para la seleccion de los proyectos de investiga-
cion, es necesario darles un orden de importancia o jerarquia, con
base en dichos criterios. Esta jerarquizacién puede realizarse me-
diante la aplicacién de una matriz o tabla de doble entrada, como se
observa en la fig. 1.

En la columna de la izquierda se anotan los proyectos por jerar-
quizar; las otras columnas se refieren a los criterios antes mencio-
nados. En cada casilla se colocara el valor asignado al criterio en
cuestion. La escala sugerida es de O a 10 puntos, siendo 10 para la
mayor importancia del criterio en relacion al proyecto. Cada pro-
yecto debe evaluarse en cuanto a cada uno de los criterios y debe
obtenerse el valor total, antes de comenzar a evaluar el siguiente
proyecto.

Después de evaluar todos los proyectos, se decidira el orden de
importancia o jerarquia con base en la puntuaciéon que hayan obte-
nido dichos proyectos. En caso de obtener la misma puntuacion dos
o mas proyectos se hara una evaluacién entre si, con base en la pon-
deracion de los mismos criterios.

Interés local, regional, nacional, internacional y mundial.

Un factor importante en la seleccién de los proyectos es el inte-
rés que pueda tener el problema a solucionar, en relacién a la exten-
sién del mismo. Existen problemas cuya solucién es de interés local,
por ejemplo, la contaminacién por basura en una ciudad. Otros tie-
nen interés regional, por ejemplo el nematodo dorado de la papa en
la regién andina de Venezuela. En algunos casos el interés es nacio-
nal, por ejemplo la incidencia de los accidentes de transito. Existen
problemas por investigar de interés internacional, por ejemplo, la
roya del cafeto, enfermedad presente en los paises productores de ca-
fé en Latinoamérica y Africa. Finalmente, hay problemas de interés
mundial, tal como son los relacionados con el petréleo, el cancer, la
erosion de los suelos, la produccién de alimentos, etc.
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TIPOS DE ESTUDIO EN INVESTIGACION

En general hay diferentes criterios para clasificar los tipos de
estudios en materia de investigacion. Cada uno de estos criterios
presenta argumentos de gran valor. Por estas razones, presentare-
mos los que consideramos que podrian ser realizados con menos
inconvenientes, sin que esto implique que son los tinicos o0 que no
haya otros con iguales cualidades. La presente clasificacion esta ba-
sada en dos criterios: la orientacién de la investigacién y el método
de estudio.

Orientaci6én de la investigaci6n:

Se refiere principalmente a la finalidad o aplicabilidad que pue-
dan tener los resultados de la investigacion. En general, se pueden
distinguir tres tipos diferentes de investigacién (fig. 2).

Bésica: es la investigacién cuyos resultados no resuelven un
problema de inmediato, pero son la base fundamental de los otros
tipos de investigacion. Por ejemplo, el desarrollo de una férmula
matematica, el planteamiento de una ley fisica o la producciéon de
una nueva reaccién quimica.

Orientada: es la investigacion cuyos resultados no tienen una
aplicacion inmediata, pero que sirve de soporte a aquellas inves-
tigaciones que si pueden resolver un problema de inmediato. Por
ejemplo, el estudio del transporte de calcio en la sangre o el estudio
de la conduccién del calor por diferentes metales. Algunos autores se
refieren a este tipo de investigacién con el nombre de Basica- Orien-
tada.

Aplicada: es la investigacion cuyos resultados pueden aplicarse
de inmediato en la solucién de problemas. Por ejemplo, el desarro-
llo del bisturi eléctrico, el desarrollo de un nuevo insecticida, el
disefio de un motor mas eficiente.

Desarrollo experimental: es la aplicacién de los resultados a
otras investigaciones, bajo condiciones diferentes a las de la inves-
tigacion original, es decir, innovacion a partir de algo ya descubier-
to. Por ejemplo, la aplicacién en Venezuela de farmacos desarro-
llados en otros paises, la adaptacién de una maquinaria para culti-
vos de zona templada a cultivos tropicales. Algunos autores llaman
también a este tipo de investigacion, desarrollo tecnologico.
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SECTORES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA




Método de estudio

Se refiere principalmente a la forma como se realiza o desarro-
lla la investigacién. En general se pueden separar en los siguientes
tres tipos diferentes de estudios.

Investigacién Bibliografica: Se refiere a la investigacién con
base en datos obtenidos de las fuentes de informacién mencionadas
anteriormente (archivos, bibliotecas, etc.). Por ejemplo, Incidencia
de gastroenteritis en la poblaciéon de Mérida o Produccién de papas
en Los Andes en los ultimos veinte afios. En el primer ejemplo se re-
visaran las historias médicas archivadas en el Hospital Universita-
rio de Los Andes. En el segundo ejemplo, la revisién se hara en los
archivos del Ministerio de Agricultura y Cria. También se conoce
este tipo de investigacién como estudio documental, retrospectivo o
histérico. Generalmente se realiza en la oficina o en el gabinete.

Investigacién Descriptiva: Se refiere a la descripcién de un he-
cho, fenémeno, objeto, técnica, etc. Por ejemplo, la descripcion de
una especie de planta o animal; la descripcién de una nueva técnica
quirurgica, la descripcién de un nuevo método de laboratorio, la
descripcién de un fenémeno metereolégico, ete. Puede realizarse en
el gabinete, en el laboratorio, o en el campo.

Investigacién Experimental: Se refiere a la investigacion rea-
lizada con base en experiencias o experimentos, donde generalmen-
te se manipula una causa o factor para obtener un efecto o resultado
y producir nueva informacién, generar datos, o establecer nuevos
conceptos o teorias. Por ejemplo, la comparacién de dos productos
alimenticios, la determinacion de dosis éptimas en farmacos, la
evaluacién de métodos educacionales, etc. Puede realizarse en el la-
boratorio o en el campo.

Investigacién, Experimentacién y Desarrollo

Estos conceptos estan sujetos a diferentes definiciones de
acuerdo con diferentes autores. Sin embargo, aqui tratamos de
exponer de manera sencilla la idea que tenemos de los mismos.

Investigacién: En términos cientificos, la investigacién se re-
fiere a la busqueda de la verdad a través de sus causas y mediante la
utilizacion del método cientifico. En otras palabras, encontrar
respuestas a interrogantes sobre fenémenos naturales o culturales,
basados en razonamientos de causa-efecto.
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Experimentacién: Por experimentacion se entiende la realiza-
cion de experiencias, en este caso, con base en razonamientos y mé-
todos cientificos.

La experimentacion se refiere a la comprobacién de los resulta-
dos de investigaciones, bajo condiciones diferentes a las originales.
Por ejemplo: un nuevo medicamento contra la gripe, desarrollado
en Europa, se somete a experimentaciéon en condiciones de Latino-
ameérica.

Desarrollo tecnolégico: Por desarrollo tecnolégico se entiende,
la transferencia de los resultados de investigaciones y experimen-
taciones a condiciones de uso generalizado. Por ejemplo, la produc-
cion de energia hidroeléctrica basada en investigaciones sobre
termodinamica.

Puede entenderse también por Desarrollo Tecnoldgico, la adap-
tacion de tecnologias foraneas a condiciones locales. Por ejemplo,
una cosechadora de trigo norteamericana, adaptada para cosechar
arroz en Venezuela.

Planificacién, Politica, Planes, Programas y Proyectos

Planificacién: La Planificacion es un método para elaborar
Politicas racionales y de seleccion de medios para alcanzar ciertos
objetivos. En otras palabras, es la elaboracién de alternativas para
ser presentadas a las instituciones decisorias o ejecutoras.

Politica: La Politica, es un conjunto de normas agrupadas en
torno a una actividad, problema o caso especifico, de una institu-
cién, grupo de trabajo, o en general, de un pais o varios paises.

Planes: El Plan es un conjunto de Programas, es decir, de ciertas
medidas de tipo general sobre una gran area, que permite préver
cuales objetivos alcanzar y cémo, en un periodo de tiempo. Por
ejemplo, el Plan de Desarrollo de la Nacion o el Plan Nacional de
Ciencia y Tecnologia.

Programas: Es un conjunto de Proyectos especificos, que
permite alcanzar los objetivos deseados. Por ejemplo: Programa del
Sector Agricola, Programa de Ganaderia de Altura.

Proyectos: El Proyecto es una actividad especifica donde se in-
vierten recursos humanos y de capital para crear activos de produc-
cién de los cuales se espera obtener beneficios en un periodo de tiem-
po. Por ejemplo: Proyecto de Conservacién de la Cuenca del Rio
Mocoties en Los Andes Venezolanos (ver fig. 3).
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Problemas comunes en la realizacién de trabajos de investigaci6n

Los problemas mas comunes en la realizacién de trabajos de
investigacion podrian resumirse en tres grupos:

En la planificacién del trabajo: falta de a) Bibliografias; b)
Asesoria; c¢) Materiales y Equipos; d) Financiamiento. Ademas: e)
Tardanza en los procedimientos técnicos; f) Burocracia.

En la importacién de insumos: Permisologia, obtencion de di-
visas, transporte, aduanas, etc.

Discrepancias entre los equipos solicitados y los obtenidos:
cantidad, calidad, especificaciones técnicas.

Asesoramiento

Toda persona que inicia un proyecto de investigacién debe con-
tar con asesoramiento técnico adecuado, ya que de otra manera
corre el riesgo de no obtener los resultados deseados.

El asesoramiento debe solicitarse en primer término al profesor
guia o tutor, quien servira de asesor. En caso de que dicho profesor
guia no esté disponible, se recurrira a otras personas de la misma o
de otras instituciones relacionadas con el tema. En todo caso, los
asesores deberan conocer los fundamentos de la metodologia de in-
vestigacion. Lo mas conveniente seria que fuesen al mismo tiempo
especialistas en el tema por investigar.

Al aceptar el asesoramiento de un trabajo, el asesor adquiere
una responsabilidad directa con el asesorado. Esta responsabilidad
es en la forma de tiempo minimo de dedicacion al trabajo (horas por
semana), elaboracion del proyecto o protocolo, discusién sobre el
avance del proyecto, bisqueda de informacién, sugerencias al tra-
bajo, referencias a otros asesores (estadisticos, etc.) y otras formas
de supervision. Una vez finalizado el proyecto, el asesor debera ayu-
dar a la redaccién y presentacion general del informe final.

El asesorado debe cumplir con los compromisos adquiridos con
el asesor en relacién con el trabajo, para asegurar la buena marcha
del mismo.

Finalmente el asesor debe revisar el informe final del trabajo

antes de ser presentado para su aprobacion, ya que dicho informe
estara avalado por el asesor.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION

Seleccién del problema por investigar

Para iniciar un proyecto de investigacion es necesario que exis-
ta un problema por resolver. ¢/Cudales son los criterios para escoger
un problema que pretenderiamos resolver?

a ) Conocimiento. Conocimiento previo por parte del investiga-
dor acerca del tema donde se encuentra el problema, es decir, la
preparacién personal que se tenga sobre el tema referente al proble-
ma.

b ) Interés sobre el problema. Este interés, en principio, debe ser
personal del investigador, para no limitar su creatividad. Sin
embargo, el interés personal estara supeditado al interés del grupo
de trabajo y éste a suvez al de la institucién a la cual pertenece.
Igualmente, el interés de la institucién debe estar ligado a los
intereses generales del pais.

¢) Importancia. Indica el valor en términos cientificos o socia-
les que aportarian los resultados de la investigacion. La importan-
cia estd dada, por diversos criterios (personales, institucionales, de
interés social, politico, econémico, etc.).

d) Recursos. Se refiere a los recursos econdémicos, fisicos, etc.,
que se disponen o que harian falta.

e) Tiempo. En cuanto al tiempo, deben tomarse en cuenta tres
aspectos basicos: disponibilidad, dedicacién y duracién total. Dis-
ponibilidad de tiempo por parte de la persona para llevar a cabo una
investigacion dentro de sus actividades, por ejemplo, horas por dia,
dias por semana, semanas por mes, meses por ano. La dedicacion se
refiere al esfuerzo directo que realiza la persona en la investigacion,
por ejemplo, el tiempo dedicado a revision bibliografica, a la reali-
zacién de las pruebas o experimentos, comunicaciones con otros
investigadores, redaccién, etc. La duracién total se refiere al tiempo
real desde el inicio del proyecto hasta la redaccién del informe
final.

f) Viabilidad. Es la probabilidad de realizar o desarrollar el
proyecto en cuestion.
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Titulo

El titulo debe ser informativo, es decir, debe expresar clara-
mente la idea sobre la cual se desarrollara el trabajo en cuestion.

El titulo debe ser lo mas especifico posible para evitar confusio-
nes acerca del contenido del trabajo. Ademas, debe ser claroy con-
ciso.

Se considera, en términos generales, que no debe tener mas de
doce palabras o alrededor de sesenta y cinco letras. Sin embargo esto
no debe tomarse como una norma rigida, ya que dependera de cada
trabajo.

Para su elaboracién es conveniente partir de los aspectos gene-
rales del tema para llegar a los especificos del proyecto de investiga-
cion.

El titulo inicial del proyecto no necesariamente tiene que ser el
titulo definitivo del informe final del trabajo.

Introduccién

Todo texto, sea un protocolo o un informe final, tesis, etc., debe
llevar una introduccién, que como indica su nombre introduce al
lector en el problema a resolver, sus antecedentes y otros pormeno-
res del mismo.

La introduccién aunque generalmente es redactada en forma
muy personal, deberia incluir cuatro partes, si es posible separadas,
que son: a) Importancia del problema por investigar; b) Justifica-
cién de buscar solucién al problema; ¢) Alcances de los resultados; y
d) Objetivos de la investigacion.

a) Importancia del problema por investigar. En esta parte debe
plantearse el problema, indicando con detalles especificos los cri-
terios que se tomaron en cuenta para seleccionarlo como objeto de
la investigacion, por ejemplo, magnitud, intensidad, interés social,
originalidad, etc.

En la practica la importancia se plantea en términos de: ;Para
qué hacerlo?
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b) Justificacién de la Investigacién. En esta parte se indica lo
que se lograria si la investigacion tiene éxito en solucionar o en ayu-
dar a la solucién del problema en cuestion. Por esa misma razén la
justificacioén esta intimamente ligada a la importancia y por tanto
debe tomar en cuenta los criterios que se usaron en esta ultima.

En la practica la justificacion se plantea en términos de: jPor
qué hacerlo?

c¢) Alcances. Indican la posibilidad de aplicacion real de los re-
sultades de la investigacion. En otras palabras, la extension o mag-
nitud en términos generales que se lograria con la solucién del pro-
blema.

En la practica se plantea en términos de: sPara quién quiero
hacerlo?

d) Significado. Se refiere al aporte a la ciencia que representara
la investigacion si se logran los resultados esperados.

En la practica se plantea en términos de: /Qué de nuevo lograré
para la ciencia al hacerlo?

Objetivos.

Toda investigacion, sea descriptiva o experimental, debe tener
objetivos claramente definidos.

Objetivos son los fines que se desea lograr con el desarrollo del
proyecto. En otras palabras, lo que se quiere hacer, lograr, conocer o
analizar. En resumen, es una proposicion sobre la investigaciéon por
realizar. Algunas personas los denominan propédsitos, finalidad o
metas; términos que pueden considerarse sinénimos.

Los objetivos deben ser alcanzables en el desarrollo de la
investligacion, por lo tanto deben ser planteados en forma precisa.

Se describen en tiempo infinitivo y en verbos regulares, ejem-
plo: determinar, observar, comprobar, evaluar etc., o con el sustan-
tivo equivalente; ejemplo: determinacién, observacidn, etc.

Los objetivos pueden ser principales o generales y secundarios o
especificos.

Los objetivos no siempre se logran, es decir,que el desarrollo de

la investigacién puede arrojar resultados diferentes a los propuestos
en los objetivos.
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Es conveniente plantear solamente aquellos objetivos de los
cuales se tiene certeza de su cumplimiento. En caso de obtenerse
resultados no previstos en los objetivos, pero relevantes al tema,
. deben incluirse en el informe final.

En la practica los objetivos se plantean en términos de: ;Qué
quiero hacer?

Hipétesis

Es la idea planteada antes de la demostracién real de los hechos
o resultados (tesis) y que debe ser comprobada o rechazada.

Es lo que se quiere demostrar a través del desarrollo de la inves-
tigacion. Sin embargo, no siempre se logra demostrar lo propuesto.
Por lo tanto se considera como un supuesto que debe ser comprobado
o negado.

En la practica se plantea en términos de: {Qué quiero demos-
trar?

Puede haber una o mas hipétesis. Generalmente estan intima-
mente relacionadas con los objetivos.

Las hipétesis deben ser planteadas en términos afirmativos o
negativos, para poder ser comprobadas o negadas. Nunca se plan-
tean en términos interrogativos ni en condicional.

Una hipétesis se considera vélida cuando plantea la solucién
realmente buscada por el investigador. Ejemplo: El producto A es
mejor que el producto B. Mientras que se considera nula cuando
plantea la solucién contraria a la que se desea encontrar con la in-
vestigacion. Ejemplo: El producto B es mejor que el producto A. Por
hipétesis alternativa se considera aquella que plantea una solu-
cién diferente a la buscada o su contraria, es decir plantea una ter-
cera posibilidad por demostrar. Ejemplo: El producto A es igual al
producto B,

En general, es indiferente plantear la hipétesis valida o la nula.
Queda a juicio del investigador la seleccion de ella.
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Revisién preliminar de la literatura

Antes de iniciar un proyecto de investigacién es necesario cono-
cer los antecedentes del problema por investigar. También se le co-
noce como Revision Bibliografica, Antecedentes, Marco Teérico,
Estado Actual del Conocimiento, o Fundamentacién. Esto quiere
decir que es necesario revisar todo lo que se haya escrito sobre el te-
ma hasta el momento. Sin embargo, no siempre es posible hacer una
revision total como seria deseable, debido a diferentes factores limi-
tantes.

De cada trabajo o articulo leido se recomienda hacer una ficha
con la informacién minima que el interesado necesitara para
incluir tanto en el protocolo del proyecto de investigacién como en
el informe final y en las publicaciones que se generen. Las fichas
deben incluir la siguiente informacién bibliografica indispensable:
Autor o autores (apellido e iniciales), afio de la publicacién, titulo
del trabajo (articulo o libro), si es una revista, volumen y paginas
donde aparece el articulo, y si es un libro, editorial y ciudad de la
editorial (incluyendo el pais si la ciudad no es la capital). Se puede
incluir otra informacién complementaria, pero no indispensable,
como mes o numero dentro del volumen de la revista, niumero de pa-
ginas del libro o las paginas consultadas, etc. Ademas de la informa-
cion indispensable, la ficha debe incluir toda la informacion que el
interesado quiera o crea necesaria para uso futuro.

Hay una gran diversidad en cuanto al tipo de ficha bibliografica,
por ejemplo, autor anénimo, autor corporativo, editor o compila-
dor, revista periédica, comunicacién personal, libro en varios to-
mos o volumenes, ediciones diferentes a la primera, traduccién, etc.
Hay normas internacionales sobre la elaboracién de las fichas
bibliograficas, sin embargo éstas no son estrictas y pueden variar
de acuerdo con cada revista o editorial en particular.

La revision de la literatura debe estar basada en todo el material
informativo que se ha conseguido y debe hacerse en forma narrativa
y critica sobre cada autor o tema en cuestién; nunca debe hacerse
transcribiendo literalmente trozos del texto revisado, pues no apor-
ta nada critico al lector. Las citas textuales no deben usarse salvo en
casos excepcionales donde sea indispensable para entender mejor el
asunto tratado, por ejemplo descripciones bioldgicas, férmulas ma-
tematicas, fisicas o quimicas, afirmaciones conceptuales poco co-
munes, o textos en otro idioma cuya traduccion podria cambiar el
sentido original. En todo caso, las citas textuales deben ir siempre
entre comillas.
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La revision de la literatura puede hacerse siguiendo el orden
alfabético de los autores; o el orden cronol6gico de los trabajos (arti-
culos, libros, etc.) comenzando por el méas antiguo; o el orden geogra-
fico, comenzando por trabajos de cobertura mundial, luego de cada
continente, luego de América en general, luego de los paises latino-
americanos, bien en orden alfabético o por regiones (Centro Améri-
ca, Caribe, Andes, Cono Sur, etc.) para llegar a Venezuela y dentro
del pais también por orden geografico (Llanos, Andes, Costa, etc.)
hasta la localidad o municipio; o el orden de importancia del tema
en cuestion (de la mayor importancia, por ejemplo, por su interés
social u originalidad, hasta la menor importancia, por ejemplo, por
su falta de vigencia, etc.). En todo caso lo recomendable es hacer una
combinacion adecuada y con orden logico, de esos diferentes estilos
u ordenes mencionados.

Limitantes

1) Las bibliotecas a disposicién no cuentan con material sufi-
ciente sobre el tema y tampoco se consigue en las bibliotecas centra-
les y de referencia.

2) El material bibliografico se encuentra disperso en diferentes
sitios y con ordenacién diferente en cada sitio.

3) El tiempo disponible por la persona para hacer la revision es
corto, por ejemplo, s6lo un mes cuando se estima en tres meses; o
escaso, por ejemplo, se dispone de un afno pero sélo se puede revisar
media hora a la semana.

4) El costo de los libros, revistas, separatas y fotocopias de los
articulos es cada vez mas alto, lo cual significa que las personas no
pueden disponer del articulo en forma particular.

5) El desconocimiento del idioma en el cual esta escrito el
articulo.

Soluciones

Estas limitantes son relativamente faciles de resolver por el
interesado.

1) De no existir la informaciéon en las bibliotecas, la persona
debe dirigirse al autor del trabajo.

30



2) Cuando el material esta disperso o desordenado, lo mas con-
veniente es dirigirse a las bibliotecas centrales o solicitar ayuda al
personal de la biblioteca.

3) En caso de tiempo corto o escaso, lo mas conveniente es
limitarse a revisar desde el afio mas reciente hacia afos anteriores.

4) Las personas deben limitar el material bibliografico de uso
particular a aquellos de uso mas frecuente o de mayor importancia
para el proyecto. Cuando se piensa solicitar financiamiento para
una investigacion debe incluirse una partida para material biblio-
grafico.

5 En caso de desconocer el idioma del articulo, se recomienda
utilizar la ayuda de un diccionario o de un traductor.

Fuentes de informaci6n
Las principales fuentes de informacién bibliografica son:

Archivo. Son grupos de documentos conservados en ciertos luga-
res, generalmente accesibles a las personas interesadas en el tema y
debidamente autorizadas. En muchos casos guardan informacién
no publicada (informes, reportes, historias médicas, expedientes,
etc.). Pueden ser institucionales o personales.

Bibliotecas. Son colecciones principalmente de libros, ordenados de
acuerdo con temas o especialidades. La ordenacién se rige por con-
venciones internacionales, excepto en las bibliotecas personales.
Ademas de los libros, puede existir material tal como revistas, peli-
culas, mapas, planos fotografias, grabaciones, diskettes, etc.

Libros Son materiales impresos, generalmente con informacion
extensa sobre un tema.

Revistas. Son textos de informacién corta sobre diferentes aspectos
o puntos de un mismo tema. Su publicacién puede ser periédica o
esporadica.

Monografias. Son trabajos que tratan un tema en profundidad y
extension. No debe confundirse una monografia con una revisiéon
bibliografica.

Revistas de referencia.  Son revistas, generalmente periddicas,

donde se recogen solo los titulos, autores y restimenes de la informa-
cion publicada sobre ciertos temas y en determinado periodo de
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tiempo. No incluyen los articulos en si, pero indican la revista, ano,
volumen y paginas donde se encuentra el articulo. En algunos casos
incluyen la direccién de los autores o de la revista.

Informacién personal. Se refiere a toda informacién escrita o
verbal, obtenida directamente del poseedor de la informacién. La
informacién puede ser original del informante o éste puede simple-
mente aportar informacién obtenida a su vez de otra fuente.

En el texto o informe final debe quedar claramente establecido
el origen y la fuente de la informacién.

Publicaciones de divulgacién. En trabajos de investigacién cien-
tifica no debe citarse la informacién aparecida en los diarios y
revistas tanto de divulgacién como de la vida cotidiana. General-
mente, en las ciencias sociales si se utiliza esta informacion, donde
a veces es la mas importante.

Variables

Por variable se entiende generalmente, una caracteristica o cua-
lidad de un sujeto, objeto, hecho o fenémeno, susceptible de ser
modificada en su magnitud y que dicha modificacién o variacién
pueda ser cuantificada o medida.

Existen, basicamente, tres tipos de variables en cualquier con-
dicién experimental: variable independiente, variable dependiente
y variables intervinientes.

Variable independiente: es aquella caracteristica que al modifi-
carse, es decir, al variar, produce a su vez variaciones o cambios en
alguna otra caracteristica del fenémeno o la condicién experimen-
tal en estudio.

Variable dependiente: esla caracteristica en estudio que se modifi-
ca al cambiar o variar en magnitud la variable independiente.

Por ejemplo, al suministrar diferentes dosis de un farmaco se
producen diferentes fases de mejoria en los pacientes con determi-
nada enfermedad. Otros ejemplos: la cantidad de lluvia de un lugar
aumenta con la cantidad de nubes sobre el mismo. En el primer
ejemplo, la variable independiente es la dosis del farmaco y la
dependiente es la mejoria de los pacientes. En el segundo ejemplo, la
variable independiente es la nubosidad y la dependiente es la plu-
viosidad.
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Variables intervinientes: Son aquellas caracteristicas que también
modifican a la variable dependiente, pero que no son de nuestro
interés directo o que no pueden ser controladas directamente por el
investigador. En el primer ejemplo podrian ser: la eliminacion del
farmaco por la orina, o las reacciones alérgicas al mismo. En el se-
gundo ejemplo, podrian ser la velocidad del viento, o la temperatura
ambiental.

Pardmetros

Por pardmetro .se entiende una medida de comparacién que pue-
de ser cualitativa o cuantitativa y en general sirve como patrén o
término de referencia. Un parametro puede ser de caricter univer-
sal, tal como la temperatura de ebullicion del agua, o de caracter
regional o local, tal como la estatura promedio de los habitantes de
un pais o ciudad, o el numero de glébulos rojos por milimetro cubico
de la sangre.

Constante

Es una 'variable" o parametro que se repite sin modificarse, es
decir, constantemente. Por ejemplo, la velocidad de la luz.

Seleccién de variables y pardmetros por estudiar

Al momento de seleccionar las variables a ser estudiadas en un
proyecto de investigacion, deben tenerse en cuenta las siguientes
condiciones:

a. Las variables deben ser de facil observacion y medicion. Por
ejemplo, al estudiar las dimensiones corporales de perso-
nas, es mas facil medir la estatura o el peso, que la
superficie corporal. En caso de estudiar el crecimiento de las
plantas, es mas facil medir el diametro del tallo que la
longitud de las ramas.

b. Deben utilizarse un numero de variables suficientemente
grande como para obtener la mayor informacién posible
con base en el esfuerzo puesto en la investigacion; sin em-
bargo, dicho numero debe ser limitado con base en las
posibilidades del investigador de manejar esas variables.
Por ejemplo, al estudiar las caracteristicas vitales en una
poblacién rural, seria conveniente medir: edad, estatura,
peso, temperatura oral, sexo, color de los ojos, presion
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arterial, frecuencia cardiaca, frecuencia respiratoria, gli-
cemia, colesterol, acido urico; sin embargo si el inves-
tigador no tiene posibilidades de medirlas todas (por falta
de tiempo, adiestramiento o equipo) podria limitarse en
este caso a las cuatro primeras variables.

c. Las variables deben ser de facil relacién entre si, lo cual
facilita el planteamiento de las hipétesis, asi como su dis-
criminacién. Por ejemplo, cantidad de fertilizante, creci-
miento de un cultivo y atraccion de plagas.

Para seleccionar los parametros existen dos alternativas: en
primer término podemos usar parametros determinados previa-
mente y que generalmente han sido comprobados; por ejemplo, los
valores internacionales considerados normales para glicemia estan
entre 80 y 120 mg%, mediante una técnica determinada. En segundo
término podemos usar parametros establecidos por el investigador
en forma convencional para un determinado experimento; por
ejemplo, al estudiar el clima de Mérida, podriamos establecer con-
vencionalmente que la temperatura promedio es de 18° C, para que
nos sirva como patrén de comparacion.

Seleccién de "instrumentos" de investigacién

Se considera como "instrumento” de investigaciéon cualquier
material u objeto que sirva para realizar observaciones y experien-
cias o para recolectar datos.

Los "instrumentos" pueden ser de dos tipos: aquellos usados
generalmente en investigaciones descriptivas y bibliograficas y los
usados en proyectos experimentales.

Los "instrumentos" de investigaciones bibliograficas y descrip-
tivas son, entre otros, planillas, encuestas, formularios, planos,
mapas, fotografias, dibujos, etc.

Los "instrumentos” de investigaciéon experimental son en su ma-
yoria objetos, herramientas o artefactos, tal como microscopios,
centrifugas, telescopios, termémetros, escalimetros, calorimetros,
ete.

Para la seleccion de los "instrumentos" se recomienda tener en
cuenta:a) costo;b) disponibilidad;¢) facilidad de uso;d) conocimien-
to del funcionamiento; e) mantenimiento.



Pruebas preliminares de los "instrumentos"

Antes de iniciar un trabajo de investigacién es recomendable
que se prueben los "instrumentos", a objeto de familiarizar al inves-
tigador con su manejo, asi como verificar el buen funcionamiento
del instrumento y calibrar su precisién. Por ejemplo, si se trata de
una encuesta, se debe realizar en individuos y condiciones similares
a las experimentales, pero en namero reducido. Asi se vera si las
preguntas han sido entendidas en el sentido previsto por el experi-
mentador. En caso de un aparato se podra detectar algin defecto de
fabricacion o falla en la precisién de las informaciones o medicio-
nes, es decir, falta de calibracién.

Materiales y métodos

En todo protocolo o informe de investigacion debe incluirse un
capitulo referente a los materiales y métodos de procedimiento. En
este capitulo pueden diferenciarse los siguientes aspectos:

Sitio o espacio fisico: se refiere al lugar donde se realiza la inves-
tigacion y se describen sélo las caracteristicas mas importantes.
Por ejemplo, en una investigacién agricola se describen las condi-
ciones del terreno y el clima, mientras que en experimentos biol6-
gicos o médicos se describe el laboratorio o ambiente hospitalario
en cuestion.

Individuos: en aquellas investigaciones relativas a personas, es
conveniente describir aparte las caracteristicas que puedan ser de
importancia al trabajo. Por ejemplo, sexo, edad, procedencia, esta-
tura, peso, grado de educacién, estado civil, religion, ingresos
economicos, etc. En caso de investigaciones médicas, los pacientes
pueden ser incluidos bajo la denominacioén de "material clinico".

Materiales: se refiere basicamente a aquellos ttiles de trabajo que
son considerados como fungibles, es decir, sujetos a desgaste, o de
escaso valor econdémico. Por ejemplo, reactivos (alcohol, sustan-
cias quimicas, etc.), medicamentos, pesticidas, papeleria y utiles
menores de oficina, material de limpieza, cristaleria, material
fotografico y de dibujo, algunas herramientas, inyectadoras, etc.

Los animales experimentales, también pueden ser considerados
como parte de los materiales.

Equipos: por equipo se entiende generalmente los tutiles no sujetos a

desgaste en corto tiempo, asi como los de mayor valor econémico.
Por ejemplo, aparatos, instrumentos, vehiculos, jaulas, maquina-
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ria, equipo de oficina, equipos fotograficos, equipos audiovisuales,
grabadoras, etc.

Método o procedimiento: por método o procedimiento se entiende,
en general, la explicacién detallada de los pasos o fases de la investi-
gacién o experimento, en el mismo orden en el cual se llevaran a
cabo al realizar dicha investigacién o experimento. También puede
incluirse la forma de recolectar y ordenar los datos y observaciones.
Por ejemplo, al explicar el método para determinacion de creci-
miento de bacterias en condiciones de laboratorio, se debe indicar la
forma de preparar el medio de cultivo, la forma de sembrar las
bacterias, el numero de repeticiones que se realizan, las condiciones
ambientales a las que seran sometidos los cultivos, el tiempo de
incubacidn, las técnicas para determinar o identificar las bacterias.
Otro ejemplo seria en el caso de investigaciones con base en encues-
tas, donde el método incluye la descripcién de la forma como se
tomaran dichas encuestas, es decir, sise toman directa o indirecta-
mente, individual o en grupos, anénima o identificada, etc.

En casos de protocolos y de tesis (pre y post-grado, trabajos de
ascenso, informes finales, etc.), la prueba de los "instrumentos" y la
forma como se realiza, se describe en este capitulo.

Plan de trabajo y cronograma

Todo proyecto de investigaciéon debe tener su plan especifico de
trabajo donde se indique la duracién total del proyecto, asi como el
orden de las diferentes etapas y la duracién aproximada de cada
una. En algunos casos, dos o mas etapas se sobreponen, por ¢jemplo,
la revision de la literatura es permanente hasta el momento de
redactar el informe final y ésta puede ir junto con la ejecucion de dos
o mas experimentos al mismo tiempo, asi como la redacciéon de
algun capitulo, la elaboracién de graficos, encuestas a sujetos, etc.

El plan de trabajo debe incluir un cronograma de actividades
donde se podra observar la distribucién del trabajo a través del
tiempo y que servira para controlar el buen desarrollo de la inves-
tigacién y para corregir cualquier falla en cuanto a sobre o sub-esti-
macidén del tiempo previsto para cada actividad y aun para las eta-
pas.
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Presupuesto

El presupuesto, como su nombre lo indica, es una "suposicién o
supuesto preliminar” de los costos de los diferentes insumos que se
utilizaran en el desarrollo de la investigacién.

Para los fines practicos, los presupuestos se elaboran en base a
grupos de renglones similares, denominados partidas. Por ejemplo:
gastos de personal (permanente y temporal;, contratadoy a desta-
jo), viaticos y pasajes, materiales, equipos, libros, mantenimiento y
reparaciones, otros gastos, etc.

Generalmente se estima un 10% de gastos "imprevistos" sobre el
monto total del presupuesto, a objeto de compensar por aumentos en
los precios u otros gastos no previsibles al momento de elaborar el
presupuesto.

Es conveniente definir en cada renglén del presupuesto, las
caracteristicas del mismo. Por ejemplo, si es un equipo se debe
indicar marca y modelo y de ser posible, las unidades de medicion,
voltaje, escalas, etc. de acuerdo con cada equipo. Asi mismo, es con-
veniente indicar las compafias proveedoras y el precio de cada
renglon.

Al elaborar el presupuesto se debe indicar los recursos existen-
tes en la institucion donde se realiza la investigacion, por ejemplo,
personal, equipos, materiales, etc., los que no existen pero que los
aportara la institucion sede y los que se solicitan al organismo fi-
nanciador.

Debe hacerse una programacion del uso de los recursos solici-
tados en base financiera, es decir, programar la suma de dinero que
se usara cada mes del ano presupuestado. En algunas instituciones
financieras se programa con base en etapas del presupuesto, es decir,
tres o cuatro etapas en un ano.

Fuentes de financiamiento

Todo proyecto de investigacion tiene un costo en personal, ma-
teriales, equipos, tiempo, etc. Ese costo debe ser financiado por
alguna institucién, para lo cual se requiere, ademas del protocolo

técnico, de un presupuesto lo mas detallado posible.

En general, el financiamiento debe solicitarse inicialmente en
fuentes de la localidad donde se realiza el proyecto de investigacién.
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Por ejemplo, en un instituto de educacién media, la fuente de finan-
ciamiento seria la Direccion del Instituto y luego la oficina regional
del Ministerio de Educacion, a la cual esta adscrito el instituto y fi-
nalmente a la oficina nacional (Caracas) de dicho Ministerio. Si se
trata de un instituto o de un colegio universitario, la solicitud debe
ir en primer término al Departamento correspondiente, en segundo
lugar al Departamento de Investigacién y Extension, en tercer lugar
a la Direccién General de la institucién, y finalmente, al Ministerio
de Educacién a nivel nacional. En las universidades nacionales ex-
perimentales la solicitud se tramita en primer lugar ante el Depar-
tamento o Escuela respectivo, posteriormente ante el Decanato de
Investigacion y finalmente ante el Ministerio de Educacién en Cara-
cas. En el caso de las universidades auténomas, la solicitud se dirige
en primer término al Departamento o Instituto respectivo, y en se-
gundo término al Consejo de Desarrollo Cientifico y Humanistico.

En general, existen en Venezuela fuentes de financiamiento a
las cuales puede solicitar asistencia cualquier persona o institucién
que cumpla los requisitos. Algunas son instituciones oficiales y
otras son privadas. Entre las primeras estan: Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas (CONICIT), Fondo Nacio-
nal para la Investigacion Agropecuaria (FONAIAP). Entre las pri-
vadas Fundacion Mendoza, Fundacién Juan Manuel Cajigal, Fun-
dacion Vargas, Fundacién Polar, Fundacién Venezolana para el
Avance de la Ciencia (FUNDAVAC), etc.

A nivel regional hay instituciones que aportan recursos finan-
cieros para investigaciones cientificas, por ejemplo, las Corpora-
ciones de Desarrollo (Corpoandes, Corpozulia, Corporiente, etc.).

Finalmente, se recomienda solicitar informacién acerca de las
instituciones publicas o privadas que podrian aportar financia-
miento a nivel local, por ejemplo, Sociedades cientificas, institu-
ciones benéficas, Concejos Municipales, etc.
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REALIZACION DE LA INVESTIGACION

Una vez que se han precisado todos los aspectos antes mencio-
nados, el investigador se encuentra en condiciones de iniciar la
investigaciéon. La primera parte en la realizacién de la investigacion
es la toma de observaciones o recolecciéon de datos. Esto debe hacerse
de acuerdo con lo programado en la metodologia y con extremo
cuidado, ya que de ello depende la fidelidad de los resultados. Al
programar la recoleccion de datos, debe tenerse en cuenta un
numero apropiado de observaciones, ya que la falta de datos genera
resultados incompletos que pueden conducir a conclusiones falsas.
Asi mismo, el exceso de datos prolonga el tiempo para su recolec-
cién, por lo cual pueden variar las condiciones planteadas previa-
mente, y ademas puede hacerse muy complejo el anélisis de dichos
datos.

Tamaiio de la muestra

El tamario de la muestra depende generalmente tanto del tipo de
investigacion como del investigador.

En general, se considera que mientras mayor sea el namero de
observaciones, es decir, mas grande sea la muestra, mejor represen-
tara a la poblacién.

Sin embargo, el tamano de la muestra depende de diversos facto-
res, tales como la experticia o preparacién del investigador, el costo
de tomar cada observacion o muestra, y el tiempo disponible para
tomar dicha muestra.

Bajo ciertas condiciones limitantes de los factores antes men-
cionados, un buen numero de observaciones estara dado por la
posible significacion estadistica, para lo cual se estima conveniente
tomar un nimero minimo de treinta observaciones. Por otra parte
se puede establecer un ntimero cualquiera de observaciones dentro
de un tiempo previamente establecido; por ejemplo, el namero de
pacientes que se presentan a la consulta en un ano; el numero de
animales capturados en un mes; o el namero de frutos producidos en
un semestre.

El namero minimo de observaciones que representen significa-
tivamente a la poblacion en estudio depende de la variacion que
haya entre una observacion y otra, es decir, que en una pcblacién de
individuos (observaciones) mas o menos similares, la muestra
puede ser muy pequena, por ejemplo 10 individuos, y atun representa

39



bien a la poblacién; mientras que si los individuos (observaciones)
son muy diferentes entre si, se necesitara una muestra grande para
representar a la poblacién, en todo caso nunca menor de treinta
observaciones.

Algunos investigadores consideran que la muestra es uniforme
cuando la desviacion standard o tipica de las observaciones es igual
o menor al 10% del promedio (media) de dicha muestra.

Toma de muestras

La toma de muestras es una de las partes mas importantes en el
desarrollo de una investigacion,. ya que de ella dependeran los
resultados. Seria muy largo enumerar todas las formas y variedades
de tomar muestras, ya que cada investigacién puede requerir una
toma de muestra especial. Sin embargo, hay algunos aspectos comu-
nes que podrian resumirse asi: a) Representatividad de la muestra
con relacion a la poblacién de donde se extrae, es decir, la muestra
debe tener caracteristicas similares a las de la poblacion; b) Aleato-
rizacion de la muestra, es decir, debe tomarse al azar y evitar todo
vicio al seleccionar los individuos u observaciones, excepto que la
investigacion indique otra forma de muestrear; c) Periodicidad en la
toma de la muestra, a menos que por razones especiales no sea posi-
ble establecer un periodo fijo para tomar las muestras.

Finalmente, es conveniente tener como 'regla de oro” de la in-
vestigacion que mientras mas muestras se tomen, mejor, es decir,
tomar el mayor numero de observaciones o muestras posible. Esto
depende indudablemente del costo por muestra, del tiempo disponi-
ble, del namero de personas disponibles y de la accesibilidad de la
muestra.

Ordenacion de los datos

Después de haber recolectado los datos es necesario ordenarlos
para su posterior analisis. El ordenamiento generalmente depende
de los métodos de analisis que se vayan a realizar. En todo caso, los
datos deben estar recopilados en planillas disefiadas especialmen-
te para cada proyecto, de tal manera que permitan al investigador
tener una idea rapida del estado actual de sus observaciones con sélo
mirar dichas planillas. Cuando los datos son expresados en cifras,
por ejemplo, edad, longitud, temperatura, volumen, etc., deberian
ser ordenados en forma ascendente.
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Descripcién de los resultados

Por descripcion de los resultados se entiende la transcripcién de
los datos obtenidos en las planillas o formas donde fueron orde-
nados, a tablas o cuadros y figuras o graficos. Estas tablas y figuras
deben ser explicadas detalladamente en el texto. Debe tenerse cuida-
do de escribir la explicacion lo mas cerca posible de la tabla o figura
en cuestion a fin de evitar dispersion de la informacién y confusion
al lector.

Debe tenerse en cuenta que en la descripcién de los resultados no
se incluye el analisis de los mismos.

Andlisis de los resultados

Por analisis de los resultados se entiende la explicacion deta-
llada de los resultados, basada en criterios estadisticos, cuando se
trata de grupos de datos numéricos, o de razonamiento critico (16gi-
co, clinico, etc.), cuando se trata de pocos datos numéricos (menos de
3) o cuando son observaciones cualitativas.

El analisis debe realizarse separado de la descripcion de los
resultados. Asi mismo, debe llevarse a cabo de manera fraccionada,
es decir, analizando cada tabla o figura en el mismo orden en que
aparacen en el texto de la descripcion de los resultados.

Cuando se efectiia un analisis estadistico es conveniente incluir
el nombre de la prueba, las formulas empleadas y los resultados de
dicho analisis. Si se considera necesario ampliar los detalles del
andilisis estadistico, se recomienda incluir dichos detalles en los
Anexos (ver mas adelante).

Cuando el analisis es de tipo critico deben establecerse los
criterios bajo los cuales se realizara el razonamiento. Por ejemplo,
si se analiza el resultado de una prueba de conocimiento puede sepa-
rarse en dos criterios: conocimiento bajo (de 0 a 50%) y conocimien-
to alto (de 51 a 100%); sifuese un andlisis clinico de un examen he-
matologico podrian considerarse dos criterios: presencia de anemia
(menos de 11 mg% de hemoglobina) y estado normal (11 a 14% mg%
de hemoglobina).

Diferentes anélisis estadisticos

De acuerdo con la cantidad de observaciones o a la complejidad
del experimento, debe efectuarse el analisis estadistico apropiado.
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Por ejemplo, si son pocos datos o un experimento simple, basta con
la media aritmética. Silos datos son en gran namero o el experi-
mento es de mayor complejidad (comparacién de dos técnicas, de
dos cualidades o de dos propiedades), el analisis podria ser con base
en el Chi cuadrado o la prueba de t de "student". Si el experimento es
mas complejo (comparacion de tres o mas técnicas, cualidades, etc.),
se podria usar el analisis de la varianza.

En algunos casos es conveniente indicar la dispersion de los
datos, para lo cual se puede recurrir a la desviaciény al error stan-
dard o tipico. En otros casos conviene indicar la relaciéon que existe
entre dos variables, para lo cual se pueden incluir las pruebas de
regresion y correlacién con su respectivo grafico.

Discusién de los resultados

Por discusién se entiende la confrontaciéon de los resultados
obtenidos en la investigacién con las hipétesis planteadas y con los
resultados descritos en la literatura al respecto.

Por una parte, debe iniciarse la discusién comparando los resul-
tados obtenidos y analizados en la investigacion, con las hipétesis
planteadas, a objeto de determinar si coinciden y por tanto son
aceptadas, o difieren y deben ser rechazadas.

Por otra parte, deben compararse dichos resultados con aque-
llos descritos en la literatura relacionada con el tema, a objeto de
determinar, igualmente, si coinciden o difieren.

De la comparacién antes mencionada se inferira la originali-
dad de los resultados de la investigacién. Sin embargo, en la
discusion deben existir suficientes elementos de juicio y argumentos
del investigador, como para demostrar que en realidad es un aporte
a la ciencia y no simplemente la repeticion de hechos ya comproba-
dos por otros autores.

Conclusiones

Por conclusion se entiende la idea definitiva obtenida de los re-
sultados, a través del analisis y la discusién de los mismos. La con-
clusién puede ser tinica o puede haber varias conclusiones.

Las conclusiones, generalmente estan ligadas a los objetivos

planteados al inicio del proyecto de la investigacién y sirven para
expresar el haber logrado o no dichos objetivos.
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Las conclusiones deben ser muy precisas y cortas. Deben ser en
un estilo de redaccién directo, casi telegrafico. Las conclusiones de-
ben estar ordenadas de acuerdo con la discusion, hipétesis u objeti-
VOSs.

Recomendaciones

Por recomendaciones se entiende las sugerencias que surgen de
las conclusiones de la investigacién. En algunos casos estan dirigi-
das a alguna institucién en especial y en otros casos pueden ser d
tipo general. '

Las recomendaciones, al igual que las conclusiones, deben ser
expresadas en un estilo conciso, preciso y directo.

En la mayoria de los casos las recomendaciones son derivadas
de las conclusiones.

Resumen

Por resumen se entiende un compendio que se hace de todo el
trabajo, desde la introduccién hasta las conclusiones, o las reco-
mendaciones si es que las hay. No incluye figuras, graficos, anexos,
etc; solo texto.

En general el resumen no debe pasar de dos paginas, o tres en ca-
sos excepcionales. Debe tenerse en cuenta que no se trata de una ver-
sién reducida del trabajo.

En la practica el resumen se redacta tomando lo mas importan-
te de cada capitulo del informe final y virtiéndolo en parrafos de
unas sesenta a setenta palabras por capitulo. Al final se obtendra un
resumen de una a dos paginas.

Abstract

En algunos casos se acostumbra incluir al comienzo del informe
de investigacién, un "abstract” o "extracto", el cual es una versién
muy reducida del resumen, se podria decir que es un resumen del re-
sumen. En general el "abstract” es en inglés e incluye basicamente el
planteamiento del problema investigado, la metodologia, y los re-
sultados; en algunos casos también las conclusiones. Un "abstract",
generalmente, no pasa de cien palabras.
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Agradecimientos

Los agradecimientos no son parte esencial de un trabajo de in-
vestigacion o publicacién. Sin embargo, se acepta comiinmente ex-
presar la gratitud a personas u organismos que han colaborado de
manera especial para la realizacién del proyecto. Por ejemplo, el
asesor de una tesis, la institucién financiera del proyecto, el direc-
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El estilo debe ser sobrio y nunca sobrecargado de elogios o ala-
banzas. Igualmente, no debe expresarse agradecimiento a familia-
res, amigos o al personal remunerado dentro de la investigacién,
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por su trabajo.

Bibliografia

La bibliografia o lista de referencias bibliograficas es parte in-
dispensable de un trabajo de investigacién (ver capitulo sobre Fuen-
tes de Informacién). Deben citarse tantas referencias como se consi-
gan vinculadas al tema de la investigacién.

Todas las citas que estén en el texto deben aparecer en la biblio-
grafia. No pueden haber citas en el texto que no estén en la bibliogra-
fia, ni referencias en la bibliografiaque no aparezcan citadas en el
texto.

La bibliografia debe ir en estricto orden alfabético por apellidos.
Dentro de cada autor, debe ir ordenada cronolégicamente. Las refe-
rencias pueden ir o no enumeradas.

Existen normas convencionales para la elaboracién de las refe-
rencias bibliograficas, las cuales se describiran en el Anexo 2, refe-
rido a fichas y citas bibliograficas.

Anexos

Los anexos o apéndices son parte importante pero no indispen-
sable de un trabajo de investigacion.

Estan constituidos por aquella informacién que no esta directa-

mente referida alos fines del trabajo, pero que sirve para comple-
mentar dicha informacién a través de detalles sobre datos, resulta-

44



dos, etc. Ejemplos de anexos podrian ser listas de datos no entera-
mente procesados, cuestionarios, encuestas, mapas, desarrollo de
formulas, detalles estadisticos, fotografias, graficos, dibujos, etc.

Los anexos deben seY precisos y breves. No debe abusarse del nua-
mero de anexos en un trabajo de investigacion.
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REDACCION DE INFORMES DE INVESTIGACION

El informe técnico de una investigacion es su fase final, es decir,
es la culminacion del esfuerzo de una o varias personas, durante
cierto periodo de tiempo. El informe final puede constituir material
publicable en libros o revistas, por lo tanto,de la redaccién del mis-
mo depende en gran parte su aceptacion.

La redaccion del texto o informe final de un trabajo de investi-
gacion es una parte muy importante para su difusién, pues de ello
depende que sea entendida claramente por los lectores.

El texto final de un trabajo de investigacion, debe seguir ciertas
normas de estiloy extension de acuerdo con su finalidad (monogra-
fia, informe, tesis, articulo de revista, etc.).

Tesis. La tesis es un documento elaborado sobre un tema amplio y
donde se han investigado exhaustivamente todas las posibles alter-
nativas de solucioén al problema planteado.

Monografia. La monografia es un documento elaborado sobre un te-
ma preciso, corto, concreto. Al igual que en la tesis también se han
investigado exhaustivamente todas las posibles alternativas de so-
lucién al problema en cuestion.

Articulo de revista. El articulo de revista es un documento elaborado
sobre un tema muy preciso y generalmente se refiere a una parte de
los resultados de un proyecto de investigacién. En algunos casos, y
por la excepcional importancia de los hallazgos, pueden presentarse
resultados preliminares de una investigacion.

Estilo. El estilo de redaccién de un informe de investigacion debe ser
lo mas claro, preciso, sobrio y técnico posible, de acuerdo con el
tema de que se trate. Esto le dara el aval cientifico necesario, el cual
a su vez sera respaldado por la calidad de los resultados obtenidos.
Sin embargo, no debe ser tan sobrio y técnico como para hacerse
rigido e insipido. Por el contrario debe ser 4gil y agradable. En otras
palabras, debe ser elegante, sencillo y ameno, dentro de su especia-
lidad. De ello dependera que capte y mantenga la atencién del lector.

En cuanto al tiempo del verbo, se debe preferir el pretérito y pre-
sente para los informes finales, por ejemplo, "se utiliz6 el método
de...", "los resultados del experimento 1 indican...". En los protoco-
los y proyectos se debe usar el futuro, por ejemplo, "se usara el

método...", "... tomaremos 30 muesiras al azar...". En todos los casos
debe evitarse el uso del gerundio.
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Se debe escribir de preferencia en forma impersonal, para evitar
la inmodestia por parte del autor al usar la primera persona del sin-
gular, "yo". Las conjugaciones deben hacerse preferiblemente en la
tercera persona del singular, en forma alterna con la primera perso-
na del plural, es decir, "el" y "nosotros", sin usar dichos pronombres,
por ejemplo, "se observo el siguiente fenémeno...", "estudiamos las
caracteristicas de...", "se concluye que...", "vemos que...". En algunos
casos indispensables, por la responsabilidad directa o las implica-
ciones de la afirmacién puede intercalarse, sin abusar de ello, el
verbo apropiado en primera persona del singular, sin usar el
pronombre "yo", por ejemplo, "...en tal situacién observé que...",

"won

"...por lo tanto creo que...", "...por eso llego a la conclusién de...".

Citas al pie de padgina. Las citas de referencias bibliograficas al pie
de la pagina no son comunes en los informes, articulos y otros
textos de referencia a las ciencias naturales. Este tipo de cita es
generalmente usado en las ciencias sociales y en escritos de orden
humanistico.

En las ciencias naturales debe evitarse en todo caso usar las
citas al pie de pagina. En casos excepcionales y por ser indispensa-
ble pueden hacerse llamadas en el texto referidas al pie de la pagina,
tales como férmulas, ecuaciones, direcciones o algiin otro asunto
que no tenga cabida en el cuerpo del texto.

Extensién. La extension del texto de un trabajo de investigacién,
medida en términos del nimero de paginas, estara dado por el tipo
de informacién que se quiera presentar de dicho trabajo.

En el caso de una tesis la extensién debe ser suficientemente am-
plia como para dar cabida a una explicacion exhaustiva y detallada
del tema tratado, incluyendo la informaciéon bibliografica recopila-
da, mas la informacién generada por la investigacion.

No existe una norma en cuanto al niimero minimo o maximo de
paginas de un informe (tesis, monografia, etc.), excepto que no debe
extenderse mas de lo necesario para dar la informacién requerida.
De otra forma se torna tedioso y es rechazado por el lector.

En el caso de una monografia la extension generalmente es me-
nor a la de la tesis, pero no existe, al igual que en la tesis, una norma
limitante del nimero de paginas. Una tesis puede ser monografica,
es decir, referirse en extenso a un solo tema y por consiguiente una
monografia puede servir como tesis.
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Un informe técnico, generalmente tiene las mismas caracte-
risticas de una tesis o monografia, en cuanto a su estructura; sin
embargo, debe ser méas preciso en cuanto al tema tratado y en este
sentido, puede tratar solamente un aspecto muy especifico, local o
pequenio de un tema o problema mayor. Su contenido es menos
exhaustivo en cuanto a revisién bibliografica. Puede basarse o in-
cluir resultados parciales de investigaciones en desarrollo, aun no
concluidas. El namero de paginas es menor en cuanto al texto en si,
pero los anexos pueden aumentar en nimero o extension.

Un articulo de revista, producto de una investigacion, debe ser
muy corto. La extension debe estar de acuerdo al namero de paginas
aceptadas por la revista adonde sera enviado. En general la exten-
sién de un articulo para revista varia entre 5 y 20 paginas, incluyen-
do las graficas.

Tabla de contenido.

La tabla de contenido o indice es la parte del trabajo que sirve de
presentacién del orden de los componentes o capitulos, asi como de
la numeracion de las paginas correspondientes a dichos capitulos.

La tabla de contenido debe ir al comienzo del texto para servir de
orientacién al lector.

La tabla de contenido varia de acuerdo con el tipo de documento
que se trate, es decir si es un protocolo, tesis, informe técnico,
articulo de revista, etc. A manera de informacién se dan tres
ejemplos.

Protocolo de proyecto:

Titulo

Autor y direcciéon (pueden anadirse los asesores)
Introduccién

Revisién de la literatura

Hipotesis

Objetivos

Metodologia (Materiales y Métodos)
Resultados (c6mo se presentaran)

Analisis de los resultados (cuales se haran)
Plan de trabajo (etapas) y cronograma
Presupuesto (opcional)

Bibliografia
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Anexos (opcional)
Curriculum vitae del autor

Tesis:

Titulo

Autor y direcciéon

Asesores (si los hubo)
Abstract

Tabla de contenido
Introduccion

Revisiéon de.la literatura
Hipé6tesis (opcional)
Obijetivos

Metodologia (Materiales y Métodos)
Resultados

Analisis de los resultados
Discusion

Conclusiones
Recomendaciones (opcional)
Resumen

Agradecimientos (opcional)
Bibliografia

Anexos (opcional)

Articulo de revista:
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Los articulos para revistas técnicas de publicacién periédica no
llevan tabla de contenido debido a lo breve de su texto, el cual gene-
ralmente no pasa de diez paginas tamarno carta a doble espacio. Ca-
da publicacién o revista tiene sus propias normas en cuanto a los ca-
pitulos que deben llevar los articulos presentados; sin embargo, en
forma general la mayoria acepta el siguiente orden:

Titulo
Autor (nombre y direccién)
Abstract

Introduccién (incluye Revision de la Literatura)

Metodologia (Materiales y Métodos)
Resultados (puede incluir su analisis)

Discusién (puede incluir andlisis de resultados)

Conclusiones
Agradecimientos (opcional)
Bibliografia



Orden en la redaccién

Uno de los puntos mas dificiles en toda investigacion es la
redaccion del informe final. A pesar de que el investigador haya
hecho un planteamiento muy bueno del problema, haya establecido
hipétesis y objetivos claros, asi como una metodologia precisa y
haya logrado excelentes resultados que le hayan dado lugar a una
brillante discusién y conclusiones, todo eso no basta para que se
conozca la investigacion. Solamente se conocera cuando esté escrita
y preferiblemente publicada. Sin embargo, ésta es la fase mas dificil
para una gran mayoria de investigadores.

La primera inquietud se plantea en scémo y por dénde empezar?
¢qué decir? En esta indecisién pueden pasar meses sin que se logre
ni una pagina, o que se escriban varias paginas en un dia para ser
destruidas al dia siguiente y asi sucesivamente, sin lograr nada defi-
nitivo. La introduccién como primer paso en la redaccion es gene-
ralmente también, la primera frustracion.

Consideramos conveniente empezar a redactar aquellas partes
de la investigacién que conocemos y dominamos mas facilmente,
por ejemplo, los materiales y métodos, ya que sera muy facil descri-
bir que se usd un microscopio binocular marca "X", o una balanza
marca "Y", modelo "Z" y de tal precisién, o que se usaron ratas
Weister de tal sexo, edad y peso, o que se us6 una encuesta de tantas
preguntas de respuestas multiples, o que se tomaban las muestras
cada viernes a las 9a.m., o que se compararon estudiantes de tal
procedencia con los de tal otra procedencia, etc. En muchos casos
esta parte ya esta redactada en el protocolo, por lo que sélo hace
falta un retoque o actualizacion.

Luego podria continuarse con los antecedentes del problema, es
decir, la revision de la literatura, pues se supone que ya tenemos
suficiente material bibliografico, el cual hemos leido y analizado
criticamente, aun cuando sea mentalmente. Ahora es la ocasién de
escribirlo, quiza con maés propiedad que antes. Lo que se ha escrito
en el protocole podria servir de base para esta parte del informe.

A continuacion describimos los resultados que hemos conden-
sado en tablas, graficos, mapas, figuras, etc. Esta descripcién debe
ser muy precisa para facilitar el préximo paso, es decir, su anélisis.

El préoximo paso es el analisis de los resultados, el cual después
de haber descrito los mismos no sera muy dificil, pues se trata de
comparaciones o analisis estadisticos o criticos, pero en todo caso
basado en pruebas o criterios previamente establecidos.
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Luego se redacta la discusion, la cual esta enteramente basada
en el analisis de los resultados. La discusién debe ser breve, no mas
de una o dos paginas, pero debe establecer el logro que se haya en-
contrado con la investigacién. Esta parte es quiza la mas importan-
te en cuanto a creatividad, del informe final.

A continuacién se procede a redactar las conclusiones, que son
en la practica un resumen de la discusion, escritas en un estilo muy
sobrio y generalmente en estilo casi telegrafico y numeradas.

En algunos casos se puede (o se debe) incluir recomendaciones,
basadas a su vez en las conclusiones.

Posteriormente, se procede a escribir los agradecimientos que
también deben ser en un estilo elegante pero no sobrecargado de elo-
gios y adjetivos. Debe limitarse a aquellas personas que los merecen
por su aporte verdadero y fuera de lo normal al desarrollo de la in-
vestigacion .

Luego se redacta o mejor dicho se ordena la bibliografia, en es-
tricto orden alfabético y para cada autor con varias citas, en orden
cronologico.

A continuacién se ordenan los anexos de acuerdo a su importan-
cia, a su contenido, o al orden de aparicion en el texto.

Al llegar a este momento se facilita la redaccién de la introduc-
cion, ya que debe tenerse una idea muy clara del problema a investi-
gar y del trabajo realizado para su solucién.

Finalmente se redacta el titulo, el cual debe reflejar nitidamente
el contenido del informe, sin convertirse en un resumen. General-
mente no debe tener mas de doce palabras o sesenta y cinco letras.

Debe entenderse que el orden de redaccién sugerido anterior-
mente no es una norma rigida e infalible, todo lo contrario, es una
de las muchas formas de redactar. Por lo tanto cada investigador
debe intentar su propio orden y aun en este orden hay fases que
pueden saltarse, o en algunos casos debe volverse a un paso anterior
para retroalimentarse (véase fig. 4).
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[ MATERIALES Y METODOS|

[REVISION DE LA LITERATURA|

|R ESULTADOS |

[ANALISIS DE LOS RESULTADOS]

|DISCUS]ON I

[CONCLUSIONES]

| RECOMENDACIONES (OP C.)|

| AGRADECIMIENTOS (OP C.)]

RESUMENl

[ BIBLIOGRAFIA |

|ANEXOS (OP C.) |

[INTRODUCCION |

[TABLA DE CONTENIDO |

|TITULO]

Figura4. ORDEN EN LA REDACCION DE TRABAJOS
DE INVESTIGACION
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ELABORACION DE TABLAS Y GRAFICOS
Tablas

Las tablas y cuadros deben ser cuidadosamente elaboradas con
el objeto de brindar una informacién precisa, clara y rapida al
lector.

Cada tabla debe tener su identificacion, consistente de:

Numero de la tabla, el cual debe ser en nimeros arabigos y en
forma continua. De ser indispensable pueden agregarse otros nume-
ros o letras a varias tablas de un grupo de ideas comunes.

Titulo o leyenda de la tabla, el cual debe ser lo mas corto y
preciso posible, indicando claramente el contenido de dicha tabla.
Debe ir en la parte superior de la tabla.

Las tablas deben contener la mayor informacién posible sin
estar sobrecargadas de datos, ya que de otra manera se hacen confu-
sas y dificultan su lectura e interpretacion.

Los datos de una tabla deben ser agrupados en hileras y colum-
nas, debidamente identificadas. La identificacion de las hileras a la
izquierda de la tabla y la de las columnas en su parte superior. El
numero recomendable de hileras y columnas debe ser alrededor de
cinco por cada tabla; aun cuando este ntimero puede variar de acuer-
do con las necesidades del trabajo.

Griéficos

Los graficos son representaciones simbélicas de los resultados
de un trabajo de investigacion.

Pueden separarse en tres tipos diferentes: dibujos lineales (cur-
vas, histogramas, diagramas, mapas, planos, etc.), dibujos de som-
bras y perspectiva (paisajes, ambientes, objetos animados e inani-
mados, etc.) y fotografias.

Los graficos pueden ser en blanco y negro o en color, sin embar-
go, para fines de publicacién en libros o revistas, es conveniente
hacer los graficos en blanco y negro solamente,ya que el proceso de
impresion en colores es muy costoso y en muchas revistas no se
acepta.
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En los dibujos lineales no debe utilizarse sombreado o ningtn
otro tipo de anadido o adorno,ya que reduce la calidad cientifica.

Cuando es necesario utilizar varias lineas en un mismo grafico
(por ejemplo, poligonos de frecuencia), debe asignarse a cada linea
un simbolo o trazado diferente. Por ejemplo, linea continua, linea
discontinua, linea y punto, puntos sucesivos, etc.

En los dibujos de sombra y perspectiva debe mantenerse la
sobriedad y proporciones exactas a fin de representar fielmente el
objeto en siy no la idea "artistica” del autor.

Los dibujos en general deben ser, en lo posible, hechos en tinta
china negra sobre papel pergamino ("Albanene") o cartulina lisa
(Bristol) preferiblemente blancos.

Las letras, numero y otros simbolos deben ser suficientemente
nitidos para que no se alteren al reproducirlos en la impresion.

Las fotografias deben ser en papel brillante y légicamente de
buena calidad técnica (bien enfocada, buena iluminacién y destacar
el objeto y no el fondo).

Todos los graficos donde sean importantes las mediciones,
deben incluir una escala numeérica.

Cada grafico debe tener una identificacion similar a la de las
tablas antes descritas, es decir, una leyenda corta, clara y precisa, la
cual debe ir en la base del grafico o figura. Los graficos o figuras de-
ben numerarse en forma continua con numeros arabigos.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE UN TRABAJO DE INVESTIGACION
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Revision de
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ANEXO 2
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ANEXO 3

Pedrito y su amiguita

Ejemplo simplificado de una investigacién

Con un ejemplo divertido de la vida comun, trataremos de ilus-
trar en forma resumida el proceso de la metodologia de la investiga-
cién cientifica, desde el establecimiento de la importancia del pro-
blema (seleccién del problema) hasta la redaccion y publicacién del
"informe final".

Pedrito es un nifio muy travieso. Un dia por la tarde, Pedrito no
regresa a tiempo a su casa. Toda la familia se encuentra preocupada
y se pregunta ¢Qué pasa con Pedrito? ;Por qué se perdié? ¢Cémo?
¢Donde? En fin, surgen muchas incdgnitas acerca del paradero de
Pedrito. Alli esta un problema y la necesidad de resolverlo. En otras
palabras la importancia y justificacién de una investigacion.

La madre busca en las casas vecinas, el padre llama a algunos
amigos que viven cerca, la abuelita le pregunta a algunos amiguitos
de Pedrito. Cada uno le indica si han visto o no a Pedrito, cuando y
dénde lo vieron, cuales son sus sitios preferidos, etc. En fin se busca
y se retine la informacién existente o antecedentes del problema.

La familia, ya al borde de la desesperacion, se retine y cada uno
expone su opinién acerca de la pérdida de Pedrito. El padre opina
que Pedrito por ser muy travieso y desobediente se quedé jugando en
el parque publico. La madre opina que no hizo las tareas y lo deja-
ron castigado en la escuela. La hermana piensa que se puso a pelear
con otro muchacho y para no volver a casa temprano se fue al cine.
La abuelita dice que Pedrito es muy bueno y debe estar rezando en la
iglesia. En fin hay varias hip6tesis sobre el caso (o investigacion).

Una vez planteadas las hipétesis hay que establecer los objeti-
vos de la investigacion, en este caso el objetivo principal o gene-
ral es encontrar a Pedrito y los objetivos secundarios o especifi-
cos serian saber donde, como y por qué se perdio.

El padre quien buscara a Pedrito (es decir quien desarrollara la
investigacion) decide que ira a pie a la escuela y al parque y si no lo
encuentra, ira en carro ala iglesiay al cine. En cada sitio pregunta-
ra personalmente y pedira que lo ayuden a buscar al nifio. Es decir
establece la metodologia para lograr los objetivos propuestos.

Después de algiun tiempo el padre encuentra a Pedrito viendo
television en casa de una amiguita. Es decir se logra el objetivo prin-
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cipal o general y también los secundarios o especificos, es decir se
tienen los resultados. En este caso no se comprueba o demuestra
ninguna de las hipétesis planteadas.

Al dia siguiente el padre le envia una carta a un amigo donde le
refiere detalladamente el caso de Pedrito, desde el momento de cono-
cerse su desaparicion hasta cuando Pedrito aparecié y relaté los
detalles de la visita a su amiga. Ademas incluye su idea de por qué
Pedrito se comporté de esa manera y establece que Pedrito ya ha
crecido tanto como para tener nuevos amigos y otros entretenimien-
tos propios de su edad. Es decir, escribe el informe final incluyendo
la discusién y las conclusiones, y lo publica.
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ANEXO 4

MODELO DE UN ARTICULO PARA UNA REVISTA

"Efecto del thionazin sobre el nematodo dorado de la papa,
Globodera rostochiensis”. (1)

Por P. J. Salinas y M. Pérez
Facultas de Ciencias Forestales. Universidad de Los Andes. Mé-
rida. Venezuela. 2

RESUMEN (3)

En suelos limosos del paramo de Mucuchies, Thionazin gra-
nulado (5% m.a.) aplicado a 3 y 5 cm de profundidad, a razon de 30
kg/ha mato 95-98% de Globodera rostochiensis (Woll.). Las pobla-
ciones no comenzaron a aumentar de nuevo por seis meses... (4)

ABSTRACT (5)

In lime soils in the paramo of Mucuchies, thionazin granulated
placed 3 and 5 cm at 30 kg/ha killed 95-98% of Glodobera rosto-
chiensis (Woll.). The populations did not start to increase again for 6
months...

INTRODUCCION (6)

El cultivo continuo de papa en Los Andes venezolanos y la apari-
cién en la década del 70, de Globodera rostochiensis (Woll.) han
causado incrementos en las poblaciones de este neméatodo que hacen
reducir los rendimientos... (7)

MATERIALES Y METODOS (8)

Sitios. Se escogieron tres sitios en el paramo de Mucuchies, cada
uno de 0.25 ha (2.500 m2) y se sembré en enero, la mitad con papa
var. Sebago y la otra mitad con hibrido Meridena.

Tratamientos. El 23 de enero de 1985 se aplicé thionazina 3y 5
cm de profundidad, a razén de 3 gr/m?2 (30 kg/ha)... (10) (11)



RESULTADOS (8)

Primer sitio () Primersitio

Fuertes lluvias cayeron en este sitio hasta principios de febrero y
luego...

En la variedad Sebago. Las infestaciones mas fuertes ocurrieron
en las areas de mejor drenaje (tabla 5)... (12)

En el hibrido Meridefia. Las infestaciones fueron generalmente
ligeras (fig. 4), pero los sintomas del dano fueron evidentes (fig. 5)...

(24) (25)
DISCUSION (8)

Rendimientos

Los rendimientos de la papa cultivada continuamente en un
suelo liviano, como demostraron Pérez & Hernandez (1984),
declinan... (13)
Disminucién del nimero de Globodera rostochiensis (7) (14)

La tendencia de disminucién en el niimero de G. rostochiensis...

CONCLUSIONES 8 (15

El thionazin granulado (5% m.a.) tuvo un buen efecto enel (15)

control de nematodo dorado G. rostochiensis en suelos limosos del
paramo de Mucuchies.

Las aplicaciones a 3 cm de profundidad dieron mejor resulta-
do...

AGRADECIMIENTOS (8) (16)

Agradecemos al Sr. Sixto Gonzalez por... y al Dr. Juan Pérez
por...
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Tabla 2. Numero de Glodobera rostochiensis en diferentes (19) (20)
estados de desarrollo, encontrados en las raices de varieda-
des de papas resistente y susceptible; primer sitio, 1984.

Numero de G. rostochiensis /g de raiz

Quistes
post-cosecha/g
Estado: Larvas  Adultos Total suelo 21)

Nematicida 2°3° 49 Machos hembras (20 abr.) (23 sept)  (22)
(cm prof.)

Variedad resistente +

3 26 78 0] 95 199 2.7 (23)
5 20 92 6 73 191 -- (23
Media 23 85 3 84 195 1.4
Variedad susceptible ++

3 36 82 54 121 293 .1

5 22 94 68 153 337 4.9
Media 29 88 61 137 315 5.0
+Meridena ++Sebago
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Figura. 4 Nimero promedio mensual de quistes en 100 cc de suelo.
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Figura 7. Lluvia mensual. Tres sitios: O, sitio 1;

0, sitio 2; sitio 3.



RENDIMIENTO POR PLANTA (gq)
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Figura 12. Rendimiento por planta (media % desviacién standard).

Dos variedades de papa con thionazin a dos profundidades
y sin thionazin.



Fig. 1  Raiz de papa con quistes de Globodera rostochiensis.

TN e LT = o st

Fig. 5 Campo de papa infestado por Globodera rostochiensis.
A la derecha, variedad Sebago; a la izquierda, variedad Meri-
defia.



NOTAS EXPLICATIVAS AL MODELO DE
ARTICULO DE REVISTA

Numero de
referencia

(1)

(2)

(3)
(4)

(6)

(7)

(8)

Titulo en minasculas corrientes; sin maytisculas excepto
donde sea esencial; omitir autores de nombres cientificos
de organismos. Los autores deben dar ademas un titulo
abreviado, el cual no deberia tener mas de 64 letras,
incluyendo los espacios entre palabras.

Direccién postal adecuada.
RESUMEN: debe ser muy corto. Alrededor de 150 palabras.

Todas las medidas deben ser expresadas en valores métri-
Cos.

ABSTRACT. Generalmente se incluye un breve resumen en
inglés.

Si la INTRODUCCION es razonablemente breve, no hacen
falta los subtitulos.

Nombres cientificos completos, subrayados, el autor se cita
cuando se menciona por primera vez el organismo; de alli
en adelante s6lo como G. rostochiensis en el texto, pero
como Globodera rostochiensis en subtitulos de secciones.

El orden de importancia de los subtitulos en una secuencia,
€S como sigue:

PRIMARIA

Secundaria (0 Secundaria (opcional)

(Texto contintia en la linea siguiente...)

Terciario. (Texto continta en la misma linea)

La secuencia completa de subtitulos (como en RESULTADOS) no
es siempre necesaria. Si las sub-secciones son breves y de igual
nivel, soélo se necesita usar la forma terciaria (como en MATERIA-
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LESY METODOS) o sdlo la forma secundaria para secciones mas
largas (como en DISCUSION).

70

)

(10)
(11)

(12)

(13)

(14)

(15)
(16)

(17)
(18)

Use numerales para unidades especificas de medida (2 g, 3
cm, 5 h, 4 1, etc.); otras cantidades se deletrean hasta
noventa y nueve (seis hojas, quince acaros, cuatro campos,
pero 169 larvas, 430 hojas).

Fecha como se presenta el texto.
g/m2, no g/m. cuad. o g por m. cuad.

Refiérase a tablas y figuras como tales en el texto, no como
"en la siguiente tabla", etc., porque no es generalmente
posible predecir su posicion exacta en relaciéon con el texto.
Los autores deben indicar las posiciones aproximadas de
las tablas y figuras, con notas a lapiz en los margenes del
texto. Las tablas deben ser presentadas en paginas separa-
das y no dentro del texto.

Referencias en el texto segin el sistema de Harvard (ape-
llido y afio, mas de dos autores se cita el principal autor y
luego se anade: et al.o y colab.). Otras formas, de acuerdo
con las instrucciones de la revista en particular.

Las palabras que normalmente van en itdlicas (por ejem-
plo Globodera rostochiensis) se imprimen en tipo corrien-
te en los subtitulos donde las otras palabras van en italicas.

CONCLUSIONES. Deben ser cortas y precisas.

Los agradecimientos van como un parrafo final del texto,
precediendo la BIBLIOGRAFIA o REFERENCIAS. Algunas
revistas los colocan como nota al pie de la primera pagina.
Evite usar frases rimbombantes, tal como "los autores
desearian expresar sus mas sinceras gratitudes...", cuando
"agradecemos...", es todo lo que se necesita.

Método de referirse a una parte de un libro.

Si no hay numero de volumen, el nimero de paginas es
precedido por "p".



(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

(24)

Presente cada tabla en una hoja separada con titulo indivi-
dual y centrado.

Arregle las tablas para ser impresas, en lo posible, a lo
ancho de la pagina, es decir, trate de evitar disenar tablas
para ser leidas volteando la pagina de lado.

Arregle las tablas en "plan abierto”, sin lineas. Indique
grupos de columnas, insertandolas entre llaves, y grupos de
hileras dejando mayor espacio entre ellas, de acuerdo a lo
necesario.

Fechas dentro de 1a tabla: 18 feb.

Use - (guidn) cuando no se ha tomado la observacion; O para
una lectura u observacién de cero. Exprese los valores
menores a la unidad como 0.15, no como .15.

Dibuje en tinta negra indeleble (tinta china) sobre papel de
trazo o papel de graficos con lineas azul muy claro o gris
claro, preferiblemente no excediendo 22 x 30 cm, asi que
pueden ser enviadas planas, y de cerca de dos veces las
dimensiones lineales del cuadro final. Use lineas de 0.6
mm de ancho y simbolos de aproximadamente 3 mm de
diametro, preferiblemente circulos, cuadrados y trian-
gulos, llenos y vacios. Agrupe los diagramas cuando sea

posible.

Muestre las letras y numeros claramente sobre los diagra-
mas. Use plantillas tipo Leroy o transferibles tipo letraset.

Fotografias

(25)

Las copias en blanco y negro deben ser en papel brillante,
sin montar y tener buen contraste. Debe afnadirse una
escala cuando sea necesario y las copias deben ser recor-
tadas a un tamano minimo, eliminando los objetos supér-
fluos. Marque suavemente con lapiz todas las copias en el
envés, indicando el nombre del autor o autores, titulo del
articulo y nimero de la figura relativo al texto y a las
leyendas, las cuales deben ser escritas en una hoja separa-
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da. Dos copias de cada foto deben ser enviadas, indicando
cual sera usada para la publicacion y cuél es el borde supe-
rior de la fotografia, asi: borde superior.



ANEXO 5

ESQUEMA PARA ELABORAR UN CURRICULUM VITAE

A) Datos personales:
1.- Nombre
2.- Lugar y fecha de nacimiento
3.- Nacionalidad
4.- Estado civil

B) Estudios realizados:
1.- Secundaria
1.1. Institucién
1.2. Ano
2.- Universidad
2.1. Institucién
2.2, Ano de graduacion
2.3. Titulo recibido
3.- Cursos de post-grado
3.1. Institucién
3.2. Ano
4.- Doctorado
4.1. Institucién
4.2. Anio
4.3. Nombre de la tesis
(indique si ha sido publicada)
5.- Otros cursos
5.1. Institucién
5.2. Afio
5.3. Namnbre del curso

C) Concursos y premios
D) Cargos desempeiiados
(citarlos en orden cronoldgico, comenzando por el tiltimo)
1.- Institucion
2.- Fecha: de... a...
3.- Nombre del cargo
E) Becas
F) Distinciones

G) Sociedades cientificas y profesionales a las que pertenece
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H) Presentacién de trabajos en reuniones cientificas
1.- Autor o autores
2.- Titulo del trabajo presentado
3.- Nombre de la reunién (y entidad patrocinante)
4.- Fecha
5.- Ciudad y pais

I) Publicaciones (*)
1.- Libros y monografias
1.1. Nombre del autor o coautores
si los hubiere
1.2. Titulo
1.3. Casa editora
1.4. Ciudad
1.5. Afio
2.- Revistas
2.1. Autor o autores
2.2. Titulo del trabajo
2.3. Volumen
2.4. Primera y ultima pagina del trabajo
2.5. Ano

(*) No incluya dentro de las publicaciones las comunicaciones
leidas en Congresos y otras reuniones, tampoco los articulos
publicados en la prensa ni los informes técnicos que redacté
en los diferentes cargos que ha desempenado. Cite, en primer
lugar, el nombre del responsable intelectual de la publica-
cién, y a continuacién, el de los demas colaboradores.
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ANEXO 6

COMO DICTAR UNA CHARLA

Antes de la charla

Preparar el material informativo

Antes de dictar una charla debe prepararse ésta muy bien, a base
de toda la informacién posible, incluyendo bibliografia, datos de ex-
perimentacién propia o de otros autores, informaciones personales
y todo cuanto pueda contribuir a cubrir el tema propuesto.

Preparar el material para repartir

Con la informacién antes citada se pueden preparar hojas, fo-
lletos, boletines, etc., para repartir entre los asistentes a la charla.
Pueden ser desde simples guias o esquemas de la charla hasta infor-
mes completos del tema. Esto en todo caso, dependera tanto de los
recursos disponibles como del tiempo que se disponga para la prepa-
racién de dicho material.

Preparar el material de apoyo

Cualquier charla es realzada por las ayudas que se le puedan
anadir, especialmente las ayudas audiovisuales. Por lo tanto es ne-
cesario preparar con tiempo todas las ayudas de este tipo que se va-
yan a usar. No conviene, al igual que en otros casos, abusar de las
ayudas; por lo tanto debe darse un balance a cada una que va a ser
utilizada; por ejemplo, diapositivas, peliculas, retroproyector, figu-
ras, objetos, etc. De ser posible se deberia marcar, junto al texto, €l
numero de la figura, diapositiva, etc.

Practicar la charla antes de dictarla

Antes de dar una charla, a menos que usted sea un experto, es
conveniente practicarla, con el objeto de tener una medida del tiem-
po que se tomaria en dictarla. En caso de que sea mas largo o mas
corto que el tiempo programado, debera ajustarse, cambiando la ve-
locidad al hablar o la longitud del texto en su parte literaria y en al-
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timo caso eliminando o anadiendo algunos elementos necesarios
pero no indispensables a la charla.

Igualmente es importante mantener un orden de la materia tra-
tada, por lo cual al practicar la charla se puede comprobar si el que
se ha programado es el mas conveniente o es preferible hacer algu-
nos cambios.

Una parte importante de cualquier charla, quiza la mas impor-
tante, es la elocuencia del orador, ya que de ello depende que la char-
la sea un gran éxito o un fracaso rotundo. En cualquier tipo de char-
la, sea de caracter cultural, cientifico o técnico, el lenguaje debe ser
lo mas sobrio posible, sin dejar de ser elegante. Debe usarse la termi-
nologia propia de la especialidad en forrna moderada con el objeto
de no lucir pedante y correr el riesgo de no ser entendido, ademas de
que puede crearse un rechazo en la audiencia.

No es conveniente, a menos que sea una audiencia muy conocida
del orador hacer uso de modismos o juegos de palabras; tampoco es
conveniente abusar de neologismos, incluyendo las traducciones li-
bres de palabras o frases de idiomas y mucho menos usar las pala-
bras foraneas directamente.

La diccion es importante y aparte de los defectos fisicos que im-
pidan la buena pronunciacién, debe evitarse "comerse” silabas o le-
tras al final de las palabras, acentuacién defectuosa, recargo o énfa-
sis en palabras no importantes y sobre todo evitar la forma de ha-
blar comun en los discursos y mitines politicos.

Finalmente y para vencer un poco el miedo escénico, es conve-
niente practicar la charla frente a otras personas, preferiblemente
adultos, conocedores del tema, pero en ultimo caso se puede hacer
frente a ninos o aun frente a animales de la casa (perros, gatos, etc.),
ya que parece que el miedo escénico es provocado, en parte por los
ojos que miran a la persona.

Buscar respuestas a posibles preguntas

Generalmente, al final de las charlas se abre un periodo de pre-
guntas e intervenciones por parte del auditorio. En este caso es con-
veniente prever las respuestas a las intervenciones mas probables
de acuerdo con la charla y con la audiencia, para lo cual se puede re-
currir a algunas personas haciéndoles conocer el contenido de la
charla y pidiéndoles que hagan una critica "dura” tal como la haria
alguien de la audiencia.
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Local

Antes de dar la charla es conveniente revisar el local para com-
probar que existen ciertas condiciones minimas, tales como sufi-
ciente espacio para el namero de personas previsto; buena acustica
para evitar que se "pierda” la voz, especialmente con oradores de to-
no de voz grave; suficiente luminosidad, especialmente en el area
donde estara el orador; un pizarron o sitio de proyeccién si se van a
usar estos medios; toma-corrientes cerca de los sitios donde estaran
ubicados los aparatos eléctricos (proyectores, grabadores, objetos de
demostraciéon, etc.). En todo caso debe tratar de ubicarse la entrada
al publico por la parte opuesta al sitio del orador, para evitar las
molestias e interrupciones que causan las personas que llegan
tarde.

Notas

Siempre que se da una charla es conveniente llevar un esquema
con los puntos a destacar y ordenarlos segun su importancia, es de-
cir a manera del indice o tabla de contenido de un libro. De esta ma-
nera al ir desarrollando la charla sera facil, mediante una ojeada,
recordar algan punto que se pudiera haber olvidado debido a la pre-
sion psicologica del orador. Sélo las personas muy experimentadas
en dictar charlas y con un gran dominio de su especialidad, pueden
dar una buena charla sin el riesgo de olvidar algan punto o de cam-
biar el orden de los elementos de la charla.

Ademas del esquema principal de la charla, es conveniente lle-
var notas adicionales que complementen o ayuden a recordar asun-
tos importantes del contenido de la charla, por ejemplo, datos nu-
meéricos, fechas, nombres, mapas, figuras o aun citas bibliograficas
completas incluyendo parrafos de los textos mas importantes de re-
cordar. Aun se pueden llevar a la charla libros u objetos que sirvan
de apoyo a recordatorios de partes importantes a destacar en la
charla.

Generalmente el esquema y las notas complementarias se lle-
van en tarjetas o fichas de indices de las comunmente usadas para
fichas bibliograficas. Las medidas mas comunes son las de 7 1/2 x
12 1/2 cm, que son las usadas en los ficheros personales de los in-
vestigadores y que permiten un mayor espacio para escribir. En todo
caso, el estilo recomendable para estas notas recordatorias es el te-
legrafico, que cada persona sabe descifrar y ahorra tiempo y espa-
cio.
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Durante la charla

Puntualidad

Este es uno de los factores mas importantes en el éxito o fracaso
de una charla, debido a que la buena impresién que da una conferen-
cia puntual predispone favorablemente el auditorio para el desa-
rrollo de la charla. Por otra parte, debe tenerse en cuenta la mutua
cortesia hacia las personas que se presentan con puntualidad o aun
con cierto tiempo de anticipacién a la hora fijada para la charla. En
todo caso y para no ser excesivamente estricto en la hora, puede dar-
se un periodo de 5 a 10 minutos de espera.

Un caso diferente son las presentaciones de trabajos, ponencias
o intervenciones, en reuniones tales como congresos, jornadas, se-
minarios, etc, donde la puntualidad es estricta. De no estar presente
un expositor, debe darse curso a las otras personas que le siguen y
eliminar al ausente, ya que de otra forma se perderia el orden del
evento.

La terminacion de la charla en cualquiera de los dos casos ante-
riores debe ser igualmente puntual. Debe tenerse en cuenta que re-
trasar o alargar la charla, especialmente alargarla, puede incomo-
dar a los participantes en cuanto a su deseo de participar en la discu-
sion final o simplemente por tener compromisos que cumplir en el
tiempo después de la charla. Porotra parte noes conveniente pro-
longar por mucho tiempo después de lo programado y practicado
una charla por interesante que parezca, pues o comienzan a repetir-
se partes de ella o se incluyen partes que no fueron programadas y
por tanto se corre el riesgo de cometer errores u omisiones.

Presentacién

La presentacion de la charla y del orador es un punto importan-
te ya que sittia a las personas en el tema que van a oir y por otra par-
te indican la calificacion y experiencia que el ponente tiene sobre el
tema por tratar. Debe ser hecha por otra persona que no sea el ora-
dor y preferiblemente que conozca la trayectoria del ponente en re-
lacion con el tema de la charla.

La presentacion de la charla debe comenzar por el titulo de la
misma y luego hacer un breve comentario sobre la importancia del
tema en general, destacando algunos aspectos de interés especial,
por ejemplo por lo actualizado del tema para la audiencia presente,
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etc. La presentacién del ponente debe ser también muy breve indi-
cando su nombre, profesion o titulo y cargo actual. Se deben desta-
car los aspectos méas sobresalientes o conocidos de la persona en
relacién con el tema de la charla, especialmente de la "obra hecha".
Aun se puede citar alguna anécdota del orador en relacién con el te-
ma por discutir, pero con la anuencia del mismo pues de otra forma
puede ser de su desagrado.

La presentacién, tanto de la charla como del ponente, debe ser
hecha por una persona que conozca al orador, de ser posible perso-
nalmente o al menos a través de su obra. De otra forma se corre el
riesgo de una presentacion titubeante, mal informada y menos inte-
resante, que puede predisponer al publico contra la charla y su po-
nente.

En todo caso la presentacion debe ser muy breve, pues de otra
manera se corre el riesgo de convertirse en otra charla. Asimismo el
presentante no debe adelantarse al ponente dando los conceptos, da-
tos o analisis y criticas que el orador va a desarrollar. Con esto no
parecera mas inteligente o mejor informado que el ponente sino pe-
dante y descortés.

Introducciéon

Antes de la introduccién propiamente dicha debe darse, de
acuerdo con el caso, agradecimiento a la institucién sede de la char-
la, a los invitadores u organizadores y destacar algin o algunos
miembros distinguidos entre el publico presente.

Para la introduccion de la charla, en primer lugar debe repetirse
el titulo claramente y luego hacer un breve recuento historico del de-
sarrollo del tema. En ciertos temas esto ultimo no es posible, espe-
cialmente en los temas de caracter estrictamente técnico. Luego se
explica en la forma mas sencilla posible la importancia del tema y
su relevancia actual o en relacion con la audiencia. Si es necesario
se puede indicar cuales seran los principales puntos a desarrollar y
el orden en que seran tratados.

Desarrollo

Esta es la parte mas importante de la charla pues es la charla
misma. Debe desarrollarse en la forma méas parecida posible a la
practicada anteriormente. No es conveniente separarse del orden y
esquemas establecidos pues se corre el riesgo de caer en equivocacio-



nes, errores y contradicciones. La charla debe ser lo mas clara, pre-
cisa y sencilla que se pueda, con el objeto de mantener el interés y lo-
grar su entendimiento por parte del publico. Nuevamente, es conve-
niente destacar la importancia del uso de un vocabulario sencillo a
través de una elocuencia elegante pero sobria. No es conveniente
sobrecargar al publico de fotografias, tablas, datos, fechas, nombres
o cualquier otra informacién especifica que casi seguro va a ser ol-
vidada muy pronto después de la charla.

Debe dictarse como tal y no leer el texto de la misma, mucho
menos cuando €ste se ha repartido al comienzo . Las personas se de-
dicaran a seguir la lectura y perderian el interés en el contenido
para evitar retrasarse con relacion al orador, mas aun aquéllos que
se preocupan por las reglas ortograficas, quienes estaran lapiz en
mano corrigiendo los errores del texto escrito.

Conduccién de la charla

La conducta del ponente es de vital importancia para la charla.
De esto depende en gran parte la opinién del publico acerca de la ca-
lidad de la charla y por supuesto del ponente.

En primer término la presentacion personal es importante,
pero no comentaremos a fondo esta parte pues es muy discutible y
controversial. No estaria a tono una persona en "blue jean" dictando
una charla en una sesién solemne de una Academia de Historia, co-
mo no estaria a tono una persona de traje oscuro y corbata ante un
grupo de agricultores y ganaderos. En todo caso, por razones de sim-
ple cortesia y respeto a los demas, es obvio que un orador no deberia
presentarse ante el publico, si esta sucio o con ropas sucias y rotas.

En cuanto al comportamiento durante la charla, es conveniente
mantenerse de pie a menos que haya una norma contraria o impedi-
mento fisico. Una persona sentada durante una charla tiende a ha-
cerse monotona, mas aun si su voz es grave y lenta. Estar de pie obli-
ga a cierta actividad y movimientos, aun en aquellos sitios donde

0o

hay un "podium”, "palestra” o sitio tinico para el orador.

Aun en estos sitios y en general en cualquier charla es conve-
niente no quedarse en un solo sitio sino dar algunos pasos de vez en
cuando, si es posible de lado a lado del salén o local. Con esto se lo-
gra que también el publico que esta sentado deba hacer algunos mo-
vimientos y evita que se fatiguen muy rapido. Sin embargo, no debe
sobrepasarse en estos “paseos”.
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En cuanto al uso del pizarrén, carteleras, pantallas, etc, es con-
veniente mezclarlos lo méas posible con la charla, pues le da agilidad
a la misma. Sin embargo, cuando se habla y se escribe o se muestran
datos en el pizarrén o pantallas, no deben hacerse las dos cosas al
mismo tiempo, es decir no debe hablarse al pizarron sino al publico.
Se escribe una o dos lineas y se habla una o dos frases, luego escritu-
ra y asi sucesivamente. Lo mismo con cartelera o pantalla.

Nunca debe adoptarse posturas que denoten, no sélo mala edu-
cacion sino irrespeto a la audiencia, por ejemplo, recostarse sobre el
escritorio, el "podium”, el pizarrén, bostezar, sentarse sobre el escri-
torio, poner los pies sobre la silla y otras formas poco gentiles para
quienes han venido a escucharnos.

En relacién a ciertas "muletillas” es decir detalles que "ayudan”
al orador a mantener la calma, debe guardarse mucha reserva, pues
por lo general distraen la audiencia, especialmente por lo repetido e
insistente del movimiento. Algunos ejemplos comunes son: sonar
las llaves o monedas en el bolsillo, sacar un llavero, cadena o cuerda
y jugar con ellos en el aire, tirar la tiza al aire y atajarla repetidas
veces, pasarse la mano por el pelo, sacudirse un supuesto sucio de la
ropa, acomodarse los anteojos con insistencia, etc. En todo caso
debe evitarse golpear con la mano la mesa desde donde se habla ya
que distrae al publico o lo pone en cierta tensién nerviosa. Igual-
mente debe evitarse golpear el suelo o la pared con la varilla que se
usa para senalar sobre el pizarrén o pantalla. En algunos casos un
golpecito, muy leve, puede usarse para indicarle a la persona que
maneja el proyector que debe cambiar la diapositiva. Mas cuidado
debe ponerse en evitar algunas "muletillas” que son poco elegantes o
corteses, tales como toser innecesariamente, limpiarse las unas o
los oidos, aun hemos visto casos de personas que insistentemente se
limpian los zapatos frotando un pie sobre la pantorrilla de la otra
pierna.

Hay ciertas "muletillas” verbales que deben evitarse, por ejem-
plo: ¢si?, pues, o sea, esto..., este..., precisamente, entonces, etcétera,
por ejemplo, ¢verdad?, /no es cierto?

Por otra parte debe hablarse en la forma mas natural posible,
pero como se ha dicho antes en forma sobria y elegante, sin sobre-
cargar la retérica ni llegar a la llanura de lo grotesco. Una regla ba-
sica de respeto no sélo en las charlas sino en la vida comun, es no
usar obsenidades ante personas desconocidas. Se corre el riesgo de
que seamos respondidos en la misma forma o peor.
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Durante la charla, al igual que en el texto escrito, deben usarse
mas o menos en la misma proporcién, las tres personas de la conju-
gacioén verbal: primera y tercera del singular y primera del plural.
Con esto se elimina la monotonia de usar una sola persona y se evita
el exceso de modestia o pedanteria si sélo se usa la primera del plu-
ral y tercera del singular o la primera del singular, respectivamente.

En el transcurso de la charla pueden hacerse comentarios hu-
moristicos y aun chistes referentes al contenido del tema, aun alu-
siones a situaciones o condiciones de buen humor. Con esto se man-
tiene cierto interés en el publico, es decir, se evita que se "duerman”
cuando la charla es muy "pesada”. Sin embargo, no conviene abusar
de ese recurso pues se corre el riesgo de caer en lo cémico o lo grotes-
co, y quedar como un "payaso’ con lo que se pierde toda la charlay
la estima en el orador.

Es conveniente en algunos casos, hacer referencias o alusiones
directas al publico o indagar si se conoce algiin dato o informacién,
o si se ha entendido cierta parte de la charla. Esto puede hacerse di-
rigiéndose al publico en general o alguien en particular. Algunos
oradores prefieren que sea el publico que intervenga, discuta o pre-
gunte en el momento que lo desee y no al final de la charla como es
lo mas comun. En este caso la persona debe ser experta en la materia
para evitar situaciones embarazosas y por otra parte debe evitar el
exceso de intervenciones que puedan desviar o tergiversar el orden o
interés de la charla.

Al contestar cualquier intervencién de un miembro del publico
debe hacerse de la forma mas respetuosa posible, dirigiéndose siem-
pre de "usted”, asila otra persona sea muy amiga. No es conveniente
y generalmente resulta de mal gusto hacer chistes a costa de pregun-
tas o intervenciones del publico. Esto s6lo logra crear un rechazo
general y animadversién por parte del aludido, lo que puede resultar
en un "contra ataque” del publico o lo que es peor, en un silencio ab-
soluto; en ambos casos se pierde la charla.

Antes de terminar, es conveniente hacer un resumen, lo mas
breve posible, de los puntos més importantes de la charla y hacer
una sintesis de las conclusiones que se puedan sacar de dicha char-
la. El periodo de preguntas y de intervenciones puede ir antes o des-
pués de este resumen, aunque es preferible hacerlo antes para dejar
mas amplitud de intervencién al publico.
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Después de la charla

Una vez concluida la charla es conveniente que la persona que
hizo la presentacién agradezca al ponente por dicha charla y al pua-
blico por su asistencia y participacion en la discusién.

En algunos casos, especialmente cuando la charla no es en el si-
tio de trabajo del ponente, es conveniente que éste permanezca unos
minutos mas, dialogando directamente con aquellas personas que
se acerquen a aclarar dudas sobre el tema tratado.

Ayudas audiovisuales

Tiza y pizarrén

Los elementos mas comunes del disefio grafico en una charla
son la tiza y la pizarra. Con ellos se escribe, se dibuja, se hacen lis-
tas, croquis, mapas, curvas, tablas y cuadros estadisticos y sus res-
pectivos graficos, se hacen descripciones graficas de elementos des-
de los mas pequenos componentes como un atomo, moléculas o cé-
lulas, hasta los mas complejos como sistemas ecolégicos, naves es-
paciales y aun galaxias. Sin embargo, no se debe abusar de esos ele-
mentos, pues un conferencista que gasta la mayor parte de su tiempo
escribiendo o dibujando en la pizarra, se hace tedioso y puede dete-
riorar el interés de la charla. Se debe usar la pizarra soélo para rea-
firmar los puntos mas importantes de la charla o para aclarar du-
das que surjan de intervenciones del publico. En algunos casos, de
ser necesario, se hace un esquema de algiin punto o de toda la charla,
antes de comenzar la misma. Cuando son dibujos que incluyen va-
rios componentes se pueden usar diferentes colores para hacer mas
clara la ubicacién de los componentes. Esto se aplica a cualquier
método de hacer graficas que se utilice.

Laminas y rotafolio

Otros elementos comunes como ayuda visual de las charlas son
las laminas y rotafolios.

Los primeros son simplemente trozos de papel, cartulinas o car-
ton, donde se han escrito o dibujado los elementos que se desean dis-
cutir o enfatizar. Se deben llevar numerados para evitar confusién y
por otra parte se debe asegurar la forma de fijarlos sobre la pared o
pizarrdn; lo que generalmente se hace con cinta pegante.



El rotafolio consiste en un juego de laminas en papel grueso que
sea facil de doblar. Las laminas se fijan a un soporte y se les va pa-
sando hacia atras cual si se leyera un periédico horizontalmente y
con el lomo hacia arriba. El rotafolio es especialmente practico
para charlas con muchos datos, dibujos o esquemas y graficos que
quitarian mucho tiempo de hacer directamente en la pizarra. Tiene
la ventaja de su bajo costo y facilidad de elaboracién.

Grabaciones

Un método usado especialmente en musica y en ciencias biolé-
gicas, es el de grabaciones, generalmente cassettes. Con este método
se puede seleccionar y realzar alguna parte de especial interés. Se
puede usar para identificar cantos o voces de animales, asi como de
sonidos de diversa indole.

Cine, TV y '"Videotape"

Estos métodos son los mas avanzados en cuanto a ayudas audio-
visuales. No insistiremos en sus ventajas y desventajas aunque es
obvio que su costo y complejidad de operacién los hacen mas limita-
dos en cuanto a su uso; sin embargo cada dia se simplifican, abara-
tan, por lo cual no seria raro que muy pronto sustituyeran a todos
los otros métodos aqui tratados.

Gréficos

Entre las ayudas audiovisuales mas comunes estan los graficos
y figuras, generalmente referidas a aspectos descriptivos de la char-
la (estructura, paisajes, modelos, organigramas, diagramas de flujo)
0 su representacion estadistica de resultados (curvas, histogramas,
ete.).

Lo conveniente en todo caso, es hacer la representacién grafica
lo mas sencilla posible, con el objeto de transmitir el mensaje di-
rectamente y sin confundir al pablico. No debe darse mucha infor-
macién en un soélo grafico pues se pierde el hilo de lo tratado. Tres a
cinco aspectos en un grafico con suficientes. No entraremos en los
detalles de la elaboracién, pero cabe mencionar la importancia de
hacer resaltar en el grafico lo que se quiere destacar de la charla; por
ejemplo, mediante colores contrastantes, letras claras y grandes,
lineas bien definidas, etc. Los graficos deben ser suficientemente



grandes como para ser apreciados desde el sitio mas alejado del lo-
cal de la charla.

Todo esto se aplica igualmente para los graficos dibujados direc-
tamente en el pizarrén, durante la charla.

Antes de comenzar la charla, debe revisarse la colocacion y el
orden de los graficos y estar seguros de que se tienen a mano los ac-
cesorios necesarios: cinta pegante, alfileres, tachuelas, varilla de
apuntar, marcadores, etc.

Diapositivas

Para las diapositivas, se aplican las mismas recomendaciones
que para los graficos pero ademas algunas otras. Por ejemplo no es
conveniente fotografiar curvas, dibujos, mapas, tablas, etc.,escritos
a mano en forma ligera y descuidada. Esto que seria tolerable en un
grafico es casi inaceptable en una diapositiva. Hay que tener espe-
cial cuidado en las letras, que deben ser uniformes y legibles, pues
esto le da gran realce a la charla. Por otra parte no se debe sobrecar-
gar de informacién una diapositiva, pues no sélo no se podra leer
dicha informacion, sino que el piablico tiende a no ver con cuidado
las diapositivas de tablas, listas o graficos con exceso de material en
ellas.

En todo caso es preferible usar colores en vez de blanco y negro.
Es conveniente usar un color contrastante o que resalte la informa-
cion mas importante de la diapositiva.

Por supuesto que es indispensable que la dispositiva haya sido
bien enfocada al tomarla, pues luego no se puede corregir ese defecto
al proyectarla.

En cuanto a la proyeccion en si, es conveniente revisar algunos
detalles antes de la charla. Por ejemplo, el tamario y reflectancia de
la pantalla o superficie de proyeccién, el funcionamiento de los to-
ma-corrientes eléctricos y del proyector; el orden de las diapositivas
y su correcta colocacion dentro del carrusel o magasin.

Una regla para evitar que la diapositiva quede al revés en cual-
quier sentido es colocarla boca abajo y con el lado mas brillante mi-
rando hacia el operador, es decir hacia la parte posterior del proyec-
tor.
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ANEXO 7
MODELOS DE PROTOCOLOS DE PROYECTOS EN:

a) AGRICULTURA - BIOLOGIA

TITULO: Distribucion y darios de la filoxera de la vid, Philloxera
vitifoliae (Homoptera: Phylloxeridae), en Venezuela.

AUTOR: José Salana, Universidad de Los Andes. Mérida-Vene-
zuela.

ASESORES: Luis Hidalgo, Instituto de Enologia, Madrid, Espana, y
Pierre Galet, Institute de Viticulture, Montpellier,
Francia.

INTRODUCCION

Importancia

a) El desarrollo de la viticultura a nivel nacional tiende a in-
crementarse afno tras ano, especialmente en virtud de la situaciéon
econémica del pais que hace muy costosa la importacién de frutas.

b) La escasa posibilidad de infestacién por la filoxera en la vid
cultivada en Venezuela no deja de ser un peligro potencial.

c) El desarrollo de las zonas viticolas en Venezuela, requiere
conocer las medidas adecuadas para el control de la filoxera, una de
las cuales seria evitar que dicha plaga pase del agraz a la vid cultiva-
da.

Justificacién

a) Cualquier factor que obstaculice en alguna forma el desa-
rrollo de la viticultura debe ser estudiado con el objeto de solucio-
narlo eficientemente.

b) Es conveniente determinar la distribucién geografica de la

filoxera, asi como el grado de infestacién sobre las plantas hospeda-
doras en cada sitio, a objeto de prevenir ataques en la vid cultivada.
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c¢) La determinacién de los dafios en agraz puede conducir a
fuentes de resistencia genética.

REVISION DE LA LITERATURA

La presencia de la filoxera de la vid, Phylloxera vitifoliae Fitch.
(Homoptera: Phylloxeridae), causé grandes estragos en los vifiedos
europeos hacia 1870 (Imms, 1964). Este insecto parece haber sido in-
troducido desde América y su proliferacion se debe a carecer de ene-
migos naturales y tener abundantes plantas hospedadoras (Winkler,
1965). En América existe desde hace muchos afios, en varios paises
productores de uva y vino; sin embargo en Venezuela se le cita por
primera vez err 1973, en los estados andinos, Mérida, Tachira y Tru-
jillo (Salinas y Bautista, 1973). La planta hospedadora sobre la cual
ha sido hallado el insecto es la vid silvestre tropical, Vitis caribaea
D.C., conocida como agraz, entre otros nombres vulgares, aunque se
le encontré también en una planta hibrida de V. vinifera L. (Salinas,
1975). Se ha sefialado que el ciclo vital del insecto es muy complejo
en los paises templados y subtropicales, pero que en Venezuela sélo
se ha observado la forma galicola, que se reproduce por partenogé-
nesis (Salinas y Bautista, 1973). Los autores antes citados indican
que hasta ahora los danos encontrados en el pais han sido sola-
mente en el follaje y hacen una descripcién de dichos darnos. Wille
(1952) describe los dafios en las raices. Mariconi en 1963, describio
algunos métodos para el control de dicha plaga.

HIPOTESIS

Hipétesis general

La filoxera de la vid se encuentra en todas las dreas del pais don-
de exista V. caribaea.

Hipétesis especificas

a) La filoxera de la vid esta distribuida entre los 400 y los 1.400
m.s.n.m.

b) La filoxera de la vid no ataca intensamente a la V. caribaea.

c) La filoxera de la vid, en Venezuela, no ataca a la vid cultiva-
da.

d) La filoxera de la vid se controla con insecticidas fosforados
y también con piretroides.
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OBJETIVOS

a) Determinar la distribucién geografica, horizontal y verti-
cal, de la filoxera de la vid, en Venezuela.

b) Evaluar la intensidad de los dafos de la filoxera sobre
agraz, en diferentes lugares del pais.

c) Elaborar indices de posibilidad de incidencia de filoxera en
vid cultivada para diferentes zonas viticolas del pais.

d) Evaluar la eficiencia de insecticidas en el control de las for-
mas galicolas.

METODOLOGIA

Sitio

Se tomaran muestras en todas las areas posibles del pais donde
se sospecha la presencia del agraz, especialmente en los estados an-
dinos y areas de produccién viticola.

Materiales

Alcohol

Algoddén

Cianuro de potasio

Cristaleria

Papeleria

Bolsas plasticas

Insecticidas fosforados y piretroides

Equipo

Vehiculo de doble traccién
Microscopio binocular estereoscépico
Lupa de mano

Binoculares

Altimetro

Planimetro

Prensa para plantas

Tijeras de podar

Asperjadora (de espalda)
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Procedimiento

Se recogeran muestras de Vitis spp., infestadas con filoxera en
los sitios visitados. En cada sitio se tomaran datos de: nombre del
sitio, altitud, fecha, abundancia de la planta, de la filoxera y de sus
enemigos naturales. Las muestras se meteran en bolsas plasticas
etiquetadas y se llevaran al laboratorio. Los enemigos naturales y
otros insectos de interés se mataran con KCN y se guardaran en
alcohol para su posterior identificacién.

En el laboratorio se tomaran medidas de largo de rama, namero
de hojas por rama, edad relativa de las hojas (tiernas, desarrolladas
y senescentes), area foliar, nimero de agallas por hoja, nimero de
agallas destruidas por enemigos naturales, niumero de adultos (vivos
y muertos) por agalla, nimero de huevos por agalla, namero de otras
especies (posibles enemigos) relacionados con las agallas.

Los experimentos con insecticidas seran hechos en condiciones
de campo, usando plantas de agraz infestadas con filoxera. Se usa-
ran dos insecticidas fosforados (malatién y diazinén) y un piretroi-
de (permetrina). Se dejara un tratamiento testigo (control). Se hara
un disefio experimental en cuadrado latino de 4 x 4. Se haran apli-
caciones de insecticidas cada mes, por diez meses. Cada semana se
tomaran tres hojas desarrolladas por planta (cuatro plantas por re-
peticién) y se tomarén los datos arriba indicados (area foliar, nu-
mero de agallas por hojas, etc...).

RESULTADOS

Los resultados se expresaran en forma de mapas donde se expon-
dra la distribucién horizontal y vertical de las plantas hospedado-
ras, silvestres y cultivadas; asi como de la filoxera, indicando su
abundancia e intensidad. Se elaboraran tablas y graficos con los re-
sultados numéricos de los datos sefialados en la metodologia, por
ejemplo largo de rama, area foliar, edad de hoja, namero de agallas
por hoja, etc.

Los resultados de los experimentos con insecticidas se expresa-
ran en forma de tablas y graficos.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Los mapas serdan analizados criticamente de acuerdo con la des-
cripcién de los mismos. Los datos numéricos, incluyendo los experi-
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mentos con insecticidas, se someteran a andlisis estadisticos, tales
como la prueba de t de "student”, analisis de la varianza, etc.

PLAN DE TRABAJO

14 Etapa. Revision bibliografica y cartografica.

22 FEtapa. Ubicacion de sitios de muestreos.

32 Etapa. Muestreos y recoleccion de material (plantas e insectos).
44 Etapa. Analisis en el laboratorio de las muestras.

54 Etapa. Ordenacién y clasificacién de los datos.

62 Etapa. Elaboracién de mapas.

72 Etapa. Realizacion de experimentos con insecticidas.

82 Etapa. Analisis de los resultados y elaboracion de graficos.

94 Etapa. Redaccién del informe final.
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b) ARQUITECTURA - INGENIERIA

TITULO: Iluminacién de fachadas y monumentos para la ciudad de
Meérida

AUTOR: Carlos Campos P., Universidad de Los Andes

ASESOR: Pedro Gonzalez, Universidad de Los Andes

INTRODUCCION (Antecedentes, Importancia, Justificacién)

Actualmente la iluminacién de fachadas y monumentos para la
ciudad de Mérida es escasa, mientras que se han hecho estudios y se
han llevado a cabo proyectos importantes en otras ciudades del pais
y en otros paises (Pérez, 1962; Smith, 1978; Garcia, 1980).

Se conoce poco sobre el tema, pero existe suficiente informacién
que ayudara a resolver el problema para la ciudad de Mérida. Ayu-
dar a embellecer y conservar la ciudad es de importancia social,
histérica y cultural, pero el estudio de iluminacién para fachadas y
monumentos no se ha hecho aun (Gonzalez, 1981).

Hoy en dia, la iluminacién de las fachadas mas relevantes, se ha
convertido en elemento indispensable para mejorar los lugares mas
caracteristicos de las ciudades (Taboada, 1979).

Ante la tensioén de la vida actual, cada vez mas mecanizada y
enervante, la tnica forma de apreciar edificios y monumentos en
toda su extension, reside en la iluminacién nocturna, ya que duran-
te el dia, ésta solo se puede conseguir, en el mejor de los casos, de una
manera poco satisfactoria (Kupper, 1980). De dia, el ruido, el peligro
del trafico en las calles, la estrechez de ellas y la dificultad del esta-
cionamiento, dificultan la concentracién en los monumentos y sus
alrededores. Sélo de noche se puede apreciar la belleza arquitecténi-
ca sin ser molestado por influencias externas (Spita, 1981).

Con la sensibilidad del arquitecto creador, se pueden disenar las
instalaciones de la iluminacién artificial y de esta forma podemos
destacar las propiedades de las estructuras arquitecténicas, el equi-
librio entre volimenes, huecos, sombras, luces, decorados, etc. (Gue-
rritsen, 1976).

La iluminacién es uno de los factores méas importantes en la

planificacién de las ciudades. La intencién con el trabajo por reali-
zar, es llegar, mediante la informacién existente y la aplicaciéon de
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los conocimientos a nuevas propuestas de iluminacién nocturna
para la ciudad de Mérida (Anénimo, 1976; Bachua y Vaimer, 1977).

Se analizara el problema tomando algunos ejemplos compara-
tivos dentro de la ciudad, donde se permita identificar las fachadas
mas relevantes por medio de la iluminacién artificial (Anénimo,
1979).

HIPOTESIS

1.- La iluminacién facilita al observador identificar la obras
arquitectonicas.

2.- A través de la iluminacién y de las posibilidades técnicas se
realzan los monumentos y fachadas.

3.- No existe iluminacién satisfactoria de los monumentos y
fachadas para la ciudad de Mérida.

OBJETIVOS

1.- Demostrar que por medio de las proporciones de las estruc-
turas arquitecténicas y el equilibrio entre voliimenes se puede lo-
grar una armonia de la iluminacién.

2.- A través de las caracteristicas planteadas, lograr una ade-
cuada iluminacién para los monumentos y fachadas mas relevantes
de la ciudad.

3.- Encontrar las posibilidades técnicas para lograr una buena
iluminacién.

REVISION DE LA LITERATURA

En todas las ciudades existen monumentos y fachadas que por
su belleza merecen ser destacadas en horas de la noche, cuando no
hay luz natural (Pérez, 1962; Smith, 1978). Sin embargo, es necesa-
rio conocer las condiciones y detalles de la fachada o monumento a
realzar (Anénimo, 1979). Bachua y Vaimer (1977) indican los crite-
rios méas importantes a tomar en cuenta cuando se hacen estudios de
iluminacién en general. Taboada, en 1977, sefialé los principales
factores técnicos que deben tomarse en cuenta en la iluminacion de
grandes fachadas, donde existen problemas de visibilidad. En rela-
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cién con la distribucién de las redes de alumbrado, Spita (1981) des-
cribié un nuevo método para resolver los problemas en monumen-
tos y plazas publicas. En cuanto a los calculos de potencia de elec-
tricidad, asi como los aspectos de contraste entre luz y sombras, se
deben tomar en cuenta las facilidades y confiabilidad de la fuente de
energia de la ciudad en cuestién (Anénimo, 1976).

En todo caso, la iluminacién nocturna tiene que estar supedita-
da al disefio arquitecténico en general (Garcia, 1980) y muy especial-
mente, como lo sanalan Guerritsen (1976) y Kupper (1980) a los colo-
res que presenten las fachadas y monumentos y a los colores de las
luces que se utilizardn en su iluminacién.

METODOLOGIA

Sitio

Plazas, monumentos y edificios mas importantes de la ciudad
de Mérida.

Materiales

Planos de Mérida y otras ciudades

Planos de fachadas por iluminar
Fotografias de monumentos por fluminar
Rollos de fotografia

Lapices de colores

Marcadores

Papel para planos, graficos y fotografias
Fotocopias

Equipos

Camara fotografica con lente zoom
Tripode

Equipo de dibujo técnico

Teodolito y accesorios
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Procedimiento

El estudio de la iluminaciéon de monumentos y fachadas para la
ciudad de Mérida se hara con base en la seleccién y analisis de ejem-
plos, para luego determinar las siguientes etapas:

12 Etapa. Seleccion de variables
22 Etapa:

A) Iuminaciéon: dependiendo de la capacidad visual, cada acti-
vidad requerira de una determinada iluminacién y ésta depende de
una serie de factores que se estudiaran a través de graficos y fotos:

- Tamafo de los detalles por copiar

- Distancia entre el ojo y el objeto observado

- Factor de reflexiéon del objeto observado

- Contrastes entre los detalles del objeto y el fondo sobre el cual
se destaca

- Tiempo empleado en la observacion

- Rapidez de movimiento del observador

B) Contraste. Se analizaran:

- Contraste débil
Contraste equilibrado
Contraste fuerte
Contraste de colores

1

C) Sombras. Son las que van a destacar las formas plasticas de
los objetos. Se analizaran:

- Sombras fuertes
- Sombras débiles

D) Deslumbramiento. Se debe al exceso de iluminacién y se
analizaran:

- A mayor iluminacién, mayor deslumbramiento

- A mayor contraste de iluminacién, mayor deslumbramiento
Situacién de la fuente de luz

- Deslumbramienta directo

- Deslumbramiento indirecto

E) Color. Facilita el reconocimiento de todo cuanto nos rodea.
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34 Etapa. Caracteristicas que intervienen en el problema, como
son: vistas, formas, volumenes, proporciones, equilibrio, armonia,
texturas, materiales, y época o estilo.

44 Etapa. A través de las variables, y por medio de graficos y fotos
se llegara a la escogencia de la iluminacién de las fachadas y monu-
mentos, tomando como factores primordiales: angulos visuales,
proporcién de luz, tipo de iluminacién, tipo de lJamparas, sistema de
iluminacién.

RESULTADOS

Los resultados se expresaran en forma de tablas y graficos que
resumiran los calculos. Asi mismo, a través de planos, maquetas y
fotografias que describiran los efectos de la iluminacién en cada
monumento o fachada en particular.

ANALISIS
Se analizaran los resultados a través de comparaciones de cada

monumento o fachada en la situacién normal (sin iluminacién) y
bajo una o mas técnicas de iluminacion.

PLAN DE TRABAJO

1.- Recopilacién de informacion.

2.- Investigacion bibliografica y tedrica.

3.- Inspeccién en el campo, de posibles objetos a través del estudio

de fachadas y monumentos iluminados y no iluminados.

4.- Procesamiento y analisis del material recopilado.
5.- Elaboracién y presentacion del trabajo.
BIBLIOGRAFIA
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c) ECONOMIA - SOCIOLOGIA

TITULO: Aspectos econdémicos de la produccién agricola en Las
Tapias, Mérida, Venezuela

AUTOR: Catalina Galvez, Universidad Central de Venezuela, Cara-
cas

ASESOR: Ramoén Angulo, Universidad Agricola del Oeste. Mérida

INTRODUCCION
Importancia

La agricultura ha sido la principal actividad en los Andes vene-
zolanos desde tiempos pre-hispanicos. Estas actividades agricolas
son de especial importancia en el valle del rio Mocoties, incluyendo
el area de Las Tapias, en el Estado Mérida. Sin embargo, esta zona
no ha sido tomada en cuenta para los fines de la Reforma Agraria
por lo que se encuentra en una situacion de gran atraso en cuanto a
tecnologia agricola se refiere. Igualmente ocurre con otros aspectos
socio-econémicos tal como educacién, vivienda, comercializacion,
etc., a pesar de que su principal produccién es de hortalizas que de-
beria proporcionar una alta rentabilidad econémica.

Recientemente se piensa explotar un yacimiento de zinc que
cambiaria las condiciones socio-econémicas y culturales de la zona,
ademas de los problemas ecologicos.

Justificacién

Se considera necesario hacer un estudio de las condiciones so-
cio-econémicas, asi como de la produccién y comercializacion agri-
cola de la zona de Las Tapias, con el objeto de detectar y analizar los
principales problemas y proponer alternativas de solucion. Igual-
mente, se hace necesario comparar los aspectos econémicos de la
produccién agricola con aquellos cambios que traera una posible
explotacién minera.

REVISION DE LA LITERATURA

La poblacién rural en Venezuela ha estado marginada social y
econémicamente desde hace mucho tiempo, especialmente desde la



aparicion de la explotacién petrolera que causé un éxodo de los cam-
pos agricolas a los campamentos petroleros y a las ciudades (More-
no, 1985). Esto se debe basicamente a que los beneficios de los ingre-
sos provenientes de la industria minera, especialmente del petréleo,
no llegan al campesino sino que se quedan en las ciudades (Blanco,
1983). Ejemplos de esta discriminacion son los servicios para satis-
facer las necesidades basicas de la sociedad, tales como salud, nutri-
cién, vivienda y abrigo, educacién, trabajo y recreaciéon (Diaz, 1984).
Una de las formas de elevar el nivel de vida del campesinado podria
ser mejorando las técnicas de produccion de los cultivos y su comer-
cializaciéon (Fernandez, 1978).

La zona de Las Tapias en el valle del rio Mocoties, es una zona
productora de una cantidad considerable de alimentos, especial-
mente hortalizas (Ministerio de Agricultura y Cria, 1984). Sin em-
bargo, la tecnologia usada no ha sido introducida al area mediante
planes cientificamente elaborados, sino en forma espontanea a tra-
vés de la influencia empirica de comerciantes o de los mismos
agricultores, lo que acarrea mas errores y fallas que éxitos y logros
(Penia, 1983). Estas graves implicaciones econdémicas, aumentadas
por los problemas de la comercializacién rudimentaria y en manos
de intermediarios, se veran exageradamente aumentadas si se lleva-
ra a cabo la explotacién de los yacimientos de zinc propuesta por el
Ministerio de Energia y Minas (G. Martinez, comunicacioén perso-
nal).

HIPOTESIS

Hipé6tesis general

a) La agricultura en el area de Las Tapias es el unico medio de
subsistencia de su poblacién.

b) Al introducirse tecnologias modernas se producen mejoras
en la economia de la zona.

¢) La comercializacion deficiente frena el progreso del area.

Hipétesis especificas
a) Al eliminarse o disminuir notablemente la produccién agri-

cola en Las Tapias, disminuye el nivel de vida de sus pobladores has-
ta el extremo de emigrar o perecer.
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b) La introduccién de nuevas variedades de hortalizas, de ferti-
lizantes quimicos, biocidas modernos y otras técnicas, mejora los
rendimientos y calidad y por tanto la economia del lugar.

¢) Los intermediarios compran en Las Tapias a precios muy ba-
jos por lo que los agricultores tienen pocas o ningunas ganancias de
su trabajo y por tanto no pueden invertir en otros bienes y servicios
que cubran sus necesidades béasicas.

d) La asociacién de agricultores en cooperativas mejora los in-
gresos de cada uno.
OBJETIVOS

a) Determinar el area considerada como la zona de Las Tapias.

b) Realizar un censo que incluya tenencia de la tierra, cultivos
de la zona, superficie cultivada en cada época de siembra, insumos
utilizados, costos y beneficios de las cosechas, mano de obra utiliza-
da, forma de comercializacién y otros.

c¢) Determinar el tipo de tecnologia utilizada en cada uno de los
principales cultivos de la zona.

d) Analizar los principales problemas socio-culturales de la zo-
na y relacionarlos con los problemas econémicos de la produccién
agricola.

e) Estudiar la influencia de una posible explotacién minera en
la zona, desde el punto de vista social, cultural y econémico.

f) Proponer posibles alternativas para mejorar las condicio-
nes de vida de los habitantes de Las Tapias, a partir de la produccién
agricola.

METODOLOGIA

Sito

Valle de Las Tapias, Estado Mérida, Venezuela.
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Materiales

Encuestas

Mapas y planos

Rollos de fotografia

Cintas de grabar

Abonos, semillas y otros insumos (obsequios a los encuestados)

Equipos

Camara fotografica
Grabadores
Micro-computadora

Procedimiento

Sobre mapas y planos se delimitara el area de estudio y las par-
celas objeto de encuestas. Se estudiaran las caracteristicas geografi-
cas del area. Se realizara un censo sobre aspectos sociales (vivienda,
educacion, nutricion, servicios publicos) y otro sobre aspectos eco-
noémicos (trabajo, recreacion, comercializacién). Estos censos se ha-
ran a la mitad de todos los productores del area. Se haran entrevis-
tas y encuestas a una muestra igual al 30% de la poblacién del area,
asi como a los directivos de la Asociacion de Productores Rurales, a
otros lideres de la comunidad, a funcionarios del Ministerio de
Agricultura y Cria y del Instituto Agrario Nacional. Los datos seran
procesados en una micro-computadora, a través de un programa es-
pecialmente elaborado para el caso.

RESULTADOS

Los resultados se expresaran en forma de tablas y graficos que
resumiran la informacién recogida en los censos, entrevistas y en-
cuestas.
ANALISIS DE LOS RESULTADOS

El anélisis de los resultados se hara desde el punto de vista esta-
distico (pruebas de Ji cuadrado, de t de "student", de regresién multi-

ple y correlacién), asi como desde el punto de vista econémico (rela-
cion oferta/demanda, tasas de interés, calculo de rentabilidad, etc.).
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PLAN DE TRABAJO

Etapa 1. Revision bibliografica y de estadisticas agricolas.

Etapa 2. Seleccion de productores a ser censados, entrevistados o
encuestados.

Etapa 3. Realizacién de censos, entrevistas y encuestas.

Etapa 4. Clasificacién y ordenacién de los datos.

Etapa 5. Evaluacién y analisis de los datos.

Etapa 6. Redaccién del informe final, elaboracion de graficos.

BIBLIOGRAFIA

BLANCO, J. 1983. La economia petrolera en los paises subdesarro-
llados. Rev. Venez. Econ. 12:25 - 42.

DIAZ, C. 1984. Necesidades basicas de la sociedad moderna. Bol. La-
tinoamer. Social. 32:173 - 180.
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MINISTERIO DE AGRICULTURA Y CRIA. 1984. Estadisticas Agrope-
cuarias. Divisién de Estadisticas. Caracas.

MORENO, E. 1985. Cambios econdémicos en Venezuela, 1900-1980.
Rev. Polit. y Econ. 45:38 - 53.
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d) CIENCIAS DE LA SALUD

TITULO: Heparinoterapia en la esquizofrenia
AUTOR: Juan Pérez. Universidad de Los Andes. Mérida

ASESOR: Maria Zaldivar. Universidad de Los Andes. Mérida.

INTRODUCCION

Importancia

La esquizofrenia es un estado patolégico de la mente que ocurre
con gran frecuencia en las sociedades modernas y bajo diferentes
formas, tipos y subtipos (Tsuang y Winokur, 1974). Sus causas y efec-
tos han sido tratados desde la antigtiedad, debido a las graves conse-
cuencias que puede ocasionar en el individuo que la sufre, asi como
en su familia y en los grupos sociales que frecuenta (Gémez, 1981).
Por otra parte, la quimioterapia de las enfermedades mentales ha
tenido un gran desarrollo en los ultimos anos, especialmente en lo
referente a los aspectos bioquimicos tales como las enzimas y las
hormonas (Larragoiti, 1980).

Justificacién

Dentro del conjunto de subtipos de esquizofrenias, la esquizo-
frenia crénica es una de las mas complejas y dificiles de tratar. Los
tratamientos son, generalmente, a base de psicofarmacos y en for-
ma permanente; en muchos casos costosos y con bajas probabilida-
des de éxito. Un tratamiento con base en un compuesto relativamen-
te barato, facil de conseguir y que a largo plazo se use sélo una vez a
la semana, seria de gran beneficio a las ciencias médicas y en espe-
cial a la psiquiatria. Uno de esos compuestos es la heparina sédica,
la cual podria resultar de gran utilidad en el tratamiento de la esqui-
zofrenia crénica, con lo cual se disminuiria el uso de neurolépticos a
medida que avanza el tratamiento con heparina soédica.

REVISION DE LA LITERATURA
En 1978 se comenzé a estudiar el efecto de la heparina en esqui-

zolrénicos crénicos, debido a que los resultados obtenidos con he-
modialisis podrian deberse a esa droga (Jacques, 1980). Posterior-
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mente se demostré que hay relaciéon entre endorfinas y dopamina
(Larragoiti, 1980). Por otra parte, la heparina inhibe la secrecién de
A CT H por la hipéfisis, y como la A C T H y la beta-endorfina se se-
gregan por esa glandula simultaneamente, podria pensarse en la po-
sibilidad de una inhibicién de la secresién de la beta-endorfina (La-
rragoiti, 1981). Cualquier cambio de las endorfinas se refleja en la
transmisién dopaminérgica y ésta a su vez puede conocerse por su
accion sobre la prolactina hipofisiaria; por lo tanto la investiga-
cion de ella en la sangre periférica podria determinar si la heparina
actua sobre las endorfinas (Molino y Belluardo, 1973). Sin duda que
este planteamiento se refiere a las endorfinas periféricas; ya que las
centrales, es decir, las cerebrales, no resultan accesibles por esa via.
La heparina nq sélo tiene accién sobre el A C T H, sino sobre otras
hormonas y enzimas. Por su parte, Jacques (1980), en su reciente y
extensa monografia, afirma que las heparinas comerciales tienen
distinto origen (pulmén de buey o mucosa intestinal de cerdos), y
solo son comparables por su poder anticoagulante in vitro. Por lo
tanto, es importante que cada investigador informe la preparacién
de heparina que ha usado. De esto puede deducirse que en los traba-
Jjos realizados con hemodialisis habria que tener en cuenta ese dato,
pues existen resultados favorables y desfavorables y no se sabe si en
todos se usé la misma heparina.

HIPOTESIS

La terapia con heparina sédica por via subcutanea, en pacien-
tes con esquizofrenia cronica, a dosis de 4.000 Ul tres veces por se-
mana durante un mes, dos veces por semana durante un afno y una
vez por semana después del afio, causa mejoria en dichos pacientes.

OBJETIVOS
a) Demostrar que la terapia con heparina sédica por via subcu-
tanea es beneficiosa, tanto en pacientes paranoides como no para-

noides.

b) Demostrar que los casos rebeldes al tratamiento habitual,
son mejorados con el uso de heparina sédica por via subcutanea.

¢) Comprobar que el uso de neurolépticos disminuye, en la me-

dida que se avanza en el tratamiento con heparina sédica por via
subcutanea.
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METODOLOGIA

Sitio

El trabajo se desarrollara en la Unidad Psiquiatrica de Agudos y
en el Laboratorio de Hormonas, ambos del Hospital Universitario
de Los Andes, Mérida, Venezuela.

Material Clinico (sujetos)

Se seleccionaran los pacientes esquizofrénicos crénicos que in-
gresen a la Unidad entre enero y diciembre del préximo afio, y cuyo
diagnéstico sera realizado de acuerdo con la clasificacion de Tsuang
(1974) y en base a los afios de evolucién. Estos pacientes seran divi-
didos en paranocides y no paranoides.

Materiales

Heparina sédica

Inyectadoras hipodérmicas

Reactivos para determinaciones hematologicas
Cristaleria

Alcohol

Algodon

Papeleria

Equipo

No se usara equipo especializado. Las determinaciones hemato-
logicas se haran con el equipo del Laboratorio de Hormonas.

Procedimiento

El tratamiento utilizado sera mediante inyeccién por via subcu-
tanea de 5.000 U.I. de heparina s6dica de inicio y de 4.000 U.L tres
veces por semana durante un afo, y una vez por semana después del
ano. Al dia siguiente de cada aplicacion de heparina sodica se hara
la determinacion de niveles sanguineos de endorfinas periféricas,
dopamina, A C T H y prolactina. Los pacientes se mantendran con el
tratamiento neuroléptico que tenian impuesto, hasta que la mejoria
permita su disminucién o eliminacion.

104



RESULTADOS

Los resultados seran expresados por medio de tablas y graficos
donde se presentaran los datos referentes a niveles de endorfinas pe-
riféricas, dopamina, A C T H y prolactina, de acuérdo con la dosis
suministrada, el tiempo desde el inicio del tratamiento, la edad,
sexo y peso del paciente, asi como si era paranoide o no paranoide.

Por otra parte, los resultados clinicos seran expresados en tér-
minos de mejoria, es decir, de acuerdo a la desaparicién de signos y
sintomas.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Los resultados numéricos seran sometidos a analisis estadisti-
cos (Ji-cuadrado, t de "student", analisis de la varianza).

Los resultados clinicos seran analizados criticamente de acuer-
do al grado de mejoria de los pacientes.

PLAN DE TRABAJO

1.- Revisién bibliografica.

2.- Seleccién de pacientes esquizofrénicos de acuerdo a su evolu-
cién e historia clinica.

3.- Clasificacién en esquizofrénicos paranoides y no paranoides,
de acuerdo a los parametros clinicos.

4.- Administracién por via subcutanea de la heparina sédica.

5.- Determinacién de niveles sanguineos de endorfinas periféricas,
dopamina, A C T H y prolactina.

6.- Evaluacién del tratamiento de acuerdo a la desaparicién de los
signos y sintomas.

7.- Recoleccion y ordenacion de datos.

8.- Analisis de los resultados.

9.- Redaccién del informe final.

BIBLIOGRAFIA
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MISCELANEOS (OTROS GASTOS)
INSTITUCION OTRAS
DESCRIPCION COSTO PROPIA INST. TOTAL
200 fotografias 2.000 1.000 1.000 2.000
50 gréficos
(dibujante) 2.500 2.500 2.500
150 paginas (me-
canografia) 1.500 1.500 1.500
Baqueano 300 300 300
Alquiler canoa 500 500 500
Combustible jeep 200 200 200
100 fotocopias 100 100 100
Mantenimiento y
reparacion jeep 2.000 1.000 1.000 2.000
Regalias a nifos
(3 kg caramelos) 60 60 60
TOTAL 9.160
RESUMEN
Personal 52.000
Pasajes y viaticos 19.200
Materiales 1.960
Equipos 6.500
Miscelaneos 9.160
Imprevistos (10%) 8.882
TOTAL 96.702
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ANEXO 9

UNIDADES BASICAS S.I. (Standard Internacional)

Cantidad fisica

longitud
masa
tiempo

corriente eléctrica
intensidad luminica
temperatura termodinamica

Unidad

metro
kilogramo
segundo
amperio
candela
grado kelvin

Fraccién Prefijo Simbolo Multiplo
10-18 atto a 10
10-15 femto f 102
10-12 pico P 103
10-2 nano n 103
10- micro 10
10-3 mili um 1012
10-2 centi c
10-1 deci d

Abreviaciones
metro m segundo s
kilémetro km minuto min
yarda yd
milla milla hora h
hectarea ha dia dia
gramo g semana  semana
tonelada ton mes mes
litro 1 ano ano
galon imperial  gal
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Simbolo
m
kg
s
A
cd
°K
Prefijo Simbolo
deka da
hecto h
kilo k
mega M
giga G
terra T
voltio v
ampere A
ohmio Q
lux lux
lumen Im
electron voltio eV
curie Ci
aceleracién
gravitacional g
M



La presente edicién
se termind de imprimir
en los Talleres Grificos de la ULA
en el mes de noviembre de 1991
en Mérida Venezuela



La primera parte indica la
importancia de la ciencia y la
tecnologia en el desarrollo de las
sociedades, incluyendo los
sectores de la ciencia, las areas
prioritarias para Venezuela y los
criterios de seleccion de
investigaciones. Luegoseincluyen
los diferentes tipos de inves-
tigacién. Se hace un esquema de
la planificacién, politica, planes,
programas y proyectos en
investigacién cientifica. Se
discuten los problemas comunes
en investigacién y la forma de
resolverlos.

En cuanto a los proyectos de
investigacion se senala la forma
de seleccionarlos de acuerdo a
diferentes criterios. Se explica
cémo elaborar el titulo y la
introduccion, cémo plantear los
objetivosy establecerlas hipotesis.
Luego se discute la revisidon de la
literatura y las fuentes de
informacién. Se analizan las
diferentes variables y su seleccion
junto aotros parametros a estudiar.
Se explica la seleccién de
los"instrumentos” a utilizar en la
investigacién y sus pruebas
preliminares. Se discute acerca
de la metodologia, incluyendo,

materiales, equipos, proce-
dimientos, etc. Se estudia la
elaboracién del Plan de Trabajo,
el Presupuesto y las fuentes de
financiamiento. En cuanto a la
realizacién de la investigacién se
indica el tamano y la forma de
tomar las muestras asi como la
ordenacion de los datos, la
descripcién, analisis y discusién
de los resultados. Posteriormente
se explica acerca de las
conclusiones, recomendaciones,
resumen, agradecimientos,
bibliografiay anexos. En cuanto a
la redaccion de los informes fina-
les se explican los diferentestipos,
asi como su estilo y extension,
incluyendo las diferentes tablas
de contenido. Se sugiere cierto
orden que facilita la redaccion. Se
recomiendan ciertas normas en la
elaboracién de tablas, gréficos y
anexos.

Finalmente se incluyen varios
anexos: modelos de fichas
bibliograficas, un ejemplo practico
de una investigacién, un modelo
de articulo para revistas, modelo
de Curriculum Vitae, cémo dictar
unacharlay modelos de protocolos
de proyectos.





