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INTRODUCCION

El patrdén de precipitacidn en los llanos venezolancs produce
cambios en 1los ambientes acuéticos a lo largo del afio. En 1la
época de lluvia se favorece la formacidén de nuevos habitats
temporales en los cuales se desarrollan diferentes comunidades
animales, especialmente 1la de los peces snuales, con una
estructura y dinémica caracteristicsa. Los peces sanuales son
aquellos que tienen un ciclo de vida corto, limitado a la época
de 1lluvia. La formacién de pozos y 1lagunas determina el
desarrollo de nuevos peces a partir de huevos que han permanecido
en lstencia durante el periodo de sequia (Wourms, 1872a, by c¢).
Es caracteristico qgue al comienzo de la estacidén, las larvas y
juveniles se desarrollen réapidamente y alcancen pronto ls madurez
sexual; esta estrategia les permite aprovechar al méximo 1los
seis 0 siete meses de existencia de los pozos (Mayvo a Noviembre o

Diciembre).

Las comunidades de peces no son las Unicas afectadas por 1los
cambios de precipitacién & lo largo del afio, sino también. otros
organismos, especialmente los invertebrados y plantas sacuéticas.
Las condiciones fisico-quimicas del agua y los sustratos en
general que les brindan a los peces distintos microhabitats pars
alimentarse, reproducirse o refugiarse son igualmente variables

en los ecosistemas acuadticos temporales (Mago, 1870).



Las especies de peces anusales que se han encontrado en los
llanos pertenecen a la familia Rivulidae (antes llamada
Cyprinodontidae (Parenti, 1981)), de ests familia se conocen, en
la Cuenca del Orinoco, seis especies, encontrindose asociaciones
de ellas de dos, tres, cuatro y cinco especies que viven en los
pozos formados durante 1la época de lluvia (Taphorn y Thomerson,
1875). Estas seis especies son: Austrufundulus transilis Myers,
1832,  Rachovia maculipinnis Weibezahn, Rivulus stellifer
Thomerson y Turner, 1974, Terranatos dolichopterus Taphorn vy
Thomerson, 1978, Pterolebias hoignei Thomerson, 1974 y
Pterolebias zonatus Myers, 1942.

Todas estas especies excepto las dos ultimas presentan
diferentes combinaciones de asociscidén (Nico, 1982). Por ests
razén Thomerson (1974) especuld que la asusencis de asociscidn
entre estas dos especies es el resultado de una exclusién
competitiva. S3in embargo el descubrimiento de un sitio donde
estas dos especies estaban viviendo juntas (un pozo cerca del
Km 74 en la carretera Guanare-Guanarito, Edo. Portuguesa
(Taphorn, com. pers.)), contradijo tal presuncidén y presentdéd una

oportunidad para estudiar las caracteristicas de ests asoclacidn.

Se tienen antecedentes acerca de algunos aspectos ecoldgicos

de P. zonatus y P. hoignei cuando se encuentran separadas. Uns

de las informaciones que se tiene es referente al tipo de habitat



donde viven. P, hoignei prefiere los lugares sombreados de los
pozos mientras P. zonstus prefiere los sitios abiertos, con més
luz (Thomerson, 1874). Esto sugiere aque las poblaciones
simpatricas pueden mostrar segregacidn en cuanto a preferencias
del microhabitat dentro de los pozos. Estas preferencias del
microhabitat pueden influenciar aspectos de la ecologia de estas
especies tales como sus hébitos slimentarios. La informacidn que
se tiene acerca de 1la alimentacidon de P, zonstus v P. hoignei
cuando se encuentran separadas indica que existen diferencias.
En l1la dieta de ambas especies aparecen grupos de presas comunes,
asunque cuantitativamente diferentes, siendo las més frecuentes
los crustéceos y los insectos (terrestres y acudticos). Ademis,
juegan un papel muy importante en la alimentacidén de estos peces,
los invertebrados aléctonos que llegan & la superficie del agua

(Nico, 1882).

En relacidén a los aspectos reproductivos de estas dos
especies de Pterolebiss la mayor parte de la informacidén se hsa
obtenido de observaciones en acuarios en el laboratorio. E.
hoignei vy P. zonatus desovan en las partes més profundas de los
pozos y en sustratos blandos, sin embargo, en las éreés
sombreadas o boscosas es donde se ha encontrado a P. hoignei esto
posiblemente tenga que ver con su reproduccidén ya que se ha
observado que esta especie no desova bajo una luz intensa

mientras que P, zonatus no se ve afectads por la misma (Taphorn vy



Thomerson, 1975).

Los machos de ELgnglghiga.son territorialistas, y una vez que
atraen a una& hembra a través de un cortejo que implica el
despliegue de sus aletas son ellos los que eligen el sitio de
desove. La pareja se entierra en el sustrato donde 1la hembra

deposita los huevos y el macho los fertiliza uno por uno hasta
que finaliza el proceso. De esta manera un macho puede
fertilizar los huevos de muchas hembras al dia (Taphorn, comnm.
pers.). Se ha determinado ademéas, que P. zopnstus produce mas
huevos por hembra y por dia que P. hoignei (Taphorn y Thomerson,

1875).

Los resultados obtenidos en los experimentos de hibridizacidn

entre P. hoignei v P. zonatus han sido negativos (Thomerson,

manuscrito)}.

Como una primera aproximacidn al conocimiento del conjunto de
interacciones dque pueden existir entre las dos especies de
Pterolebias, nos planteamos el estudio de los aspectos

siguientes:

1) Estimar los cambios de abundancia de las dos especies de

Pterolebias con el tiempo.

2> Determinar la dieta y la fecundidad de las dos especies

de Pterolebias bajo condiciones de simpatrias y alopatria.



Descripcidén de las dos especies de Pierolebias

P. hoignei v P. zonatus se diferencian del resto de las demés
especies de peces snuales por caracteristicas en la estructura vy
tamafic de lass aletas dorsal y anal y por el patrén de coloraciédn
corporal (Tasphorn y Thomerson, 19875). Estas dos especies son
distintas a T. dolichopterus v a A. transilis porque la longitud
de 1la base de la aleta dorsal es 1/4 de la longitud de la base de
la aleta anal. Por otro lado, ambas especiés de Pterolebias se
diferencian de R. stellifer vy de R. maculipinnis porque la
longitud de la base de la aleta anal es 2.8 veces mayor que la
distancia entre ésta y el ano, ademis tiene entre 14 y 17 radios

anales.

P. hoignei vy P. zonatus se diferencian entre si entre otras
cosas por su patrdn de coloracidén. P. zonatus tiene entre 12 vy
18 barras oscuras verticales a ambos lados del cuerpo, con 21 a
24 radios ansles, 33 a 35 escamas laterales (generalmente 33 6
34), existiendo un marcado dimorfismo sexual en cuanto a tamafio
corporal y forma de las aletas. Los machos de P. zonatus tienen
2 6 3 filamentos que salen desde la parte dorsal de la aleta
caudal vy son de mayor tamafio que las hembras. Los machos de E.
zonatus también difieren entre si ya que algunos de ellos
presentan una franja negra que bordea la aleta anal mientras

otros tienen esta misma franja en color anaranjado.



La mayoria de 1los individuos de P. hoignel no tiene las
barras negras como en P, zonatus. pero de existir son muy tenues.
P. hoignei tiene entre 24 y 26 radios ansales, con 33 a 36 escamas
laterales (generalmente 35 6 36). En P. hoignei el dimorfismo
sexual también es acentuado siendo los machos més grandes que las
hembras y con filamentos alargados desde todo el margen exterior

de la aleta caudal.



AREA DE ESTUDIO

El estudio se llevd a cabo en cuatro pozos localizados en la

via Guanare-Guansarito, Edo. Portuguesa (Fig. 1s).

Uno de los pozos se encuentra en el Km 74 al lado izquierdo
de 1la via antes mencionada y se ubica en la Fineca Costa del Rio
Guanare perteneciente al Dr. José Gémez Alvarez. En este pozo se

encontraron las dos especies de Pterolebias juntas.

El resto de 1los pozos estdn ubicados a lo large de 1la
carretera que conduce a la localidad de La Capilla al Qeste de la

via Guanare-Guanarito.

El trabajo se realizd en tres pozos, uno a 3.2 Km de 1la
entrada a La Capilla, donde sélo se encontrdé P. hoignei vy que
llamaremos pozo 1, el otro pozo estéd ubicado a 4.2 Km de esta
misma entrada y en el que se encontré solamente P, zonatus (pozo
2) vy por ultimo el pozo 3 & 4.6 Km donde se encontraron viviendo

juntas las dos especies.

Estos pozos forman parte de un sistema de pozos artificiales
(llamados préstamos) que se ubican a lo largeo de la carretersa vy
los cuales se hicieron cuando se realizaron los trabajos de

~construccidén de la misma (Fig. 1b). A lo largo de 1lsa estacién
lluviosa estos pozos sufrieron cambios en la distribucién de sus

microhabitats.
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Fig.1 Ubicacidn dec los pozos en Guandre Edo. Portuguesa {a)
y esquema de la localizacidn de los.pozos en el drea

de estudio {b).



El clima bajo el cual se encuentran los pozos es el
caracteristico de 1la regién de los llanos. El mismo presenta
marcadas diferencias: una época de lluvias que se localizas entre
Abril y Noviembre con un méaximo de precipitacidén entre Junio vy
Julio. La estacidén seca comprende los meses de Diciembre a
Abril. Las temperaturas mediss mensuales muestran poca
variacion, siendo la media anual de 25.7 oC vy 1la precipitacidn
media anual de 137.8 mm (Fig. 2). Estos datos corresponden a 1la
estacién meteorolégica del Aeropuerto de Guanare que esté& ubicads
a 163 m.s.n.m., la misma se encuentra a mayor altura que el 4&res

de estudio (82 m.s.n.m.).

La vegetacién en los cuatro pozos fue diferente. La margen
izquierda en el pozo 1, donde sélo se encontré P. hoignei, estaba
bastante sombreada por una espesa vegetacidén arbérea 1s cual
tocaba la superficie del agua. Debajo de estos arboles existian
algunas especies de plantas acudticas siendo ls més comin una
perteneciente al género Thalia. En Areas abiertas del pozZo ¥ en
la margen derecha del mismo, limitando con 1la carretersa, se
encontraron principalmente especies de 1a familia Graminese

(Fig. 3).

En el pozo 2, donde se encontrd tnicamente E. =zonatus, 1lsa
extensién cubierta por el agua fue mayor pero el POZ0 era menos

profundo y més descubierto. No habis vegetacién srbéres cercana,
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v predominaba en toda su extensién el junco (Cyperscese) aungque

también se encontraron Thalis y Gramineae.

En el pozo 3, donde se encontraron juntas a P. zonatus v P.
hoignei, 1la mﬁrgen izquierda estuvo bordeada por &rboles altos
pero menos densos que en el caso del pozo 1. Esta vegetacidn se
encontraba en un &area restringida del mismo gquedsando el resto del
agua al descubierto. En ests misma margen predomind Thalia. La
margen derecha, que limitaba con la carretera, estaba descubierta
vy predominaban gramineas cuya extensidén , avanzada la época de

lluvia, llegd casi hasta el centro del pozo.

En el Area se desarrollan actividades sgricolas vy los

efluentes son vertidos a través de canales & los pozos.

Los microhabitats del pozo del Km 74 consistieron de un &res
boscosa espesa y con &rboles saltos, Areas abiertas con abundante
vegetacidn acuédtica emergente principalmente graminess y algunos
arboles bajos aislados, zonss de agua sabierta desprovista de
vegetacidén en la parte més profunds del pozo y las &dress de 1la
orilla del pozo especialmente 1la parte que 1limits con la
carretera donde se encontrd una abundante vegetacidén de Thalis

con aproximadamente més de dos metros de altura v que formasbs un

microhabitat sombresdo.

12



METODOLOGIA

El estudio comenzé en el pozo del Km 74 donde se encontré a
las dos especies de Pterolebiss juntas ¥y donde se pensaba
realizar todo el trabajo hasta 1ls desaparicién del mismo al
finalizar la época de lluvias. Las lluvias comenzaron en Mayo de
1887 vy aproximadamente entre ls segunda y tercera semans de ese
mes empezaron a nacer los peces anuales. Los muestreos sin
embargo, se llevaron a cabo entre el 3 y el 5 de Junio fechs para
la cual la mayor parte de los béces eran muy pequefios para ser
identificados con exactitud, incluso para determinar el Sexo.
Cuando se regresé a las dos Ssemanas para continuar con el
muestreo no se encontraron peces de ninguna de las dos especies
de Pterolebiss, ls cantidad de precipitacién no fue la suficiente
para mantener los niveles éptimos de agua en los microhabitats
ocupados por estas especies haciendo que dessparecieran. Por
esta razén, buscamos otros pozos donde vivieran juntas las dos
esﬁecies vy fue asi como localizamos un préstamo ubicado a " 1lo
largo de 1la +vis que conduce s La Capilla donde COMEenzZamos a
muestrear los peces la dltima semans de Junio. Posteriormente se
encontraron otros dos pozos donde P. hoignei y P. Zonatus viven
separadas y aprovechamos lsa oportunidad psra comparar algunos

aspectos de su ecologia en situaciones de simpatris v alopatria.

Esto explica el por qué en los pozos 1, 2 Yy 3 no se tienen

13



datos de los peces de las primeras 5 6 6 semanas cuando Sse
iniciaron las lluvias, s6lo del pozo del Km 74 del gue dnicamente
se tienen datos de un muestreo y que serén incorporados a este
trabajo como informacién adicional de estas especies en sus

primeros estadios de vida.

La metodologis utilizada en la realizacidén de este trabajo

fue la misms en los cuatro pozos estudiados.

I.- Parametros fisico—-quimicos del agua

En el pozo del Km 74 y en el pozo 3, en cada fecha del
muestreo, se midieron los parametros fisico-quimicos siguientes:
temperstursa, conductividad, pH, turbidez, alcalinidad, dure:za,
nitritos, nitratos, cloruros, sulfatos, calcio, hierro, sodio,
magnesio, COz, Oz y minerales disueltos en el agua. En los pozos
1y 2 sb6lo se midid la temperatura cuando se realizdé un muestreo

de los peces.

La temperatura se midié con un termémetro de mercurio
(apreciacidén 0.5°C) en el agua a unos 10 cm de profundidad y en el
aire a unos 150 cm de la superficie del suelo. Para 1la
determinacion de los otros parédmetros, cada mes, se recolecté en
el centro del pozo y & unos 30 cm de profundidad 2 1litros de
agua. Esta fue transportada en una cava con hielo dursnte unas

dos horas hasta el laboratorio donde fue refrigerada para su

14



posterior anglisis en el Laboratorio de Anélisis v Procesamiento

de Agronomis en la UNELLEZ.

II.- Estimacion del tamafio de 1a poblacidn

Para estimar el tamafio de la poblacién se utilizaron dos
metodologias, el método de captura-marcaje-recaptura vy el método
de esfuerzo de captura de un determinado ntmero de individuos por
especie por unidad de tiempo. Con el primer método se estimé
la poblacién total de individuos de cada especie de Bterolebias
utilizando como método de marcaje 1la inyeccidén de pintura en el
pedunculo caudal de los peces (Lotrich y Meredith, 1974). El
producto utilizade fue una pintura acrilica de polimeros
emulsificados que trae varios colores. Los colores usados fueron
el violeta y el amarillo, de facil reconocimiento y gran
durabilidad. Este método resulta fécil de usar sin lastimsr a
los peces cuando se trabajs con individuos grandes; razdén por
la cual en algunas capturas sélo se marcaron los ejemplares
machos de P. zonatus que son de mayor tamafio que las hembras.
Conociendo 1la proporcidén de sexos en esta especie se puede
estimar el tamafio de la poblacién de las hembras s partir de 1los
machos marcados recapturados. En el caso de P. hoignei 1los
ejemplares de ambos sexos fueron marcados con el mismo método

debido a que sus individuos eran grandes.

15



En el método de esfuerzo de capturs =e contaron los peces de
cads uns de las ezpecies de Prerolebiss pescados en un lapso  de

tiempo de uns hors.

Las srtes de pescas empleadas fueron un chinchorro de shertura
de malla 1/4 de pulgada y una red de mano de sbertura de malla de
1/8 de pulgada. Log peces se capturaron en cada pozo, en tres
microhabitats diferentes (zonas sombreadas, zonas abiertas vy

zonas con vegetacidn acuética emergente),

En el pozo 1 1las fechas de colectas de los peces pars
estimar el tamafio de la poblacidén de PB. hoigrnei fueron el 30 de
Julio, el 17 de Agosto v el 03 yv 22 de Septiembre de 1887, En
este pozo la captura de los peces e hizo con un chinchorro vy el
tamafio de 1ls poblscidn se estimdé en base al esfuerzo de captura

de un determinado nimero de peces por hors de trabsjo.

En el pozo Z donde s6lo se encontrd P, zonstus, las colectas
se realizaron el 30 de Julio, 17 de Agosto, el 04 y 22 de
Septiembre y 1 10 de Octubre de 18987. En este pozo los peces se
capturaron con una red de manc ya gue fue dificil el uso del
chinchorro debido a la abundante vegetacidn emergente v & 1ls pocs
profundidad del mismo, que impidid hacer un barrido homogéneo
del mismo. El tamafio de la poblacién se estimé también en base
8l esfuerzo de capturas de un cierto nimero de ejmplsres pescados

por persona en una horsa de pescsa.
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En el pozo 3 las colectas para estimar el tamafic total de
cada poblacidén utilizando el método de captura-marcaje-recaptura

se realizaron del 23 al 28 de Junioc y del 12 al 14 de Julio. En

= [ -N =] 3 »
echas v en las siguientes: 28 de Ju

lig 17 de

¥

[}

Agosto y 03 de Septiembre también se estimé 1la abundancia de
peces empleando el método de esfuerzo de captura. En este poZzo
la captura de P. zonatus vy P. hoignei se llevdé a cabo utilizando

un chinchorro.

El tamafic de ls poblacién de las dos especies de Rherolebias
se estimd usando la expresidn de Lincoln-Peterson para nuestreos

de captura-marcsje-recaptura (Southwood, 1978):
H=H (n + 1/(R + 1)

donde N

H

tamafioc total estimado de la poblacidn

M nimero de individuos marcsdos v regressdos al pozo

3]

n = nimero total de individuos recspturados (marcades y no
marcados)

R = individuos marcados gue se recapituran

I1I.- Analisis de dieta

Las fechas de colectas y los implementos de pesca de los
peces paras el andlisis de dieta se corresponden con aquellos para

la estimacién del tamafio de la poblacién de ambas especies de

17



Pterolebias en los tres pozos estudiados.

En relscidén al nimero de individuos necesaricos para hacer
estudios de dieta, se recomienda que 30 ejemplares por especie
pueden dar resultados estadisticamente satisfactorios (Infante,
com. pers.) En este trabajo se traté en lo posible de obtener
este numero de individuos, colectando 15 hembrss y 15 machos por
especie, pero esto s6lo fue posible en los dos primeros muestreos
cusndo el tamsfio de 1a poblacion de las dos especies era grande,
en los muestreos posteriores se examind lo que se pudoe pescar

sunque s6lo fuese un individuo,

Los peces destinados a an&lisis de diets se conservaron en el
campo directamente en formalins sl 10% para ser llevados luego &l
laboratorio para su procesgamiento. Estos ejemplares también

fueron utilizados para determinar el nimero de huevos producidos.

Antes de hacer la diseccidn, los peces para analisis de dieta
fueron pesados y wmedidos considerando la 1longitud estandar.
Luego se extrajo todo el tracto digestivo, estomago e intestino y
se determindé la llenura del estdémago, usando el método de 1los
puntos, un método subjetivo que no requiere un instrumento de
medida sino que es una apreciacién del investigador donde se da
un valor numérico segian lia llenﬁra del estémago. E1 método de
los puntos tiene sus limitaciones. Entre otras cosas 1los

resultados obtenidos por un investigador no son comparables con
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los de otro, pero es el Unico método disponible cuando se tienen
muestras muy pequefias (Pomares, 1986; Hyslop, 1880; Hynes,
1850). Por = tal razén en nuestro caso se se utilizaron siete
valores para indicar el intervalo de llenura de 1los estdmagos

como se sSefiala & continusciodn:

estémago completamente lleno 10 puntos
lleno 8
lleno 3/4 B
lleno la mitad 4
lleno 1i/4 2
trazas 1
vacio 0

Una vez que se tiene la distribucidén de loz puntos =e caleuls
un indice de llenura de Ball (Hunt y Jones, 18%2), expresado_ de

ls siguiente maners:

nimero total de puntos/ntimero total de estémagos snalizados

Una vez que se estimd el volumen estomacal, se hize 1z
diseccidn del tracto digestivo para determinar la composicién de
la dieta, El msterial alimenticio fue clasificado
taxondémicamente hasta orden, familia o género segin el grupo ¥

cuantificado por los métodos numéricos (frecnencia de aparicidn y
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composicién numérics porcentual) y de los puntos (Fomares, 1985;

Hyslop, 1880; Hynes, 18950).

aj El método de composicidén numérics porcentual se  sxpress

de la giguiente maners:

namero de individuos de un item particular A
en todos ios estémsgos

nimero total de individuocs de todos los items

En algunos casos los peces contenian algunas presss en nimero
mey alto, dificil de contar todo, principalmente algss, rotiferos
Yy micro-crustéceos, por 1o gue fue necesarioc llevar todo el
contenido estomacal de estas presas a un volumen de 5 ml con agua
destilada y se tomd uns submuestrs de 1 ml para ser observada =l
microscopio en una lamina especial pars el conteo de 2Zooplancton.
La cantidad de orgsnismos encontrados en 1 ml se multiplicd por &

para estimar el nimero total de cads item en los 5 ml.

Para 1la clasificacién del contenido slimenticio se usd un
microscopioc estereoscdapico principsimente para las presas mas
grandes, y para la identificacién v conteo de presss  como  las

algas, rotiferos y crusticeos se usé un microscopio eon  un

aumento de 10X.
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b La frecuencia de aparicién se express de la azigulente

forma:

mimero de estémagos con un item particular A

total de estdmagos llenos

¢} En el método de los puntos como en el caso de la llenura
eztomacal, Se da un puntaje arbitrario segdn el criteric del
investigador a cada tipo de alimento segin st vclumen en
relacion al resto del contenido en el estémage. En este casce se
di6é un puntasje entre 0 y 100% pero el cual debe ser referido al

porcentaje de llenura estomacal de la siguiente maners:

Y de volumen estimsado de un item particulsar A x % de 1llenura
estomacsal

este valor ez expresadc dezpués comno

volumen estimado que occupa un item particulsr A

volumen total estimado de todo el alimento
encontradeo en el estdémago

Este método =e complementa con el método de composicidn

numérics porcentual ya gue uns press puede ser muy importante en
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volumen pero no en numero ¢ viceversa.
d) Diversidad y similaridad en la dieta

Parsa determinar.el grado de asociacidn en la dieta de las dos
especies de Pterglebias se ntilizd la estadistica no paramétrica,
especificamente el coeficiente de correlacidén de rangos de
Spearman (Siegel, 1985; Fritz, 1974). Se ustd 1a férmula

correspondiente a la presencia de rangos ligados.

Para determinar la diversidad de presas consumidas por cada
especie y sexo se utilizd un indice de diversidad tréfica basado
en datos de presencis-ausencia del alimento (Herrera, 1876} cuya

expresidn es la siguiente:
D = - Sum log Pi

donde Pi son las frecuencias de aparicidén de varias catedorias de
presas, es decir, es la relacidon n/N, donde n es €l nuimero de
estomagos en 1os que se encontrd un determinado item slimenticio
A, v N es el nUmerc total de muestras discretas que se estudiaron,
en este caso el mimerc total de peces en los que se anslizé la

dieta.
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IV.~- Fecundidad

Los datos de fecundidad fueron obtenidos de los mismos peces
utilizados para determinar 1la dieta en las dos especies de

Pterolebias

E1 conteo de los huevos se hizo en cada hembra analizada en
las dos especies. Asi =e obtuvo un promedio de huevos por
hembrs. Sin embargo, no se contaron todos los huevos ya que el
tamafic de parte de ellos era muy peaquefio vy se hizo dificil su
separacion y cuantificacidn por 1o que se contaron los huevos con
un tamafic mayor a las 182 micras aproximadamente, medidsa

estsblecida arbitrariamente.

El peso de las gdénadas se obtuvo para el total de hembras
anslizadas en cada muestreo y de esta forma se caleculd un
promedioc el cual fue utilizado para determinar el indiece
gonadosomatico el cual indicé los eventos de desove maximo para
cads una de las especies. El indice gonadosomdtico se expresa de

1a siguiente manera (Cambray y Bruton, 1984 )>:

IG = (Peso promedio de los huevos/peso promedio de los peces)x100

9e utilizd el peso promedioc de los huevos de varias hembras
v no el peso individual de la gonada de cads hembra debido a gque

ls misma era muy pequefia pars obtener un peso spreciable con ls
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balanza que estaba disponible.

El peso de 1los peces para este cdlculo faue obtenido
extrayvéndoles los 6rganos internos pars disminuir lss variaciones
debidas a las ogcilaciones en el peso del estémago ya que slguncos
peces tenian el tracto digestivo vacio o en diferentes grados de
ilenurs, ineluso la carga parasitaria puede influir en los
resultados del peso corporsl de los peces y en algunos casos el

numero de paréasitos fue importante.

Y¥.- Parasitismo

Los ejemplares capturados para andlisis de diets y fecundidad
también fueron utilizadosz pars estudiar el grsdo de ataque
parasitario por nemiatodos y tremitodos. Todos aquellos pardsitos
encontrados dentro de los peces rodeando sus Odrganos internos
fueron extraidos, identificados y cuantificades utilizando un

microscopio estereosecdpico.
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RESULTADOS

1.- Datos fisico-guimicos del agua

Ls temperatura del agua en el PozZo 1 varid entre 26 y 29<C,
con un valor promedio de 27.6+1.4oC. La temperatura media del

aire fue de 28.5+1eC oscilando entre 26 vy 28oC (Tabla 1).

En el pozo 2 1la tempersatura promedioc del agua fue de
28+1.2°C, variando entre 27 ¥y 29 oC. La temperatura media del
aire fue de 26.5+1eC, con un intervalo entre 26 y 28eC

(Tabla 1).

En la Tabls 2 aparecen los datos fisico-quimicos del agua de
los pozos 3 y del Km 74. Algunos parametros importantes como el
pH v la concentracién de oxigeno disuelto en el sgua no variaron
demssiado a lo largo del tiempo, sin embargo, los resnltados de
estos dos tltimos parémetros y las concentraciones de otros gases
en el agua como la de COz deben ser consideradas con cuidado va
que su anélisis no se hizo in situ sino que pasd algin  tiempo

mientras ls muestrs de agus fuae transportada hasta el lsboratorio.

La temperstura promedic del agua fue de 28+1.Z2<C con un
intervalo entre 27 y 30.5°C. La temperatura media del aire fue

de 26.5+1°C, la cual varié entre 26 y 30°C {(Tabla 1).

Para el pozo del Km 74 sdlo se tiene un dato de temperstursa
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Temperaturas minimas (min), méximas (max} y

Tabla 1.
promedios (prom) del agua y del alre en losas
- poros de muestreo de las dos esgpecles do
Pteroleblas.

AGUA . AIRE: o

Hin Max From Min Max Prom
POZ20C 1 26 29 27‘6i1‘4 26 28 26¢531,0
PQZO 2 27 29 28.0i1.2 26 28 26.511.0
POZ0 3 2T  30.5 28.0il.2 26 30 26.531.0
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Tabla 2. Datos ffasico-quimicos del agua del pozo del Km 74 ¥

del pozo 3 pare cada mes de mueatreo.

FECHA
POZ0 Km74 POZ20 3

FACTORES '_ 04-06-87 23-06-8T 29-07-87 03-08-87
pH 6-5 602 6.7 6.6
Turbiedad 54,00 151,00 314,00 456,00
Cloruro 6.5 6.9 B.77 ' T5T
Sulfato 900 7.5 7016 6.23
Nitrito 0,01 trazas 0.01 0.01
Hierro 0.7 1.00 1.70 }1.95
Manganesao trazas tracas trazans trazas
Potasio 5.5, 3.20 04,45 0.25
Didxido de’ :

carbono 32.00 28,00 9,20 12,01
Calcio T«21 4,00 6.28 T.04
Magnesio 3.88 2.16 A.TO 3.31
Sodio 4.50 5020 : 3.10 2.45
" Alcalinidad

total : 40,00 22.00 23.00 24,02
Dureza total 34.00 19.00 35,30 31,40
Minerales

disueltos 63.00 ’ 43-00 44-00 43-00
Conductividad

esgecifica a

25°¢ 100,0 70,00 T0.00 68,00
Oxfgeno di-

sualto - - 5.6 5.3

La turbiedad estd expresada en unidades de turbiedad
La conductividad estd expresada en microhoms

El resto de los pardmetros se expresan en ng/1 (ppm)
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para el 04 de Junio de 1987 que fue de 30°C.

Loz valores de temperaturs corresponden a 1os dias cusndo se

realizaron las colectas de los peces.

I1T.- Aspectos reproductivos

No se obtuvieron datos sobre la fecundidad de los ejemplares
de P. hoignei y P. zonatus del pozo del Km 74 debido a que pars
el momentc de colectarlos no habisn madursdoe sexnalmente y en la
mayor parte de los individuos no se pudo determinsr el sexo. Sin
embargo, cuando se comenzd a muestrear en los pozos 1, 2 v 3 ya
los peces de estas especies tenian goénadas wmaduras. En 1a
Tabla 3 se tienen los resultados del ntmerc promedio de huevos
por hembra, el intervalo de variacidén de 1la Ffecundidad v el
indice gonadosomético, y la significancia de la correlacidén gque
existe en la fecundidad en funcién de ls longitud y el peso de
los peces cuyo anédlisis de regresidn aparece en las Figs. 6, 8 vy
10 para ambas especies de Pterclebias en los pozos 1, 2 y 3. Las
variaciones a lo largo del tiempo del nimero promedio de huevos y

del indice gonadosomidtico estan representadas en las Figs. 4, 5,

T v 9.

Comparando la fecundidad promedio entre las dos especies de
Pterclebiss cusndo se encuentran en el mismo pozo, es decir, en

el pozo 3, se observan diferencias significativas en la misma, P,
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Tabls 3., Resultados de ndmero promedio de huevos por hambrﬁ (i):y el
rango de variacidn de los mismos, fndice gonadosomdtico ¥y
la significancia del andlisis de regresidn de la fecundidad
en funcidn ds la longitud y el peao de las hembras da ambas
‘especies de Pteroleblas capturadas en los tres pozos mues -
treados.

Indice Relacién fecundidad/
Huevos/hembra gonadosomético longltud/peso

P0ZO 1 e 2.3-5.2 no significativa
{n=49) (X=114+54)a

P. holgnei _
20Z0 3 ‘31-281 | 5.3-7.7 correlacidn
(n=45) (£=135#52) significativa
POZO 2 7;17-281 1.4-5.2 correlacidn

- (a=79) (X=101+49)a significativa

E. zonatus 26-252 _ correlacidn
P0OZ0O 3 - ‘ 3.2-6,2
(n=96) (X=103+45)a gignificativa

Log promedios

marcados c¢con una migma leira no presentaron dife-
renclas significativas (P< 0,05).
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no. de huevos

Longitud (mmn)

F = -84.74 + 7.11L r = 0.38
300 — T T T I T T Il I T T T t 1 T T ! T —l__!'—._:
i3 S G P PP PP S —=
n =
o) -
2 ==
O
=
<
o
o
FINE
S -
Peso (g} 7
F = 49.66 + 135-42:9 I = 0.33
Fig.6 Regresifn del nlmero de huevos en funcidn de la

longitud (a) y el peso (b) de P. zonatus del jols]

zo 2,
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de huevos
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_ Longitud (mm)
P = -277.52 + 12.32L  r o= 0.69

= : E (b)
R e B s =
;:n_.-....'.'..._..,..‘-.-.f.'._ .......................................... -

S ]

= | ST S T T DU S 1 i ) PR S B S - 2
g €8 88 108 iz28 148 x 10

Paso (g)
F = -6,14 + 188,07P r = Q.72
Regresidn del nimero de huevos en funcidn de la

longitud (a) y el peso (b) de P. holgnei del po
zo 3.
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no.

de huevos

no.

Fig.l0 Regresidn del niimero de huevos en fupncidn de la

de huevog

P,lllli‘!fl[illi]”i11![11

2

B~
F'?._.:-(:—.'._:_._«L-. [ b IR : - '__'..' P ,--.. ................... j ........ 3
by ™ - _F _ e -
= \ ! | L T f 1 i ] ! 1 I 1 1 | 1 1
1 24 27 30 33 36 32
Longitud {(mm)
F = ~-152.12 + 9.47L r = 0.62

H]Ii![lll]lll!'illlllll

Peso (g)
F = 23,33 + 178,29F

I = 0.64

longitud (a) y el peso (b) de P. zonatus del po
z0 3. '
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hoignei tuvo una fecundidad més alts que P. zonmtus. Cusndo se
encuentran en pec20s separsados tenemos qQue no existen diferenciss

significativas en la fecundidad entre P, hoisgnei del pozo 1 v P

Q + A i diinm Aa D e I
zonatuygs d fii Snere InNGiviauods ae g, ZOoNacvius i

E

¥

los pozos 2 y 3. Sin embargo, si existen diferencias entre
los ejemplares de P. holgnei de los pozos 1y 3 ¥ entre P,

hoignei del pozo 3 y B. zonatus del pozo 2 (Tabla 3).

TII.~- Dieta

IITa.- Dieta de P. zonatus y P. hoisgnei. Pozo del
Em 74

En 1a Tabla 4 se resume ls informacidén obtenidas de la dieta

de P, hoignel y P. zonatus correspondiente a un so0lo muestreo

realizado entre el 3 y el 5 de Junio de 1987 en el pozo del Km 74,

En general, la diets de P. zonatus estuve representada por
laz algas en numero (986,46%), volumen (55.56%) vy frecuencia de
aparicidén (36.86%), el segundo lugar en importancias lo ocuparon
les insectos pero sélo en volumen (35.57%) v frecuencia de

sparicidn (32.81%).

La dieta de P. hoignei también tuvo un alto porcentaje de

algas (54.54%) pero los insectos en volumen y frecuencia de

aparicidn fueron mas importantes (5Hd.94% v 45,45%
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Tabla 4.

Dista de P. hplgnel y P. zonatus medidn como porcentaje del

nimero promedio do premas por individue (R}, porcentsje do
volumen (¥ol)} y porcentajes de la frecuencla da aparjcién de
1as pressa {Prec), en los tres poros muostreados.

. holgnel B, zonatug
ORUFDS Ll Vol Freo N ¥ol ¥rec
Algas 54,54 4,47 4.54 96.46 55.56 16.96
Rhizopoda 10.00 2.66 eT.27 1.04 0.31 8.70
Crustacea 12.73 1.56 13.64 1.22 4.4% 17.39
Insacta 14,54 57.94 45.45 1.10 235.57 3z2.61
POZO Km T4 ' jcarina 0.91 2.29 4,54 0,06 0.03 2,117
Aranens 0.31 1.83 4.54 - - -
OGesteropoda 5.4% 19,30 22,723 0,12 4.09 4.35
Diplopeda 0.91 4.58 4.54 = = -
Plontas - 5.46 .09 = - -
Algas 2.54 20.43
Rhizopoda B.42 39.18
Aotifera 4,60 25.81
Crustacen 11.95 A0.21% 45.16
Ingacta 56.12 89,64 96,77
EQZO 1 Acarine 2.45 0.37 18,28
Aranese 3.33 3.26 11,83
Gastaropoda 1.27 2.98 10.75
Diplopoda 0.10 1,68 1,08
MHematoda 0.39 - 4.30
kPlantas 8.52 1,71 36,56
Alges 43,67 15,22
Rhizopoda 7.89 €9.14
Rotifern 10.63 56,64
Crustacea 20,64 *1.0% 84.07
POZ0- 2 Ingecta 14.90 95.01 35,58
. Acarine 0.94 0.24 13,63
Aranean 0.18 2.3% 7.96
llematoda .08 - 3.5)
+ Plantas 1.08 1.C6 33,63
Algas 27.95 31.88 28.42 96.12
fhizopoda 1.97 8,70 4,38 26,62
Clliophora | - - 0.04 0.72
‘fotifara 3.94 4.35 '29.16 35.25
Crustacea 10,44 jl.es 26.37 *1.00 73.38
P00 3 Innecta 41,91 86.80 85,51 6.50  93.54i 72.66
Diplopoda = - - 0.04 - 0.72
Acarina 0.40 0.02 2,90 0.49 0.36 B.63
Aransae 0.19 8,97 1.28 0.16 1.2} 3,60
Ugsteropoda 1.18 3.22 5.60 0,08 - 2.16
. Hematoda 1,38 - 4.35 0.04 - 1.44
2 Plantas 7.68 0.98 13,04 4.30 2.96 20.68

& Lo que pe cusntiflicd como plantas son sswmillam y partes enteras de plantas

que as puedieron reoconocar

¥ Bl volumen de organlamos plancténicos conaumidos por ambea especies de Pte
rolabias que se pudo determinar ¢on sl wicroacopio eatarsoscépico
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respectivamente ).

El indiece de llenurs estomscal didé valores muy bajos, la
mavor parte de los peces tenian uns llenura de aproximadamente el

10%,

ITIb.- Dieta de P. hoignei. Pozo 1
1) Importancis numérica de las presas

En la Tabla 4 se muestrs la dieta de P. hoignei en el pozo 1,
es decir cuande no comparte el habitat con P. gzonatus. Las
presas mas abundantes pertenecen a los insectos (5B6.12%) v a los

crustacens (11,85H%).

La dieta entre machos y hembras de P. hoignei fue la misma ya
que los insectos continuaron siendo la dieta basica en ambos
sexos (50.54 vy 57.B7% respectivamente) seguidos por los
crusticeos cuyos valores respectivos fueron 11.58 vy 12.03%

(Tabla  5).
2) Importancia volumétrica de las presas

Volumétricamente los insectos siguen ocupande el primer lugsr

en 1la dieta de P, hoignei (89.64%) (Tabla 4).

Los insectos en la dieta de las hembras de P. hoignei

representan el 95.46% del volumen total de las presas, maycr dque
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Tabla 5.

Dieta de los individuos hembras y machos de P, hoignel en los

pozos 1 y 3, medida como porcentaje del nimerc promedio de
_presas por individuo (N), porcentaje de volumen (Vol) y per -
- centaje de la frecuencia de aparicién (Frec).
- Hembras Machos
GRUP O3 N Yol Free "N Yol Frec
Algag 2.55 18.03 3.85 25.00
Rhizopoda 8,90 45.90 6.78 28,12
Rotifera 5.43 32.79 1.85 12.5%0
Crustacsea 12,03 0.43 4T7.54 11,56 0.15 40.62
Ingecta 5767 95.46 100,00 50.54 79,09 47,54
P0Z0 1 Acarina 2.80 0.50 24,59 0,92 0.04 3.28
Aranese 3.62 1,87 13.12 2.46 6.76 4.92
Ganteropoda 1 1.07 0.94 9.84 1.85 8,13 12,50
Diplopeoda - - - 0.46 5,91 1.64
Fematoda 0.24 - 3.28 0.92 - 3.28
Plantan 5,68 0.82 37.71 | 1B.80 -, 3.35 18,03
Algas 31,40 35.71 13,02 25.93
Rhizopoda 1.49 T.14 4,21 11.11
Rotifera 4,91 _ T.14 - -
Crustacea 11,02 38.01 8.43 22,22
POZO 3 Insecta 39.00 85.98 80.95 63,23 B5,21 92.59
Acarina 0.60 0.03 4,76 - - -
©* Araneas 1.34 11,68 9.52 1.53 4,49 3.70
Geateropoda 0.30 0.85 2.38 4,21 6,97 11,11
Nematcda g 1.04 - 2,38 2,68 - T.41
Plantas 8.93 1.23 14.29 2.68 0.34 11,11
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en los machos en los cuales tienen el 75.058% (Tabla 5).

33 Importancia en la frecuencia de aparicidon de

Los insectos aparecieron en el 868.77% de todos los eaztémagos

analizados de P, hoignel (Tabla 4).

Se observan diferencias en la frecuencis de aparicién de las
presss entre machos ¥y hembres de P, hoignei. Los insectos
aparecieron en el 100% de las hembras mientrss que en los machos

se encontraron en el 47.54% de 1los ejemplares (Tabla 5).

Los crustaceos constituyeron el segundo grupo de presas
importante, fueron consumidos por el 47.54% de las hembras v el

40.62% de los machos (Tabla 5).

4) DPiversidad y sinilaridad en la dieta de machos

¥ hembras de P. hoignei

El valor del indice de asociacién en la diets entre machos y
hembras de P. hoignei en el pozo 1 fue de 0.34 no encontrindose
diferencias significativas en la misma (£=2.358, P>0.058 y 44

grados de libertad) (Tabla 7a}.

El indice de diversidad tréfica dié un valor mayor para las

hembras de 99.11 v para los machos de 54.21 (Tabla 7a).
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(a)

(v)

Tabla 7. Coesficientes de correlacidn (R} o fndices de diversidad (D)
- entre machos y hembras de cada sapecie (a) y entre ambaas es
peclea de Pterolsbias (b) en los tros pozos musstreados.

POZO 1 . P0z0 2 020 3 "FOZ0 3
P. hoignel P, zonatus P. holgnai P. zonatug
machos hembrasa machea hembras machog hembras machos hembras
n=32 n=61 nw=24 n=59 nm=27 nuw42 n=51 n=88
+0.34 ¥ 0.35 - 0.06 *0.47

54.21 99.11

44.94 117.02

55.90 104.28

133.59 ~1185, 40

POZG 1 POZO 2 POZO 3 PCZ0O 3
R P. holgnei P. zonatus
L= 93 . n= 113 ne 69 n= 139
R0Z0 1 - 0.21 0.26 0.05
P0Z0 2 - 0.16 #0.29
P0OzZO 3 = 0.32
P. hoignei
B 131.86  126.98 72,44 127.73

Los valorss marcados con un & no presentan diferencias signifi—

cativas (P> 0.05).
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9) Indice de llenura del estomago

Los indices promedio por individuo de la llenura estomacal
muestran una tendencia general s aumentar a lo largo del tiempo,

teniéndose un intervalo de valores entre 2.42 yv 5.36 (Fig. 11).

I1Te.—- Dieta de P. zonatus. Pozo 2

1) Importancia numérica de las presas

En 1a Tabla 4 se presenta 1ls dietas de P, zonatuz. 86lo tres
grupos fueron importantes: las algas (43.67%), los crustaceons

(20.64%)> v los insectos (14.80%).

La dieta basica entre machos y hembras es parecids. Las
hembras consumieron el 44.72% de las s&algas, el 20.82% de
crustaceos y el 13.55% de insectos. La dieta de los machos de P,
Zonatus estuvo constituida por un mayor numero de insectos
(49.48%), el segundo grupo importante fueron los crustéceos

(20.77%) ¥ en tercer lugar las algas (16.91%) (Tabla B).

2) Importancia volumétrica de las presas

El grupo de presas més importante volumétricamente Ffueron los

insectos con el 95.01% de la dieta total (Tabls 4).

En 1a dieta de las hembras de P. zopatus los insectos
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Tabla 6.

-

Dieta de los individuos hembras y machos de P, zonatus en los
pozos 2 y 3, medida oomo porcentaje del pnidmero promedio
presas por individuo (N), porcentaje de volumen (Vol) y por-
centaje de 1la frecuencis de aparicidn (Frec).

de

Hembras Macheos
GRUPOSZ N Yol Frec N Vol -Frec
Algas 44,72 83,15 16,91 45,83
Rhizopoda B8.12 80.90 1.93 20,83
Rotifera- 10.92 65.17 3.29 25,00
Crustacea 20,62 1.26 95,51 20.77 i 41,67
POz0 2 Inseota 13.55 94.46 94,38 49.49  97.81 100,00
Acarina 0493 0.28 40,45 0.91 0.01 B,33
Araneae 0.17 2.77 8,99 0.45 0.23 4.17
Nemmtoda Q.02 = "1.12 1,93 - 12.50
Plantan 0.95 1,24 33.71 4.31 1,95 33.33
Algas 27.81 63.64 30,51 43.14
Rhizopods 3.73 26.14 6,32 27.45
Ciliophors - 0.03 1.14 - -
Rotifera 31,52 42,04 21,36 ' 23.53
Crustaces 27.37 2.43 80,68 23,01 0.65 60.78
P0Z0 3 .Insescta 5.81 91.16 64,77 8.70 98,21 B6,27
Acarina 0.54 0.52 9.09 0.40 0.07 T.584
Aranesas 0,20 1,90 4,54 0,13 - 1.96
Diplopdda 0.03 - 1.14 - - -
Gasteropoda .03 - 1.14 0.26 - 3.92
Nematoda 0,07 - 2.27 - - -
Plantaas 2.83 4,00 23,86 9,30 1,06 15.68
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constituyeron el 84.4B% v en 1la de 1los machos el 97.81%

(Tabla 6).

3 Importancia en la frecuencia de aparicidn de

las presas

Los 1insectos aparecieron en el 95.58% de 1los estdémagos
analizados de P. zonatus, el segundo grupo importante lo
constituyeron los crustaceos con el 84.07%, v el tercer grupo

las algas con el 75H.22%Z) (Tabla 4).

El mayor numero de ejemplsres hembras de P, zonatus consumid
crustéceos (85.51%), 1insectos (84.38%). algss (83.15%> v

rizépodos {83.15%) (Tabla G).

La frecuencisa de aparicidn de las pressas en los machos de

E. 2zonatus fue la siguiente: insectos (1002%), algas (45.83%) y
crusticeos (41.B6%%) (Tabla 6).

4} Diversidad y similaridad en la dieta entre

machos v hembras de P, zonatus

El coeficiente de correlacidn de rangos de Spearmsn dié un
valor de similaridad en la dieta entre machos y hembras de B,
zenatps del pozo 2 de 0.35 no encontrandose diferencias
significativas en la misma (t=2.834, P>0.056 y B8 grados de

libertad) (Tabla 7a).
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Las hembras presentaron una diets mas diversas gque los msachos

con valores de 117.02 v 44 .94 respectivamente (Tabla 7a).

- A
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&

La tendencia en deneral de la llenurs estomacal de 1los
ejemplares de B, zonatus en el pozo 2 fue un aumento a lo largo

del tiempo, con valores gue oscilan entre 2.72 v 4.07 (Fig. 11).
IIId.~ Dieta de P. zonatus. Pozo 3

1) Importancia numérica de las presas

La dieta de P, zopnsatus estuvo compuesta por los siguoientes
items: algas, rizdépodos, c¢ilidforos;, rotiferos, crusticeos,
insectos, Aacaros, aracnidos, diplépodos, gasterdpodos, nemétodos

v restos vegetales.

Las tres clases de presas més importsntes Ffueron: Rotifera

(29.18%), Algae (28.42%) v Crustacea (26.37%) (Tabla 4),

Los grupos de presas que aparecieron en mavor numero en el
tracto digestive de las hembras de P. zonstus fueron los
rotiferos (31.52%), las algas (27.81%) v los crustéceons (27.37%)

(Tabla B6).

En 1la diets de los machos las presas més sbundantes siguen
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siendo las algas (30.51%), los crustéeceozs (23.01%) v los
rotiferos (21.36%) (Tabla 6).

maw TLmmoImnLE

La importasncia de las presas consumidas por P. zZonatus desde
el punto de vista volumétrico es diferente. Los insectos
constituyveron el grupo de presas con mayor porcentaje (83.54%)

(Tabla 4).

En ambos sexos los insectos ocuparon el mavor volumen, en las
hembras representaron el 91.18% v en los machos el 98.21%

(Tabla 6).

3) Imnportancia en la freeuencias de aparicion de

las presas

Para P. zonstus el orden decreciente del porcentaje de
frecuencia de aparicidon de los grupos de presss méds  importantes
fue: insectos (72.B66%), crustaceos (73.38%), algas (56.12%),
v rotifercs (35.25%) (Tabla 4.

El orden decreciente en importancia pars £l porcentaje de
frecuencia de aparicidn de las presas en los individucs hembras
de P. 2zonatus fue el siguiente: Crustacea (80.68%), Insecta
(B4.77%), Algae (B3.84%) y Rotifera (42.04%) (Tabla 8).
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Las presas dgque aparecieron en el mayor nimero de estdémagos
de los ejemplares machos de P. zZopnatus fueron los insectos

(86.27%), los crustacecs (B0.78%), las algas (43.14%), los

rizépodos (27.45%) v los rotiferos (23.53%) (Tabla 8).
4.- Diversidad y similaridad en la dieta de machos y

hembras de P. zonatus.

Los resultados obtenidos & través del indice de diversidad
trdficas indican que las hembras tienen una diets méds diversa que
los machos (185.4 y 133.89 respectivamente). Por otro 1lado la
asociacidn en la dieta entre machos y hembras no dié diferencias
significativas (R=0.471, t=3.624, P<0.05 y 48 grados de
libertad) (Tabla 7a).

5.- Indice de llenura del estdmago

Los indices promedio por individuo de 1a llenura del estémago
sparecen representados en la Fig. 12. En general la tendencia es
un aumento de éstos a lo largo del tiempo, teniéndose un rango de

valores entre 0.39 v 2.71.
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IITe.- Dieta de P. hoignei. Pozo 3

1) Importancia numérica de las presas

La dieta de P, Hhoignei consistilid de los siguientes grupos de
Presas: algas, rizdpodos, rotiferos, crustéceos, insectos,

gasterdpodos, Acaros, aricnidos, nemdtodos y restos vegetales,

Entre las clases de presas més importantes tenemos: insectos

(43.921%), =algas (27.85%) vy crustéceos (10.44%) (Tabla 4}.

Los grupos de presas més importantes consumidos por las

hembras de P. hoignei fueron los insectos (39.00%), las algss
(31.40%> vy los crustiécecs (11.02%) (Tabla 5).

Los grupos de presas méAs sbundantes consumidos por los machos

de P, hgignei fueron los insectos (863.23%), las algas (13.02%) ¥

los crustaceos (8.4%) (Tabla 5).

2y Importancia volumétrica de las presas

Log insectos representearon el 86.80% de la dieta total de P,

hoignei del pozo 3 (Tabla 4).

LLos insectos ocuparon el primer lugar en la dieta de las

hembras {(B5.88%) ¥ leos ardcnidos el segundo lugar (11.68%)
{(Tabla 5).
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En el case de los individuos maschos de P. hoignei, los=
insectos tienen el mas alto porcentaje en volumen (88.21%)

seguides por 1los gasterdpodos (7.0%) v los aracnidos (4.49%).

[vi]
n
Nt

R |
L

3) Importancia en Frecuencia de aparicion de las

presas

El orden decreciente en importancia para el porcentaje de
frecuencia de aparicion fue el siguiente: insectos (85.51%%,

algas y crustéceos (31.88%) (Tabla 4).

Los grupos de presas consumidos por el mayvor numeroc de
ejemplares hembras de P. hoignei fueron los insectos (80.95%),

los crusticeos (38.01%) y las slgas (35.71%Y (Tahla §).

El orden decreciente en importancia del porcentaje de
frecuencia de aparicidn de las presas consumnidas por lo=s
individuos machos de P. hoignei fue el siguiente: insectos

(92.59%), alges (25.93%) y crustéiceos (22.22%) (Tabla 5.

4. - Similaridad y diversidad en 1la dieta entre

machos y hembras de P. hoignei

El indice de diversidad tréfica didé un valor més slto para
las hembras de 104.28 mientras que para los machos fFue de 55.80

{Tabla 7a).
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En cuanto & la similaridad en la dieta ésta resultd bastante
baja c¢on un *valor de 0.082 con diferenciass =ignificativas
(t=0.322, P>0.05 y 27 grados de libertad) de 1o cual se concluye

b Ad ot A A3 F I's
Jue L88 aietas Qg O SESX0OB ©8 Alierlelice i

5.— Indice de llenura estomacal de P. hoignei

En 1la Fig. 12 s=sparece representado el indiece promedio de
llenura del estdHmage para P, hoignei v se observa una tendencia
general al aumento de este valor a lo largo del tiempc con

valores comprendidos entre 1.20 y 2.28.

IIIf.~ Comparacion de la dieta de P. zonatus
vy P. hoignei

Los resultados 1indican que la dieta entre P. hoigsnei vy B.
zonatus del pozo del Km 74 Fue la misma, el coeficiente de
correlacidén de rangos de Spearman didé un valor de 0.54. La
diversidad en la dieta segnin el indice de Herrera fue de 12.22

para P. hoignei y 17.6 para P, zZonatus.

La comparacién de los valores de similaridad vy diversidad de
la dieta entre los peces de smbsas espscies de Prercolebiss del
pozo del Km 74 v squellos de los poz2os 1, 2 v 3 no se hizo ya que

la informacidén del pozo del Em 74 correspondid a un solo muestreo
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vy ademés el ntimero de individuog ¢colectados fue muy pequefic en

relacidén al de los otros pozos.

En 1a Tabla 7b se presentan los valores del indice de
similaridad enlla dieta entre ambas especies de Pterolebiss de
los pogos 1, 2 v 3. 1la dieta de P. gonsatus fue distinta a la de
P. hoignei, sin embargo, intraespecificamente la dieta de P,
hoignei fue diferente en los pozos 1 ¥y 3, mientras gue la de P

zonatus en los pozos 2 v 3 no mostrd diferencias significativas.

La diversidad en la dieta tarmbién ez diferente especialmente
cuandc se comparan los resultados de B, hoignei en el pozo 1 ¥ P.
zonatus en los pozos Z2 vy 3 cuyoes valores son sltos en relacidn a

P. hoignei en &1 pozo 3 (Tabla 7b).

IV) Cambios de abundancia y estruectunra de tamafios

Un muestreo previc en el pozo del Km 74 mostrd que los peces
de estas dos especies estuvieron presentes a partir de la segunda

0 tercera semana de Mayo.

En el pozo del EKm 74 no se pudo determinar con exactitud 1la
abundancisa de P, hoignei y P. zonatus debido a que la mayoris de
los peces eran wnuy pequefios para identificar ls especie
correspondiente. El 058 de Mayo de 1887 se capturaron. algunocs

ejemplares de estas dos especies que pudieron ser identificados

54



cuyos tamafios en el caso de P. zonatus estaban comprendidos entre
13.4 v 21.8 mm, siendo la longitud promedio de 16.66+1.82 nmm
(n=46). En el caso de P, hoignei el intervale de tamafio fue

13.0-22.45 me v la longitu

ngitud promedio de 18.82+1.94 mm (n=22).

1) Cambios de abundancia

En el pozo 1, las capturas de P. hoignei =e comenzaron a
realizar el 30 de Julio fecha para la cual todos los ejemplares
colectades se encontraban sexualmente maduros. La Fig. 13
representa la abundancia de machos v hembras de ambas espeqies de
Pterclebins a lo largo del tiempo de estudio, y se puede observar
una mayor abundancia de las hembras de P, hoigpnei cuyo namero
comienza a decaer a partir de la ultimas semansa de Septiembre vy
para la segunda semana de Octubre no se encontraron més individuos
de esta especie en el pozo 1. La abundancia de los machos es
menor disminuyendo su numero mas répidaments gue en el caso de
las hembras, sin embargo, se dejaron de colectar al mismo tiempo
que eéstas. Se deduce que P. hoignei permanecié en este pozo

sproximadamente 18 semanas.
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rades en una hora de trobajo por un colec -
tor con red de mano.
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2) Proporcion de sexos

En 1a Tabla 8 se muestra la proporcidn de sexos de P, hoignei
en el pozo 1, encontrandose grandes diferencias a lo largo del
tiempo, desde una relacidn de 1:1 hasta de 10:1 siendo mayor el

nimero de hembras.

3) Estructurs de tamafios

En 1las Tigs. 14 2 y b yv en el Anexo 1 se presentsan 1las
distribuciones de las frecuencias de tamafic de B, hoigpnei en el
pozo 1 a lo largo del tiempo considerando 1a longitud esténdar de

los ejemplares hembras v machos.

En 1la Tabla 9 aparecen los valores de la longitud promedio
total ¥y por sexos de los ejemplares de P, hoignei del pozo 1. En
general, los machos tienen un tamafio siginifiestivamente mayor

que 1as hembrsas.

P. zonatus. Pozo 2

1) Cambios de abundancia

Se estima que el ciclo de crecimiento de P, gzonsatus fue de 20
semanas. Cuando se comengaron las colectas, ls dltims semans de

Julioc, sus individuos ya estaban sexualmente maduros y 1las
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Tabla 8. Proporcifn de gexos B 1o largo del.tlempo ‘de muestreo en ambas espe-.
cies de Pterclebias en los pozes 1, 2 y 3. El primer valor corres =
ponde a las hembras. ’

FECHAS DE MUESTREQ

(23-26)/06 (12-14}/07 29/(_)7 17/08 03/09 22/09 10/10
P0OZ0 1 = - 1l:1 10:1 5:1 9l -
P, helgnei ’ .
POZO 3 - 2a 1:1 1:1 i1 | - - 5
POZ0 2 = = 1l 14:1 22:1 1510 1:0
P, zonatus .
PQZ0 3 o211 . 4:1 5:1 13:1 7:0 - -
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la longitud estédndar pro-

Tabla 9 . Resultados da
medio para el total de machos ¥y hembras:
Y por sexo en las dos especies de Ptero
lebiag de los pozos 1, 2 y 3.
TAMAROS (mm):
POZO 1 pozo 2 | rozo 3
BL 9+ 07| 36.916.5 37.9+6.4
tij
a3 o’ 44.5+3.7 43.245.3
Es
P:I gr 3209t3¢3 33-51’2.9
8l o+ 27.8+44.6 | 29.5+4.6
g - -—
g o~ 34.643.7 | 32.7+4.5
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hembras fueron més abundantes que los wmachos como se  puede
observar en la Fig. 13 cuyoc numero decayd rapidamente llegando a
desaparecer del pozo 2 aproximadamente la 0Ultims semana de
b

Com v e 3 v T Arom moamamoo o T oo o
CJEHLLTUULT LUUs oQludllaon alllbTo YWus JLd.o LTI

Z2) Proporcién de sexos

Ls proporcidon de sexos en P. zonstus del pozo 2 mostrd
diferenciazs a lo largo del tiempo. Al comenzar los muestreos fue
de 1:1 v sl Finalizarlos fue de 1:0 va que sd6lo ze colectd uns

hembra (Tsbla 8).

3) Estructura de tamafios

En 1las Figs. 1 a v by en el Anexo 1 aparecen 1las
distribuciones de las frecuencias de tamafio para ambos =exos de

P. zonatus en el poro 2 & lo largo del tiempo.

En la Tabla @ ge tienen loz resnlisdos de la longitud
promedic total vy por sexos para log individuos de B, zopnstus. Se
chserva un mnarcado dimorfisme sexual en relscién al tamafio
corporal, los machos son significativaments més grandes gque las

hembras.
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P. zonatus. Pozo 3

1) Cambios de abundancia

La estimaci

Q>

-
n del tamafio de ls

An Ao P woanatiio =
- aflalkl G Ge FACHE- RS R

S0
través del método de captura-marcaje-recspturs pars conocer 1la
cantidad inicial de esta especie en el pozo 3 did un valor de 9890
indidividuos, 381 machos y 809 hembras para finales de Junio.
Para mediasdos de Julio la poblacidn contd con 506 individuos, 84

machos v 412 hembras (Tabla 10).

Los cambios de sbundancia a lo largo del tiempo estimados =
partir del esfuerzo de captura por hors de muestreoc se muestran
en la Fig. 16. Se estima que P, zonatus aparecid en el pozo 3
aproximsdamente entre la segunda y tercera semana de Mayo de 1887
y desaparecidé del mismo més o menos ls  segunda semana de
Septiembre. En el casoc de las hembras se observa un pico a
mediados de Julio econ un esfuerzo de captura de 135.87
hembras/hora disminuyendo hasta 1llegar a desaparecer para el
nuestreo realizado el 22 de Septiembre. La poblacién de los
mnachos fue de nenor tamafio desapareciendo del pPOZO

aproximadamente tres semanas antes gue las hembras.

2) Proporcidon de sexos

Se encontrdé gue la proporcién de sexos en P, zonatus varid
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Tabla 10, Tamafio de la poblacidn estimado por el mé-
todo de captura-marcaje-recaptura,
N= nlmero estimado, E3= error estdndar,
IC= intervalo de confianza.

P. zonatus
hembras machos

Fecha N ES IC N E3 IcC

(23-26)/06/87 | 1457 | 636 | +l247| 381 | 98 | +192

(12-14)/07/87 | 470 | * * 94 |16 | +31
P. holgned
hembras machos

(23-26)/06/87 347 | 145 | +284 78 [ 23 | +45
(12-14}/07/87 16 6 | +12 11 0 |[+11

¥ La densidad de los ejemplares hembras se eatimd a
partir de la proporcién ¢:g” conociendo el tamafio de
la poblacidn de los machos.
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de 2:1 al comienzo de los muestreoz= hssts 7:0 en la dltima
captura siendo las hembras mas numerosas que  los machos

(Tabla 8).

3) Estructura de tamafios

En 1las Figs. 17 a y by en el Anexe 1 se muestran las
distribuciones de las frecuencias de tamafic pars los individuos

hembras y machos de P. zonsatus en el pozo 3 a lo largo del tiempo.

En esta especie en el pozo 3 también se encontrd dimorfismo
sexual relacionado con el tamafio corporal de los peces siendo las

hembras mé&s pequefias que los machos (Tabla 9).

P. hoignei. Pozo 3

1) Cambios de abundancia

La poblacién inicial de P, hoignei en el pozo 3 al comenzsar
los muestreos fue estimada a través del método de captura-
marcaje-recaptura en 425 individuos pars finales de Junio {347
hembras y 78 machos) y en 27 individuos para mediados de Julio

(16 hembras y 11 machos) (Tabla 10).
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Los cambios en la sbundancia a lo largo del tiempo en base al
esfuerzo de captura se muestran en la Fig. 18. Esta especie fue

menos abundante que P, zonaius v para la primers semans de

] = -y o - P e
Septiem se colectaron mGs individuos de ssta  espe

f

=1 e
b LA

ninguno de los dos sexos.

2) Proporeidtn de sexos

Lz proporcidtn de hembrss y machos de P, hoignei fue de 2:1
al 1inieio de los muestreos siendo las hembras mas numerosss que

los machos, luego la relasecidn se mantuve 1:1 (Tabls 8.

3) Estructura de tamafioz

En las Figs. 18 a y b v en el Anexo 1 se muestran las
disgtribuciones de las frecuencias de tamafio de los peces de ambos

sexos de P, hoignei en el pozo 3 a lo largo del tiempo.

Como en los casos anteriores, en los ejemplares de P, hoignei

del pozo 3 los machos son més grandes que las hembras (Tabls 8).
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V.- Parassitismo

El promedio de infeccidn parasitaria en P. hoignei del pozo 1
fue de 9.73+14.48 paré=sitos no encontrandose diferencias
significativas a 1lco largo del tiempo (F=1.089, P>0.05, 4 v 88

grados de libertad) (Fig. 18).

El promedic de paréasitos en P. zonatus del pozo 2 fue de
5.444+5.85 encontrandose diferenciss significativas a8 lo 1lsrgo
del tiempo (F=3.78, P»>0.05, 3 y 108 grados de libertad)
(Fig. 18).

El promedio de infeccidén por parésitos en P zonstus v P
hoignei del pozo 3 fue de 3.28+5.42 yv 2.55+4 .23 respectivamente,
no observandose diferencias significativas 2 lo largo del tiempo
(F=1.05, P>0.05, 4 y 164 grados de libertad psara P. zonatus vy
F=0.17, P>0.05, 3 ¥ 79 grados de libertad parsa P. bhpignei)
(Fig. 20).

Comparando el ataque parasitario entre ambas especies de
Bterolebias vy en cada pozo tenemos que existen diferencias
significativas entre P. hoidgneil <(pozo 1) y B. zonatus (pozo 2)
(t=2.7%, P>0.05 y 203 grados de libertad), entre P. hoignei
pozo 1) vy P, zopatus (pozo 3) (t=4.14, P>0.05 y 2858 grados de
libertad), entre P. hoignei (pozo 1) vy P. hoignei (pozo 3)
(t=4.54, P»0.05 y 174 grados de libertad), entre P. zonatus
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(pozo 2) v P. zopatus (pozo 3) (£=3.18, P>»0.05 y 278 grados de
libertad) v entre P. zopnatus del pozo 2 v P. holgnei del pozo 3

{(t=4.07, P.0.05 v 183 gradoz de libertad).

Entre P. zonstus v P. hoignel del pozo 3 no se encontraron

diferencias significativas en el el atsgue psrasitario (t=1.186,

P>0.05 v 249 grados de libertad).
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DISCUSION

I1.- Aspectos reproductivos

una veZ que los peces han madurado sexualmente =on dos de la
condiciones intrinsecas & las especies de peces anuales que les
permiten mantener sus poblaclones en habitats donde los factores
ambientales 1o son muy predecibles como son los pozZos temporales

{Lowe-MceConnell, 1875).

Estas egtrategias son las aue pregsentan las dos especies de
Pterolebiss, =sin embargo, se observan difersncizas intra e

interespecificas en la fecundidsad de P. zonstus yv P. hoignei en

los diferentes pozos donde se les capturd.

El numero promedic de huevos por hembrs en las dos especies
de Plerolebiaz cuvando s=e encuentran en el mismo pozo did
diferencias significativas siendo mavor la fecundidad en P.
hoigned. 5in  embargo, cuando se encuentran separadas la
fecundidad de P, hoignei en el pozo 1 no fue significstivaments
diferente a la de P. zopstus en los pozos 2 v 3 pero si entre P,
hoignei del pozo 3 con P. zonatus del pozo 2 donde nuevamente 1la

primers tiene una fecundidad més alts gue la gsegunds.

La fecundidad de P. zopatus en los pozos 2 v 3, es decir,

cusndo se encuentra sola y compartiende el habitat con P. hoignei
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respectivamente, no mostrd diferencias s=ignificativas, Sin
enbarga, la produccidn promedio de huevos por hembrs en P

hoignei en lozs pozos 1 v 3 fue distinta s=significativamente, an

— JE A o —
] L icds (=3 ¥}

otrass palabras, existen diferencias intraespec

-]
i

fecundidad de esta especie.

La fecundidad en las especies ilctiolégicas depende de varios
factores intrinsecos y extrinsecos a ellas. Entre log factores
externos tenemos 1las condiciones fisico-quimicas del habitat
principalmente la temperaturs v la luz (Nikolsky, 1983} ¥
bioldégicas como la cantidad de alimento disponible en el medio.
Una mayor abundancis de alimento en el habitat puede Favorecer
algunas funciones tsles como un aumento en la tasa de
crecimiento, mayor fecundidad y peso de las gdnadas (Bagenal,
1966 v 1889; Nikolsky, 1963; BScott, 188B2). Por otro lado, 1a
fecundidad entre lag poblaciones puede actuar como un regulador
denso-dependiente de ls poblsascidn en ls cusl la bajs densidad de
alimento resulta en baja fecundidad y viceverss (Fritz y Garside,

1975).

Existen otros factores que afectan la fecundidad de los peces
pero de naturaleza intrinseca a ellos. La fecundidad pueds
variar entre otras cosas con la longitud, pesg y edad de los
peces (Bagensl, 1871; Nikolsky, 1963). En nuestro estudio se

cbgervarcon diferencias en la produceidn de huevos en ejemplares
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de distinto peso y longitud, esto por un lado puede explicar las
altas desviacicnes estandar obtenidas en los promedios de

fecundidad pars el total de los muestreos va due en los mismos se

-

incluyeron hembras de diferente peso, tama

o v edsdd
O ¥ oeqad.,

e

H

Bagenal (1871) considera la relacidn entre la fecundidad v la
longitud, peso v edad de los peces como uns curva parabélica, sin
embargo, los valores de fecundidad graficados en funeidn del peso
v la longitud para las dos especies de Prerolebias mostraron en
la mayor parte de los casos una relacidén de tipo 1linesl, razén
por la cual, el analisis de regresién hecho para estos pardmetros

se hizo en base s unsa regresidn linesl s=imple.

Se obtuveo una correlacidén significativa entre la fecundidad y
la longitud vy el peso de los ejemplares de P, zopnatus v de P.
hoignel cuando comparten el mismo pozo ¥y en . zonatus cuando
vive sola, sin embargo, no se encontrd los mismo en P, hoignei
del pozo 1, es5 decir, cuando no comparte el habitst con P

zonatus.

Hay dos posibles explicaciones a la falta de correlacidn
entre la fecundidad ¥ el peso y la longitud de P. hoigpnei del
pozo 1, una de ellas e¢s la presencis de huevos muy pequefios en
las gdénadas de muchos de los ejemplares observados, es decir, no
se encontraron huevos maduros, y por otrco lado, el fuerte atague

parasitario en esta especie gue fue significativamente mayor

78



comparado con las otrag especies en 108 pozos restantes.

P. hoignei v P. zonatus de los pozos 1 vy 2 respectivamente
mostraron gonadas poco desarrolladas con huevos muy pequefios &
diferencia de estas mismas especies en el pozo 3. A pesar de
este hecho, sin embargo, P. zonatus del pozo 3 mostrd uns
disminucién en el promedic de huevos por hembrs al final de 1los
muestreos en este pozo a diferencia de P hoignei cuya fsocundidad

es alts cumsndo desaparece del mismo.

La s=senescencia en los peces influye negstivamente en la
fecundidad de éstos. La produccidon de huevos puede sumentar
con 1la edad de los peces hasta cierto punte & partir del cual
comienzs & decaer (Nikolsky, 1863) inclusc entre individuog de
una misma edad la fecundidad puede ser nuy variable,
especialmente en especies de peces de ciclo de vida corto vy
especles gue muestran una gran variabilidad de tamafios dentro de

un mismo grupo de edad (Bagensl, 1871).

Posiblemente el fsctor principal qgue afecta la fecundidad de
los peces ses el parasitismo el cual se observd en ambas especies
de Plerolebiss en los tres pozos a lo largo del tiempo. En
muchos de log ejemplares analizados se observd la destrizeceidn de
lzs godnadas por la infececidn parasitaria v e=zmte hecho desde

luego influye en el nimero y peso de los huevos (Paling, 1871).
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En 1los datos de fecundidad =e eliminaron ssauellozs gque

correspondian 2 ejemplares en los cusles =e ohzervd una avanzsada

desecomposicidén de las gonadazm especislmente en P, hoigpnei del

pozo 1 v P, zonatus del pozo 2,

=

embargo, a pesar de ello, las

relaciones de fecundidad con la longitud v el peso no fueron
gignificativas en la primera especie,. Los parésitos pueden
afectar 1la fecundidad directamente destruyendo las gonadas o
indirectamente utilizando parte del alimento de los peces para su
propic desarrollo, retardando asi el crecimiento ¥y ocasionando
la pérdida de peso en log peces ¥ en con=zecuencia afeectando

negativamente la fecundidad (Paling, 1971).

El peso consideradoe en el anadlisis de regre=sién de 1a
fecundidad ez el peso global del pez incluyendo las gonadas,
tracto digestivo ¥y cargs parsasitica ¥ por supuesto ésta altims
esta afectando enormementes los resultados. Una de laz
caracteristicas mas importantes de 1ls condicién de las génadaz es
su peso relacionado con el pesc corporsl del pez, lo que se
conoce éon el nombre de indice gonadosomatico o coeficiente de
madurez usado como un indicador de los eventos de descve en los

peces (Nikolsky, 1983).

En sambas especies de Pierclebiass los resultados del dindice
gonadasomitico se obtuvieron en dos condiciones, una considerando

el pesc total de los peces con sus Srganos  internos v carga
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parasitaria incluideos v 1la otra exluyvéndolos del ealeculo. Las
tendencias en el indice gonasosomatico pars ambas espocies =00

las mismas tomando en cuenta o no sus Organcs internos lo gue si

- EP N o | ] S o | v o=l e Men g s ten me o P Ry am e e
bLia &1 valor del iG1C &1 Ccuai es MAayor cuanao 10 Se

[
M

Can o5

considera el contenideo interno de los peces.

En P. hoignei vy P. zopatus no se relaciona un aumento
en la produccidn de huevos con el indice gonsdosomatico. En este
caso también estd influyendo el aumento en el pezo del pez en
relacidén al de las gdnadas va aue 2i el del primero es mavor
comparado con el del segundo el resultade final indieca una

disminueidn en el indice.

II.- Dieta

Ila.- Comparacioén de la dieta entre P, hoignei

vy P. zZonatus

Schoener (1874} =sefiala gque las especies se reparten los
recursos a lo largo de tres ejes como son el habitat, el alimento
v el tiempo, existiendo distintss combinaciones de ellos. Los
resultados en ambas especies de Pterolebiss indican gue se
separan espacialmente ccupando diferentes microhabitats dentro de
los pozos y consumen diferentes categoriaz de presss, =in

embargo, coexlisten temporalmente en lo gue a la estscidn lluvioss
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se refiere ya dque otra forma de repartirse el tiempo seris
realizando sus actividades alimenticiams v reproductivas en

distintas horas del dia, lo cual no se estudié en este trabajo.

P. hoignei y P. zonatus se alimentan de presss distintas. P.
hoignei Cconsumico principalmente insectos =ziendo los mas
importantes también en volumen y frecuencia de &aparicidn. P.
Zapnaktus prefirid los corganismos plancténices los cuasles fueron
importantes s6lo en nimero y frecuencia de aparicidén mientras que
los insectos sungue menos abundantes, en volumen representaron un
alto porcentaje de la dieta de ests especie sasi o¢como también

fueron consumidos por el mayor nimero de peces.

Laz diferencias dietarias pueden estar relacionadss con las
preferencias de microhabitat dentro de los pozos. E. hoignei
vive principalmente en las freas =zombresdas de estos habitats
donde el aporte de organismos alédctonos provenientes de la
vegetacidn arbdreas terresire es muy importante v gran parte de la
dieta de esta especie estuvo compuesta por estos organismos
principalmente himendpteros de la superfamilia Formicoidesa,

hemipteros y dipteros sdultos v ardacnidos especificamsente Araneaze.

P. Zzonatus prefiere las &reas abiertas de los pozos donde
existe vegetacidn acuidtica emergente bsijis donde poziblemente los
insectos terrestres son menos abundantes que el plancton, por

otrc ladeo, gran parte de los insectos consumidos por P, gzonatus
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fueron larvas v ninfas de origen acuftieco.

Anteriormente no se habia encontrado a ezstas dos especies de
Pterolebias viviendo juntas, ademés, son especies muy similares v
estrechamente relacionadas por lo gue Thomerson (1874) sugirid que
existe una exclusidn competitiva. Sin embardo, con este ftrabsjo
se demuestra que P, hoignei ¥ P, zopnatus si pueden vivir Juntas
en el mismo pozo ¥y repartirse los recursgsos alimenticios como lo
demuestran los resultados de la dieta, ademé&s 1oz habitos
alimentarios se mantienen, independientemente de gue lag dos

especies vivan Jjuntas o sepsradas.

Sin  ewmbargo, el hecho de ague aparentemente no exista
competencia actualmente entre smbas especies de Plerglebiss no
significa aue nunca se haya dado. Las diferencias en la
seleccidn de los recursos espaciales y alimentarios entre ellas
pars coexistir gin competir puede ser producto de sUS
interacciones pasadas, es decir, gue fueron especies competitivas
¥ la competencia fue una fuerza evolutiva importante gque permitid

la =zeparacidn del nichg (Pianka, 189747,

Existe una divergencia en cuanto a cual recurso es mas
importante en la diferenciacidén ecoldgica de las especlieg
ictioldgicas. Schoener  (1974) suglere gque la =zeparacion del
espacio no es tan importante &n la separacidon tréfica, mientras

gue otros autores consideran la seleccidn del habitat como un
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factor esencial en las diferencias dietarias (Mendelson, 1875;

Maitland, 19865).

Ez posgible gne P. hoignei v P. gzeopatus ocuparan pozos
distintos en el pasado en zonas boscosas v de sabana abierta
respectivamente respondiendo esta seleccion de habitat a
adaptaciones fisiolégicas especificas ¥y dgue a1l unirse ans
habitats no tuvieran que competir yva que inicialmente el recursoc
egpacio estaba repartide v se slimentasban de las presas
disponibles en cads uno de sus microhabitats. Ambsas especies de
Pterolebisgs no han sido encontradas juntas en habitats temporales
naturales gino en pozos artificiales, cresados por el hombre, de
esta forma es posible gue su coexistencia haya sido forzada y no

responde a causas naturales.

La otra alternstiva seris que ambas especies de Prerolebiss
hubiesen wvivido en el mismo habitat ¥y 4gque debido a sus
interacciones competitivas, resultado de wutilizar los mismos
recursos que s su vez no fueran abundantes, se haya producido una
presién selectiva para 1ls utilizacién diferencial de dichos

recursos en distintos microhabitats,

Mendelson (1975 reaslizando estudios en cusatro especies de
ciprinidos del género HoLropis concluyvd que log peces estin
adaptados a ciertos microhabitats porgue en ellos funcionan mejor

¥ se alimentan de cualgnier presa disponilble alli, descartando
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1z 1idea de que los depredadores habitan un Area determinads de
un habitat porgue los tipos de presas a los cusles sstéan

adaptados a capturar viven en ella.

En genersal, en 1la dieta de P, hoignei v P. zonatus s=se

ocbhservaron dos aspectos en comin:

1) La llenura estomacal fue sumentando a lo largo del tiempo, lo
que indica que ezstas dos especies ain conseguian alimento en  los

rozos hasta que desaparecieron de los mismos.

2) P. boignei v P. zonstus se alimentaron principalmente de
insectos v planctan respectivamente a lo large del tiempo. =2in
embargo, se observd la tendencia de un aumentoc en el consumo de
insectos y una disminucifén en el econsumc de Organisnos

plancténicos a medida gue avanzaba la estscidon.
Este segundo aspecto puede tener dos explicaciones:

1) Puede haber una relacidn de tamafio presa-depredador. A
medida que avanza el tiempo los peces también estén creciendo v
y pueden atrapar presas de mayor tamafio como loz insectos (Zaret,

1980).

2) A lo largo de la estacidén lluviosa unas presss desaparecen ¥
otras se hacen mas abundantes v disponibles. En este caso es

posible gue los insectos fueran mas abundantes cusndo las dos
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especies de Pterolehias desaparecieron de los pozos, lo gque
explicaria el hecho de que los indicez de 1llenura estomscsl
fueran cada vez mas altos porque los reecursos slimenticios no se

T

agotaron para estos peces.

Los resultados obtenidog por Hico (1882) revelan datos
diferentes acerca de la dieta de P. hoignei v P. zopatus cuando
se encuentran en pozos separados. Ezte auntor encontrd gque P
zonatus =& azlimenté con mayor frecuencia v shundancisa de
crustaceos especialmente cladocerss, sin embargo, este hecho fue
mias notorio en los individuos JjdHvenes de ests especie. En el
caso de P, hoignei encuentra resultados similares,; los Jjuveniles
consumen mayor cantldad de crustéceos, principalmente cladoceros
mientras que los adultos se alimentan bésicamente de insectos

terrestres.

51 las diferenclas en la dieta a lo largo del tiempo se deben
8 la sbundsncia y disponibilidad de presas, esto podria explicar
las diferencias encontradas por Nico (1982) en la alimentscicén de
juveniles v adultos en ambas especies de Prerglebias gque no se
deberian & un problema de tamafio sinoc a que cuando los peces son
mas pequefios al comienze de la estacidn =on menos abundantes los
insectos que al final de la misma cuando 1los peces son méas

grandes.

La 1nica informacidén gue tenemos cusndo los peces se
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encuentran en estadic juvenil corresponde al pozo del Km 74 vy se
observa uns tendencia al consumo de organismos planctdnicos
especialmente algas en ambas especies de Pterolebiag, sungue en
el caso de P. hoignei la mayvor contribucidn en el consumo de
algazs corregpondid a un =solo individuo, mientras gue los insectos
fueron consumidos en mayor volumen y por mas del 40% de los
ejemplares analizasdos. Las slgas gue representsron el mas alto
porcentaje en la dietzs de P, hoignei v P. zonatus fueron los
dinoflagelados especificamente del génerc Peridinium v que
aparecid en la dieta de los peces capituradeos en dreas de aguas
sbiertas y desprovistas de vegetaclidn scustica emergente, pero no
se encontrd en log individuas ocolectsdoz en las  dreas  con
graminess, Thalia vy boscosas. E=zto indies que estos peces  se
alimentan de los recursos disponibles en el microhabitat que

ocupan.

ITb.- Comparacidon intrasespecifica de 1las dietsa

P. hoignei

A pesar de las semajanzas cualitativas en la dieta de P,
hoigneil de los pozos 1 vy 3, se encontraron diferencias
significativas en ls misms, es declr, que los peces del pozo 1 se
slimentaron de presas diferentes y en cantidades distintas a

adquellos del pozo 3. En las tablas 4 v 5 se puede observar que
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E. hoignei del pozo 3 tiene algunos grupos de presas mas
representades dque B. hgignei del pozo 1 como es 21 caso de las
glgas, sin embargo, P, hoignel del pozo 1 tiene una dietsa mas

-
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sugiere que en el pozo 1 existe wvna fauna mas rica de

invertebrados.

Las diferencias en la diets de P. hoignei en ambos pozos
también se observan en la frecuencis de aparicidn de las presas
siendo mavor el numero de individuos de e=sta especie del pozo 1

gue se alimenta de insectos, crustéceos ¥y rotiferos.

A pesar de estag diferencias, en genersal, el grupo de presas
que e85 mas importante en abundsncia, volumen v frecuencia de

aparicidén en la diets de P. hoigneil de los pozos 1 vy 3 s=son  los

insectos.

Los héabitos alimentarios también pueden ser distintos a
nivel de sexos dentro de una misma especie. En los ejemplares
machos y hembras de P. holgnei del pozo 3 se encontraron
diferencias =ignificativas en la dieta la cual comparada a
travég de los indices de diversidsd ¥y =imilsridad resulté ser muy
diferente. La diversidad fue bastante baja para los machos
(D=32.68) en relacidn & las hembras (D=52.14). En cuantc & 1la
similaridad. aungue los grupos de presas consumidos por ambos

sexos foeron loz mismos cualitativamente, la cantidad encontrada
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de cada uno de ellos fue diferente (R=0.082). Log insectosg
fueron importsntes en las hembras ¥ en los mschos pero ademfs las

hembras consumiercon mayor numero de algas.

La dieta entre machos y hembras de P heignei del pozo 1 no
mostro diferenciags significativas, en cuanto sl tipo vy ecantidsd de
presas consumidas, sin embardo, si se¢ observa una mayor
diversidad en las hembras que en los machos (98.11 v 54.21
respectivamente). Se aprecian algunas diferencias pero
principalmente en el volumen y frecuenciaz de aparicidn de las
presas. Especialmente en el caso de los insectos, los dipteros
fueron més importantes volumétricamente en las hembrss que en los
machos en leos cuales los homdpteros tuvieron mavor volumen. En
general, un mayor numerc de ejemplares hewmbrass consumid insectos,

crustaceos v rotiferos.

Al igual que en P. hoignel del pozo 1, se esperaris encontrar
que la similarided en la dieta entre machos vy hembras de P,
hoignel del pozo 3 fuers slta ya que comparten el mismo habitat
en la superficie del agua pero también es posible gque las
diferencias se deban a capturas selectivas en diferentes

micrchabitats del pozo.
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P. =zonatus

La dieta de los individuos de P. zeonsitus de los pozozs 2y 3
fue la misma, €5 decir, gque se alimentaron de loz mismos tipos de
presas vy en cantidades parecidas, sin embargo, difirieron mas en
la frecuencia de sparicldon de las presss consumidas ys gque D,
zonatus del pozo 2 tuvo una frecuencis mayor en €1 consumo de
insectos especialmente de los dipteros. For otro lado, la
diversidad de la diets de P. zZonatus en los pozos £ ¥y 3 fue muy

gimilar (126.88 v 127.73 respectivamente).

LLas preferencias dietarias entre machos y hembras de P
zonztus en los pozos 2 v 3 fueron iguales, siendo log organismos
plancténiceos 1las presas wmés sbundantes en amboz casos. Sin
embargo, la frecuencia de aparicidn de las presas fue diszstinta,
en 1las hembras fue mayor el nhmero de ejemplares que consumid
plancton e insectos. Estas diferencias se observan en un  mayor
indice de diversidad tré6fica pars las hembras, puesto que s un
valor que depende de la frecuencia de lss presas y del namero
total de peces que las consumen, indicande que las hembras tienen
una diets mas amplia aunque parte de las presas no gon consumidas

en gran cantidad.

Unc de lozs inconvenientes en el muestreo fue no poder
capturar un nomero suficiente de ejemplares de cada especie vy

Sexo para una mejor comparacidn de los resultades, de ests maners
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es posible que los mismos se vean afectados por el tamafio de la

muestra en P. zonatus v en P. hoignel.

I11.~ Cambios de abundancia

Los cambios de abundancia en la poblscién de B, zonatus de
log pozos 2 v 3 indican gue las hembras tienen mayvor
supervivencia y son mas abundantes gque log machos. Sin  embsargo,
P. zonatus permsnecid mis tiempo en el pozo 2 que en el 3. Por
otro ladeo, P. heoignei fue menos abundante en el pozo 3. Su
tiempo de permanencia en este pozo fue menor comparado con P,
zonatus de 1los pozos 2 y 3 yv P. hoignei del pozo 1, aungue los
individuos machos y hembrss de P, hoignel en ambos pozos se
capturaron en cada muestreo desapareciendo ambos al mismo tiempo

a diferencia de P. zonatus.

El nombre de peces anuales se presta a creer que los peces
tienen un periodo de vids limitadeo a la estscidén de lluvias
muriendo al final de la misma porque envejecen, sin embargo,
experiencias con algunas especies de peces snusles de la Cuencs
del Orinoco mantenidas en condiciones de acuario indican gque
pueden sobrevivir hasts un ano reproduciéndose hasta cerca del
final de =su vida (Helson, 1880). En condicionez naturales
existen otros factores como la disponibilidad de alimento,

depredacidn, competencia, parasitisme v condiciones figico-
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qQuimicas del agua que van cambiando a8 lo lsrgo del tiempo ¥
afectan también la shundancia v permsnencia de loz peces sanuales
en los ambientes temporales. A continuacidn se discuten algunos

de estos factores.

1) Factores fisico-quimicos del agua

Los parédmetros fisico-quimicos que sparecen en ls Tsbla 1 se
determinaron para caracterizar el pozo 3 donde viven Jjuntas las
dos especies de Pterclebias v s6lo slgunos de ellos se sabe
tienen un efecto importante scobre el dezarrcllec de loz peces

snusales.

Algunos de estos parametros afectan directa o indirectamente
a8 las comunidades de peces en los ecogistemas acudticos en
general (lénticos y léticos) en sus respuestss fismioldgicas v
comportamentales 4 en consecuencia en su abundancia 4
distribucidn (Nikolsky, 1863). En el caso de la tempersturs, las
variaciones de ésta tienen un efecto directo sobre 1las tassas
metabélicas de los peces y en consecuencis scbre su  desarrollo.
En los pozos estudiados 1oz cambios de temperatura a lo largo
del periodo de muestrec no variaron mucho (28-30.5 oC) siendo las
temperaturas parecidas a aquellas registradas por Nieco (1882) en
varios pozos donde viven estas esgpecies de Pterclebias. En el

pozo 3 la temperatura al finsl del periodo de colects no  Ffue
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mucho maAs alta gue 51 comienzo, pars declir guse fue ls casusa gue
origind la desaparicion de los peces de este pozo cuando  adn

contenia &sagua suficiente v ademéas en los pozes 1 v 2 econ
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estos peces hasta aproximadamente un mes después de gue
desaparecieran del pozo 3. Las altas temperaturas al final de 1s
estacién de lluvias cuando los pozos temporales comienzan &
secarse, son responsables de la alta mortalidad de los peces, sin
embargo, se ha reportado para otras especies de peces anuales que

ellos pueden sobrevivir en aguas de hasta 35 oC (Borechi, 1857).

Las altas temperaturasz posiblemente no tengan un efecto
directo en la supervivencia de los peces, sin embargo, favorecen
la mbundancia de parasitos (Welcomme, 1979) ¥ en este estudio el
atagque paragsitario fue alto en ambas ezpecies de Pherolebiass como

se discutird mis adelsnte.

La cantidad de agua en el pozo ain psrecis suficiente pars 1=s
permanencia de esgtos peces en el mismo. Para BSeptiembre 1a
estacién de 1luvias ain =e encontraba con valores altos de
precipitascién por arribs de los 100 mm. DPe ezts maners la
cantidad de agus no es un factor decisivo en la eliminsecién de

eztaz dos especies de Pierglebias del pozo 3.
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2} Senescencia y parazitismo

Ya se menciond que existen estudios previos gue indicsn que
en condiciones de acusrio estos peces pueden vivir hasts un afo a

lo largo del cual contindan reproduciéndose (Helson, 1980).

Eil envejecimiento =se puede determinar a8 través de 1=
condicidn reproductiva de los peces. En el cazo de P, zonatus
v P. hoignei de los pozog 3 v 1 respectivamente existe uns
disminucidén en la produccidn promedis de huevos por hembra al
igual que en el indice gonadozomatico & medids 4gue avanza la
estaciéon (Figs. 4 v 8). S5in embargdo, este hecho no se
considera solamente como uns consSecuencia de la sehnescencia,
otros factores mfectan el estado reproductivo de los peces como
es el parasitismo el cunal se ve favorecido a lo largo de 1=z
estaeidn al aumentar las temperstura del asgus v la concentracidn
de peces anusales y no asnusles en los pozos (Welcomme, 1879). En
P. hoignei de los pozos 1 v 3 ¥y en P. zonatus del pozoe 3 no hubo
un sumento significativo de infeccidn parasitsris & lo largeo del
tiempo pero esta se observd hasta que los peces dezsspareciercn de

los pozos (Figs. 19 v 203,

Se obgervd un fuerte atague por pardzitos como Remsatods

(Critracasecum sp.) v Trematodas {(Clipostomum sp. ¥ Ietrsootvie o

Neascus sp.) en forma enguistads o larval invadiendo todas 1las

cavidades de los peces viéndose afectadas principslmente las
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génadass gue en el cazo de las hembrss llegd a observarse un
estado de descomposicidn alto lo gue sfects a los peces en  su
capacidad reproductiva ya que el porcentaje de supervivencia de

Tr
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os huevos se dismi
congsecuencia en los resultados obtenidos de promedioco de huevos
producidos por hembra vy en el indice gonadoscomético a medids que

avanza la estacidn.

3) Depredacidon

Junto con las especies de peces mnusles se encuentran en losz
pozozs especies de peces no snuales provenientes del rio cuando
las 1lluvias son fuertes y éstos se comunicsn con 1los pozos.
Entre las especies de peces no snuales que se capturaron estan
las pertenecientes a las siguientes familias: Pimelodidae,
Callichthydae, Poeciliidae, Characidee, Synbranchidae, Cichlidae,
ete. Algunas de estss especies tienen hébites slimentsrios
pisciveoros. Al finsl de la estacidén =ze capturaron ejemplares de
P. zonatus y P. hoignei con las aletas caudales mordidas lo que
€s indiestivo de un caso de depredacidn, iguaslmente se captursd
un individuo de la familia Synbranchidse el cual habis consumido
peces anuales. La depredacién puede llegar s ser Fuerte cusando
auments el numero de peces nec anusles en los pozos v log recursos

COmMienzZan 8 escasear.
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En 1las dos especies de PlLerolebias se observd +también una

diferencia en 1la abundancia de individuos de ambos sexos, lasg
hembras fueron mas abundantes dque los machos. La proporcidn de
sexos varis de una especie a otra, incluso es diferente entre

poblaciones de una misma especie y dentro de uns misma poblaclidn
puede cambiliar de sfAc a afic (Nikolsky, 1883). Una de las causas
que pueden determinar la mayor abundancia de hembras dentro de
estass poblaciones de Pterolebias es una depredacidn selectiva
scbre los machos ya que éstos son de mayer tamafic ¥y su patrdén de
coloracién es mas llamstivo, especiaslmente durante el cortejo en
el cual se exhiben msas nsdando alrededor de iz hembra
repetidamente. Hasg (19786} encontrd que las aves depredaban
selectivamente g loz individuss machos del ciprinodédéntido
Nothobranchius guentheri que también habits en pozeos v posee
colores muy llamstivos a diferencia de las hembras que tienen una

coloraclidn criptics.

Es posible que exista también una depredacidn selectiva en
cuanto al tamafio de los peces. En ¢cagl todos los casos  excepto
en P. hoignei del pozo 3 no se pudo capturar un nimero grande de
ejemplares machos en los #dltimos muestreos por lo que 36lo  se
pueden discutir los resultados cobtenidos en 1la estructura de

tamafics & lo largo del tiempo de las hembras.

En P. hoignei del pozo 1 se observd uns  tendencis en ls
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disminucion del porcentaje de ejemplsres hembras comprendidos en
las primeras clases de tamafio (25-30 nm) mientras que hubo un
aumento en las tallas mAs grandes entre 30-35 y 35-40 mm hssta la

primera semsana de Sept
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porcentaje disminuydé en la clase entre 35 y 40 mm, =in embargo,
la proporcidén de individuos entre las distintas clases =se msntuvo
ce81  igual entre 30 y 40%, por lo que pareciera que existe una
mortalidad diferencial y que posiblemente se deba = una

depredacidén selectiva sobre los pecez de mayvor tamafio.

Lo mismo se puede observar en los individuos hembras de P,
hoignei en el pozo 3, especialmente con los peces comprendidos
entre las clases de tamafio de 30-35 vy 35-40 mm. Al comienzo de
los muestreos las diferencias en la proporcién de ejemplares de
cada clase son mayores en comparacién con el dltimo muestreo

donde son iguales.

En el caso de P, zonatus en los pozos 2 v 3 las tendencisas no
son  muy claras. En P. zonatus del pozoe 3, entre Agosto vy
Septiembre no se encontraron ejemplares hembras de las tsllss més
pequetias (20-25 mm) estoc por supuesto se debe s aue no  hay
nacimientos continuos a lo largo de la estacién, los peces nscen
8l comienzo de 1s misma y continusn su crecimiento normal hasta
alcanzar tamafios mayores. 5in embargo, el pocentaie de

ejemplares con tallas entre 25 yv 30 mm se mantiene alto todo el
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tiempo y al final del mismo comienza a aumentar el numero de

peces con tamarnos altos.

En el caso de P, zonatus del pozo 2 el porcentaje de hembras
con tallas de 20-25 y 25-30 no muestra tendencias a disminuir o a

sumentar v se mantiene por arribs de 30%.

Al psarecer en P. zonatus en los pozos 2 v 3 no se puede decir
que hay una mortalidad diferencial sobre los peces de algun
tamario especifico. Las carscteristicas de esta especie en cuanto
a unha mayor abundancia y tlempo de permanencia en los pozZos en

comparscidin con P. hoignel parecen indircar que es mis recsistente

3 algunos factores externos como pudiera ser la depredacidn.

las dos especies de Pteroleblas en cads pozo estan sometidas

D

a distintos influencias externas como para decir con exactitud
enual esta determinsndo 1s egstroctora de  tamardos  de cads
poblacidn, ademas, es pozible gue a uns wisma especie la  afecten

distintos factores en cada pozo.

Los factores antes mencionados influyen en ls sabundsncis v
supervivencia de ambss especiles de Pterolebias por 1gual, sin
embargo, existen otrss razones por lss cusles P, hoigenel se ve
mas safectadas que P, gonatus en el pozo 3. A pesar de tener uns
mayor ftecundidad el tamano inicial de la peblacidin y los cambios

de abundancis a lo largo del tiempo indican gue P. holgnei fue
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menos numetrosa en el pozo 3, desapareciendo del misme antes gue
E. zonatus, esto suglere que existen factores especificos ademas
de 1los va mencionados gue determinan una menor supervivencia de

-
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comienzo de su cieclo de vida.

A continuacidén se mencionan lss posibles causas que originan

una menor abundanecis v rermanencis de P. hoignei en el vozo 3:

13 El sustrato para el desove de losg huevos puede no ser el
sdecuado para la supervivencia de los mismos a lo largo de 1la
estacidén lluviosa vy seca. Se ha encontrade gque P, hoignei
regquiere un sustrato blando en sguas profundas para desgovar
(Thomerson, msnuscrito), y gi esta especie prefiere logs sitios
sombreados, en el pozo 3 dichos sitios se encuentran en la orilla
del pozo donde existe poca profundidad s diferencia del pozo 1.
La disponibilidad de sustratos apropiados para el desove puede

ser un recurso limitante para P, hoignel en el pozo 3.

23 Una wvez ocurrido el desove puede haber una depredaciédn

selectiva sobre los huevos de P. hoigneji.

3y Cusndo comienzan las lluviag v las condiciones de humedsad son
las adecuadas y empiezan 2 eclosionar lag larvas también se
inicia el desarrollieo de nuevas Tormas de vida, base de la cadena

trofiecas (fito v zooplancton) por lo que uns mayvor sbundsasncia  de
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larvas de peces que depredan sobre los mismos recursocos puede
originar la desaparicién de un gran numero de larvas v duveniles
menos competentes en la obtencidn del slimento, considerando que
las larvaes no =e reparten el ezpacio desde el mismo momento que
nscen Sino que se mantienen cerca del sustrato donde se

originaron.

43y Durante todo su ciclo de vida los peces estén expuestos a la
depredacidén, gin embargo, ézta puede llegar s ser mas fuerte
durante el estadio de adultos ya que svanzsds la époes de 1luvis
entran a los pozos peces no anuales entre los cuales hay especies
de habitos piscivoros. Ambas especies de Pierolebiass son uns
prezsa disponible psarsa estos peces no anuales, sin embargo, P
heignei, puede ser una presa mas Ffacil de atrapar 51
consideramos que las condiciones fisicaz del pozo 3 no son  1las
optimas pars ests especie. El pozo 3 es un habitat més sabierto
con un sombreado mas escaso que en el pozo 1, &3 probable gue
bajo estas condiciones P. hoignei no sea una especie agil para
responder & los staques de sus depredadores a diferencia de P
zonatus dgque vive en areas mAs expuestas vy estda adaptada para

evadir mejor a sus enemigos natursles,
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CONCLUSIONES

1) P, hoignei v P. zonatus difieren en aspectos biolégicos,

2) La fecundidad de B, zonstus fue igusl viviendo separada ¥
asociada con P. holgnei pero si existen diferencias relacionadas
con la longitud y el pesc de los peces. La fecundidad sumentd
linealmente con la longitud v &l peso de las hembras en  ambos

casos.

3> La fecundidad de P. hoignei presentsd diferencias
significativas cuando =se encontrd sols vy sacompafiads de P
zZonstus. LLa produccidén de huevos en P, hoignei del pozo 3
sumentd linealmente con la longitud vy e} peso de las hembras pero
no ocurrid lo mismo con P, hoigneil del pozo 1 donde vive sola vya
que los cambios de fecundidad no variaron en funcidn de estos dog

parametros.

4) La fecundidad varié interespecificamente entre P, hoignei
v E zonatus cuando se encontraron en el mismo pozo (pozo.3) ¥ en
pozog separados entre [P, zonatus del pozo 2 vy P, hoignei del
pozo 3 pero no las hubo entre P, hoigneil del pozo 1 v P. zonatus
de los pozos 2 v 3. La fecundidad de P. hoignei en el pozo 3

viviendo separada v junte con PB. zonstus fue mavor.
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33 La diets de P. zonatus en los pozos 2 v 3 es la misma.
Su alimentacidn consistisé basicamente de orgsnismos plsncténicos

(algas, rotiferos vy crustécecs) los cuales fueron mads abundantes

v presentaron unsa alta frecuencia de aparicion. Les insecios
acudticos y terrestres fueron menos abundantes pero en volumen v
frecuencia de apsaricidn representaron uns parte importante en la
en la dista. Tampoco existieron diferencias en la alimentacidn

de machos y hembras de P, zopnatus en ambos pozosm,

B La dieta de P. hoignei en los pozoz 1 v 3 resultd ser
diferente, =sin embargo, los insectos fueron mazs importsantes en
numerc, volumen vy frecuencia de aparicidn. En P. heoignel del
pozo 3 las algas constituyveron un segundo grupo de presas
importantes a diferencia de los ejemplares de esta especie en el
pozo 1. Los individuos machos y hembras de P. hoignel del pozo 1
se alimentaron de los mismos tipocs de presas mnientras que
aquellos del pozo 3 mostraron diferencias significativas en 1la

dietsa.

7 La gimilaridsd en las diets entre P, hoignei v P. zonatus

en log tres pozog fue baja. Ambas especies viviendo en el mismo
pozo o en pozos separados se alimentan de grupos de pressas

distintos.

83 L.a diversidad en la dieta es mavor en P, zonstus due en

P. hoignei ecuande viven Jjuntas, wmientras que cuando estan
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separadas, P. hoignel tiene la dietsa més diversa y en ambas
eapecies las hembras se alimentan de un rango mis amplic de

presas.

9) P. zonstus fue mas shundsnte gue P, heoignei en el pozo 3.
La proporcidn de sexos en P, zonatus de los pozos 2 v 3  indica
gite 1las hembras fueron mias numerosas gue 1oz machos los cusles

degaparecieron primero gue ellsas.

1G53 P. hoignei desparecid de los pozos 1 v 3 antes que P
gonatus en los pozos 2 vy 3, sin embargo, ambos sexos
permanecieron en los pozos hasta gue se dejaron de colectar
siendo mayor la proporcidn de hembras principalmente en el pozo

1.

1) Existen diferencias morfoldgicas inter e

intraespecificas relacionsdas con el tamafio en ambas especies de

Pterclebiag. P. heoigneij ez la especie de mayor tamafio v en las

dos especies log machos son més grandes que las hembras.

12) El parasitismo estuvo presente en ambas especies y sexos
a lo largo del tiempo. Loz parasitos encontrados fueron

nemitodos v trematodoz siendo estos dltimes los mas asbundantes.
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Tablas

HMNIEXO)

de frecuencias de tamaiio

1

{longitud estandard

en om) en base al namero de individuos hembras v machos

de P. hoignel ¥ P. zonatus a lo largo del tiempo en los

Lres pozos muestresdos.

HEMBRAS MACHOS
ELASES 14-07-87 30-0T-87 17-08-87 03-09-87 22-09-87| 14-07-8T 30-07-87 17-08-87 03-09-87 22-09-87
DE * TAMARO n=13 n=18 nwld n=10 n=10 all n«l7 Hel n=2 n=1
25-30 T 3 1 1 3
30-35 A 9 * 3 L
35-40 2 6 6 z 1 1 P. hoign
40-45 . 5 6 2 1 Pozo 1
45-50 8
50-55
L 2 )
HEMBRAS MACHOS
CLASES 29-06-B7 14-07-87 30-07-87 17-08-87|29-06-87 14-07-87 30-07-87 17-08-87 |
DB TAMARO nal5 n=3 n=16 n=9 nw=14 n=3 nels anT .
25-130 1 3 .
0- 9 10 1 '
ol IFRE ; £ totgnet
- 3 2 1
s 2 - Pozo 3
4045 i 4 1 B8 1
45-50 4 L 3
50-55 2 1 2
HEMBRAS NACHOS
. CLASES 30-07-87 17-08-87 04-09-87 22-09-87(30-0T-87 17-08-B7 03-09-87
OB - 2AMARO n=32 n=29 n=322 n=15 =21 =2 na=l
20-25 7 14 7 3
25-30 13 11 13 B 1 1
| 0-3s 2 3 2 1 10 P. zonatus
1 35-40 1 9 1 1 Pozo 2
40-45 1
HEMBRAS MACHOS
GLASES 26-06-87 14~07-87 29-07-87 17-08-B7 03-09-87 |26-06-87 14-07-87 29~07-87 17-08-87
DE TAMARO n=39 n=l5 n=15 n=20 n=7 n=d3 n=16 n=1z n=l
20-25 12 6 2 2
2530 24 g 1q 14 7 5 E. zonatusg
= cunigtug
30-35 3 2 6 12 10 2 1 Pozo 3
A5-40 1 N o -
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