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Botrytis porri, CAUSANTE DE PUDRICION EN EL CUELLO DEL AJO

EN MERIDA, VENEZUELA

Luis Cededio, Chrvstion Carrerd, Klevra Quintero ¢ Pedro Segevia

RESUMEN

Se identifice o Botrytis pomi come lo causa de pudricidn en
el cuelleo de plantas de afe (Alliem sativam) endiivadas en el sec-
for Mesa de Caballo, Municipio Miranda del estado Mérida, Ve-
nezuela, La idenridad del pardgene se estabdectd en funcidn de fo
matfologla v las dimensiones de comidios v esclevocios producidos
in witro & in site Ex subsivato preparade con harimg de avena v

SUMMARY

Botryiis porri was idensified ax the cawve of neck mor o gar-
fic planes grawn ar Mesa de Caballo, Miranda Meunicipality of
Merida State, Venezuela, The pathogen identity was established
based on morphology ond size of comidia and seleniic pn'.vdur.'gnf
m witro aad in st O oo sabstrate prepared with oaimeal and

RESUMO

Telenmificou-se¢ o Bowrvtis porr comao o caisa de apodrecimento
mo caele de plantay de alfe { Alliom sativem) culiivadas no séfor
Mesa de Caballo, Municipio Miranda do estado Mérida, Venezuela,
A fdeniidade da patogénica se estabelecen em fingdo da monologia
e as dimensdes de conidios & exclerdeios praduzidos in vitro € in
sitll Em sulstralo preparada com firinha de oveig e dgua, o funge

agi, el hongo formd prandes esclerecios negres de aspecto
cerehriforme que o caracterizan. Todas lax pldntulas inoculadas
murigron en e transcurse de una semandg, mientras gue los festi-
BO5 no presenigron sintomas de infeceidn, B porr fue el tinico
micraorganismo aislado de lay pldnculas inoculadas, Este es el
primer reporte de B. porr infectando afe cultivado en Venezuela,

wafer, the fungus formed characteristic large black cerebriform
seferotin. All inoculared parlic seediings died within one week,
whereas seedlings wved av control did not show disease symptoms,
Only B, portd was isolated from inoculated seedlings. This 5 the
Sfirst repors of B, pomn infecting garlic grown in Venezuela,

Sformon grandes esclerdcios negros de aspects cerebriforme gue o
caracrerizame Todas as plinnlas inoculadas morrgram mo Wranscurs
s de wnia semana, enguants gue s testenmhas ndo apresentaram
simromas de infecgdo, B, pom fol o dnice microorganisme isolado
das plantulas inocwladas. Este ¢ o primeive reparte de B, porri
infectando alfio cultivado na Yenezieln.

Introduccidn

El ajo (Allium sartivins L)
es la especie de la Familia
de las Lilidceas gue tiene

PALABRAS CLAVE [ Aflium sativam | Botryvotinia porri ! Botrytis pordd [ Pudricién del Coello /

mayar rascendencia econd-
mica en fa region de los An-
des de Venezuela, particular-
mente-en el estado Mérida
donde en 1997 se cosechd el

47.5% de la produccidn na-
cional (MAC, 1999). El his-
torial fitopateldgico regional
indica gue, tradicionalmente,
las enfermedadés gue han

ocasicnado las pérdidas mas
significativas en el cultivo
son la “pudricidn blanca”
capsda por el hongo Sclero-
tum cepivornm Berk. y la
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“cachera” inducida por gl
nematodo Ditvienchus dip-
vaci (Kithm) Filipjev, A ¢au-
sa del alto nivel de contami-
nacidn por ¥ cepovorum, al-
gunas areas con excelentes
condiciones de clima v suelo
para la explotacién del ajo
esidn siendo ccupadas con
olros cultivos. Despuds de
haber contaminadoe las tle-
rras-de Bailadores con 5, ce-
piverum, los ajocultores
merideftos se trasladaron @
las tierras del péramao, donde
la pudricidn blanca se ha
convertide en 21 factor mds
himitante del cultiva, El des-
gcalg a normas flosanitanas
que garantizan la prevencidn
de enfermedades v la siem-
bra de semilla (dientes) pro-
ducida en campos contami-
nados, han sido las principa-
les causas de la expansidn
de la pudricidn blanca en la
regidn andina venezolana y,
consecuencialmente, de las
restriccioncs geograficas im-
puestas por la eafermedad
en el cultive del ajo.

En noviembre de 2001, en
una plantacidn comercial de
ajo “Mexicano Rojo” ( 10ha),
ubicada en el sector Mesa
de Caballo de Mucubaji,
Municipio Miranda del ecsia-
do Mérida, se abservaron
planias con sintomas simila-
res 4 los gue caractenizan las
enfermedades de pudricitn
blanca, cachera ¥ fusariosis,
En afgunas plantds las hojas
presentaban marchites y
amarillamiento &centuadso,
mieniras {que oiras lenian las
hojas muertas y retorcidas,
La enfermedad habia afecta-
do apreximadamente ().5ha
de culiive. Al examinar ma-
cro'y microscdpicamente bul-
bos cosechados de plantas
Muertis; en ninglin caso s
observaron nematodos, ni los
diminuios esclerocios negros
tipicos de 5. cepiveram, co-
vii aparicion resulta muy co-
mun en matertales con avan-
rado estado de mmfeccion
causada por este patdgeno,

En la plantacidn se encen-
traron plantas con lesiones
de coler blanco en la por-
citn basal del pseudorallo
(Figura 1) v plantas muoernas
o moribundas cuyos bulhos
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estaban invadi-
dos por un -
ho gris con re-
figjos de ocolor
marrdn claro,
constituldo por
micelio, coni-
didtoros: ¥ co
nidios con la
morfologid la
tipica del géne-
ro Barrvtis, En
plantas mori-
bundas y muer-
tas Frecoente-
mente se En-
contraron es-
clerocios ne-
gros con los
tejidos diferen-
ciadas en cis-
cara y médula.

El prescnie
trabajo fue red-
lizado con el
propasita  de
identificgr la
especie de Ba-
tryfiy detectada
¥ comprobar si
¢ska fue la cau-
sante de los
dafos descri-
[0S,

Materiales v
Métodos

Aizlamiento
¢ fdenrifica-
cign. Para ais-
lar el patdgeno
s¢ Eseogieran
esclerocios vy
ejidos infecta-
dos. Ambos ma-
teriales fueron
lavados durante
Ih con agua
corrienie. Frag-
mentos de e5-
clerocios y pe-
quedias porcio-
nes de tejidos
cortados del margen de
avance de las lesiones, fue-
ron sumergidos por [min en
solucidn 0.5% de hipoclonitd
de sodio, lavados én trés
cambios de¢ agua destilada
esiéril (ADE), secados v
sembrados en capsulas de
Pt1r| qut conkenian .ilg'l.IH }'
agar 2% acudificado con dci-
do lactico (AAA) Las pla-
cas se incubaron & 25°C en

Figura 1. Sintomas imictales de la-enfermedad
en aje “Mexicano Eojo™ mfectado naturalmente

Figura 2, Esclerocios cerebriformes, maduros &
inmadiros, producides por B, porn en harina
de avens mds agui.

la oecaridad, Postenormente,
los cultives fdngicos emer-
gentes fueron sub-cultivados
en AAA para purificarios v
conservarlos bajo refrigera-
cion (#°C) en tubos de enss-
yo con papa-dextrosa-agar
(PDA) inelinado. El wisla-
mienta B=20001 /4, obienido
de esclerocios, fue seleccio-
nado para las pruebas de
identificacidn y palogenici-

dad, La dentificacidn se
(undamentd, principalmente,
en las caracteristicas morfo-
métricas de los conidios v
fos esclerocios producidos en
holas con agua (23¢c) mas
harina de avena en polvo
[(1Ze, AHAY v en placas gue
contenian medio preparado
con sepmentos de hojas: de
aje, Agua ¥y agar 2%
(HAAA) El substrato AHA
es ana modificackon del uti-
lizadao por Ellioft { 1964}, en
el que la harina de svenz
sustituvd @ la harima de -
go. Ambos substratos fucron
esteritizados en antoclave
duranmie 13mina 121°C. Los
segmentos de hojas de ajo
fueron igualmente esteriliza-
dos por-el mismo procedi
miento Y colocadas en las
placas antes de vaciar €f me-
dio. Las fiolas v las plagas
s incubaron @ lemperatura
ambiente (22°C) v bajo un
régimen de 12h de oscuridad
12h de iluminacidn pro-
porcionada por tpa lampara
suspendidn o 40cm dé alwra
y constitsida por 2 tubos de
luz bBlanca fluorescente ¥ 2
tubos de luz negra. Adicia-
nalments, s hiCieron regis-
iros sobre el tamado de los
conidios producidos fn sitw.
Los montajes se hicieron en
formalina 4% y la% estructi-
ras reproductivas se exami-
maron en un microscopio
Leiss Axioplan, con camirs
incorporada, Los datos regis-
trados se COMpararon con
los dexcritox en ln literaturn
especialiiada.
Patpgenicidad, En estas
pruchas se utilvzaron plint-
las de apo criollo de Tom de
altura, las cuales estaban
creciendo en bolsas negras
de polietlens con una mez-
cla estéril de suelofarena
21, Como indculo se usdron
discos de micelio {(lcm
didm. ), cortados de cultivos
en PDA, incubados durante
25 diax a 25°C en completa
cscuridad, En ¢l coello de 9
plintulas e colocaron 2 dis-
cos de indcolo en lados
opucstos: En las plantulas
bestigos (3) e aphcaron dis-
cos de PDA sin el hongo.
Inmediatamente después de
la inoculacidn. las plintalas
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fuerom repadas abundante-
mente con ADE. cubiertas
por & dias con bolsas de
plistico transparente y colo-
cadas en los mesones del la-
boratorio. Después de 72h,
las plantulas fueran exami-
nadas diariamente para evi-
luar ¢ desarrollo de In in-
feceidn, Las pruebas de pa-
togenicidad s¢ hicieron dos
veces, A partir de las plintu-
las infectadas experimenial-
mente. se hicicron reaisla-
mientos pars comprobar el
cumplimiento de los postula-
dos de Koch:

Resultados v Discusion

Todos los aislamigntos oh-
tenidos de tejidos infectados
y de esclerocios originaron
un honge con caracteristicas
tipicas del género Boreviis,
En PDA el hongo produjo
colonias compactas de color
hlanco amarillento a planco
grishceo gue formaron escle-
rocios, pero no produjeron
conidicforos ni conidios. En
HAAA las colonias desarmo-
llaron eselerocios ¥ se mani-
festaron de color marrin gri-
sficen a-causa de la abun-
dunte produceidn de conidid-
foros con conidios, princi-
palmente sobre los segmen-
tos de hojas de ajo. Los es-
clerocios producides en PDA
v HAAA Fueron maorfoldgica
v dimensionalmente simila-
res, pero resultaron ser dis-
tintos n los formados en
AHA (Figura 2). Ios coales
tipicaments prescntaron is-
pecto cercbriforme ¥oruvees
ron mayores dimensiones.
Los esclerocios promedinron
1,7 % 1. 2mm en HAAA ¥ |Y
x I1mm en AHA, En ambos
casos, tenfan los tejidos di-
feremciados en médula y
cascara, v durante su desa-
rrollo mostraron la siguients
secoencia de colores: blanco,
marron clarn, marron Oscuino
y negro. Los conidios se
examinaron después de 3 se-
manas de crecimienio por-
gue antes no habian alcanra-
do la madurez, que se evi-
dencia por la aparicidn del
color marran oliviceo que
los caracteriza individual-
mente, v gue cuando se en-

Cuemiran én masa aparecen
de color grisdcen, Los cone-
dios producidos en PDA mi-
dieron 138 (12,0-17,0) pm x
7.4 (6,5-9.0) um, mis Co-
minmente 138 (12,8-14.8)
pm % 7.4 (6.8-8.0) pm,
mientras gue los formados
fn sitw wvieron mayores di-
mensiones, alcansando 15,2
(12.0-18.0) pm x 9.6.(7,0-
12,0) um, mas cominmente
15,2 (13.7-16,7) um x 9.6
(#.4-10,8) um, Por el aspec-
1w cerebriforme de los escle-
rocios v el tamuano de los
conidios: formados o sife ©
i wvigra, ef hongo investiga-
diov se identifico coma Ba
trvtixy porei Buchw., anamor-
fo de Borrverimia porret (van
Bevma Thoe Kingma) Whetzel
(Crowe ef al. 9% Ellis,
1971; Ellion, 1964, recono-
cido en EEULU y Europa
como cawsa frecuente de da
fins severos en ajo ¥y ajo po-
rro (Alliuwm  perrum L.
iCrowe er al., 1996). En Ca-
nadd fee sefalado como la
causa de pudricidn en hojas
y ¢l pseudotallo de 1o porro
almacenado en [rio (Asiedu
ef al., 1986).

B. porri fue diferenciadn
de B allii, quc también pu-
dre ¢l cuello del ajo,. porgue
este dliimo produce conidios
y esclerocios mds pegquefos
(Ellis, 1971; Lacy ¥ Lorbeer,
P96,

Los sintomas ahbservados
en el campo fueron reprodu-
cidos en las plintulas inocu-
ladas. La infeccidn comenzo
o manifestarse a los 5 dias
después de la inoculacidn,
como lesiones hiimedas de
color blanco, lis cuales
AVAALARON progresivamente
deside Tas hojas mas externas
haciu las infernas. A cawsa
del estrangulamientn ocasio-
nado por ¢l hongo o nivel
del cuello, todas las plantu-
las incculadas murieron en
el transcurso de una semana,
mientras gue las uwsadas
como coentrol no presentaron
sintomas de enfermedad.
Cuando se retiraron las cu-
biertas de plistico transpa-
rente, un moeho marrén gri-
gdceo fue apreciado en el
cuello de las plintulas ino-
culadas, B. porri fue el dni-
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co microorganismo aislado
de las plantulas inoculadas.

En EEUL, 8. parri fue
descubierto en 982 (Somer-
ville ef al.. 1984) causando
pudricion sccn en el cuello v
¢l bulbo de plantas de ajo
cultivadas en California; un
afio mits tarde fue detectada
en Mevada ¥ Oregon, Huasta
ahora, Brasil cra el dnico
pais lalinodmencaing con re-
gisiro previo de este patdge-
no (Crowe e al, 1996

Los sintomas ¥ signos -
racteristicas de la enferme-
dad incluyen [Somerville e
af., 1984) plantas de ereci-
miento reducido, hojas que
sufren progresivimente -
chitez, amarillamienio y
mierte premaiurs, bulbos
fruncidos y con poco peso,
y presencia de un moho gris
y de grandes esclerocios ne-
groy con aspecto cerebrifor-
me en 4 porcidn basal del
preudotallp v sobre el bulbo.

En ajo, ¢! atague de B.
parri usualmente se produce
cerca de ta superficie del
suele, progresunds luego ha-
cti el bulbo, pero tanto el
inicio ¥ como el avance de
la infeccian dependen del
tiempo en que ¢l cuello per-
manece himeda (Crowe,
2001), Cuando la infeccién
ocurre durante los primeros
estadios del ciclo del culti-
vo, las plantas pueden morit
y las pérdidas gue s regis-
tran al momento de la cose-
cha pueden ser d¢ menor
cuaniia (Crowe, 2001).

La enfermedad puede con-
vertirse en epidémica cuando
¢l climn se mantiene hime-
do y frio, perd no progresa
cusando el ambiente s¢ forma
caliente v seco (Crowe el
al., 1996). La precipitacidn,
el riego, la humedad existen-
te en la superficie del suelp
y el tipe de suelo, fuvorecen
¢l desarrollo de la enferme-
dad (Crowe, 2001}, En Zo-
nas dridas, las infecciones
mids severas OCUrTen en Cim-
pus gue han sido regados en
exceso, on campos donde ka
irrigacion normal antecede a
un periodo himedo y nubla-
do, 0 en campos donde los
suelos son pesados y prodon-
gan el periode de humedad

alrededor del cuelle de la
planta {Crowe e al., 1996).
Dre acuerde @ los resulta-
dos vhienidos, se concluye
que el hongo B, porri fuc ¢l
causante de los dafios pou-
rridos en ajo “Mexicano Ro-
jo', stendo esta la primera
vz que este patigenc s Tc-
portado en Venczuela. La
enfermedad debe ser objeio
de permianente vigilancia
fitosanitaria, porgue en los
campos de ajo de orros pai-
ses ha ocasionado pérdidas
iguales o superiores a 30%
(Crowe ef el 1996). EI cli-
ma que¢ predomina en la
goma [ paTama) donde aetigl-
mente s¢ conducen las prin-
cipales explotaciones de ajo
de la region meridenn, 28
muy favorable para el desa-
rrollo de la enfermedad.
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