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RESUMEN

Cedeno, L., Carrero, C. y Quintero, K. 2000. Identificacién de
Mycosphaerella fijiensis como causa de “pecas” en frutos de platano
cv Harton en Venezuela. Fitopatol. Venez. 13:6-10.

Se identificé a Mycosphaerella fijiensis, teleomorfo de
Paracercospora fijiensis, como causa de lesiones (pecas) en frutos
de platano cv Harton, siendo esta la primera vez que este reconocido
patogeno foliar es reportado afectando frutos de muséceas. Las
caracteristicas de los conidiéforos v conidios fueron examinadas
en detalle con microscopia electronica de barrido y la identidad del
patdgeno se confirmé mediante PCR. Todas las pruebas de
inoculacién realizadas en frutos y hojas fueron positivas. En los
frutos aparecieron “pecas” similares a las observadas en el campo
v las hojas mostraron lesiones tipicas de sigatoka negra. En los
frutos, la enfermedad comenzé a manifestarse como diminutas
pecas rojizas, las cuales sélo pudieron ser vistas con la ayuda del
estereoscopio. Posteriormente, las lesiones se tornaron marrén-
oscuras a casi negras rodeadas por un halo de aspecto acuoso,
midieron 0,25 a 1,0 mm de diam y fueron facilmente observables a
simple vista. Los aclaramientos realizados con lactofuesina acida
0,025% demostraron que la penetracién se produce a través de los
estomas y cada lesidon puede alcanzar hasta siete células
epidérmicas. Los frutos de una semana de edad fueron los mas
apropiados para la reproduccién experimental de la enfermedad.
Las hojas y los frutos utilizados como control permanecieron sanos,
al igual que los tejidos de los frutos inoculados donde no se aplicé
suspensién fangica. M. fijiensis fue aislado continuamente de los
frutos y hojas infectados artificialmente.

Palabras clave adicionales: Musa AAB, Paracercospora
fijtensis

ABSTRACT

Cedeno, L., Carrero, C. and Quintero, K. 2000. Identification of
Mycosphaerella fijiensis as cause of specks on plantain cv Harton
fruits in Venezuela. Fitopatol. Venez. 13:6-10.

Mycosphaerella fijiensis, teleomorph of Paracercospora fijiensis,
was identified as the cause of specks on fruits of plantain cv Harton,
being this the first time that this known foliar pathogen is reported
affecting fruits of Musaceae. The characteristics of conidiophores
and conidia were examined in detail with scanning electron
microscopy and the pathogen identity was confirmed by PCR. All
the inoculation tests done on both fruits and leaves were positive.
On fruits produced specks similar to those observed in the field,
and the leaves showed typical symptoms of black sigatoka. On
fruits the disease began as reddish specks which later became
dark-brown to almost black, with a water-soaked halo, and
measured 0.25-1.0 mm in diameter. The tissues cleared with acid
lactofucsin 0.025 % demostrated that the fungus penetrates
through the stomata damaging up to seven epidermical cells. One
week-old fruits were the more suitables for reproducing the
disease. Fruits and leaves used as control remained healthy. On
incculated fruits the untreated tissues did not show lessions.
confirming the initial sanitary state of the materials used in
pathogenicity tests. M. fijiensis was continuously isolated from
inoculated fruits and leaves.

Additionals key words: Musa AAB, Paracercospora fijiensis
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INTRODUCCION

En el area ubicada al sur del Lago de Maracaibo,
nezuela, la produccién de platano (Musa sp., Grupo AAB
Hartén) es la actividad agricola de mayor trascendencia
joeconémica. En la regién existen aproximadamente
000 ha monocultivadas que anualmente generan el 75%
la produccion nacional. Ademas, la subsistencia de cientos
pobladores depende directa o indirectamente de la siembra
este rubro, cuyos frutos ocupan lugar comun en la dieta
iria de los venezolanos.

Desafortunadamente existen dos enfermedades de
ratoka que afectan las hojas del platano. La sigatoka,
teriormente llamada sigatoka amarilla, causada por
yeosphaerella musicola Leach ex Mulder, fase sexual de
eudocercospora musae (Zimm.) Deighton, y la sigatoka negra
-aya negra inducida por M. fijiensis Morelet, teleomorfo de
iracercospora fijiensis (Morelet) Deighton. El diagnéstico de
s sigatokas por los sintomas es bastante dificil y sélo pueden
r distinguidas mediante la observacién detenida de las
tructuras reproductivas asexuales de los patégenos (17).
| sigatoka negra es la mas destructiva, ya que en casos de
aque severo retarda la floracién y la cosecha, afectando,
lemas, la cantidad vy calidad (peso v tamano) de los frutos,
s cuales generalmente se maduran prematuramente (11).

La sigatoka negra ingresé al pais desde Colombia por el
.ctor Rio de Oro, Municipio Auténomo Catatumbo, estado
1lia. Su presencia fue anunciada publicamente en noviembre
» 1992 v actualmente estd presente en los estados Apure,
ragua, Barinas, Bolivar, Carabobo, Cojedes, Mérida,
liranda, Monagas, Portuguesa, Sucre, Téchira, Trujillo,
aracuy y Zulia (Informacién suministrada por el Servicio
uténomo de Sanidad Vegetal, Mérida).

Bl 25-11-95, en un sector de El Chivo, Municipio
uténomo Francisco Javier Pulgar del estado Zulia, se observé
ue en la mayoria de los racimos los frutos presentaban
:siones (“pecas’) que no dafian la pulpa. Debido a la presencia
¢ estas lesiones, las companias exportadoras estaban
schazando los frutos. Las lesiones se apreciaron marron-
yjizas a marrén-oscuras rodeadas por un halo de aspecto
cuoso (Fig. 1). Los productores y técnicos agropecuarios de la
ona opinaban que las lesiones eran provocadas por el aceite
rneral aplicado con los productos fungicidas.

7ig.1. “Pecas’ causadas por Mycosphaerella fijiensis en fruto de
slatano cv Harton.

Motivado por el ambiente de alarma existente y con el
propdésito de conocer la causa del problema, se realizaron
numerosos aislamientos en placas contentivas de agua-agar
9% acidificado con 4cido lactico (AAA), a partir de tejidos
cortados de la porcién mas interna de las lesiones. De los
tejidos sembrados crecieron dos hongos, los cuales fueron
identificados, tentativamente, como M. fijiensis y Cercospora
no-virulenta. En pruebas preliminares de inoculacién, sélo el
hongo identificado como M. fijiensts produjo sintomas
similares a los observados en el campo. M. fijiensis es un
mundialmente reconocido patégeno foliar de bananos y
platanos, en los cuales ocasiona pérdidas considerables; sin
embargo, en la literatura especializada no se encontro
informacién que lo relacionara como causa de lesiones en
frutos de musaceas.

Varias especies de hongos han sido reportadas como
causantes de dafios en frutos de banano y platano: C. hayi,
Colletotrichum musae (Berk. & Curt.) Arx, Deightoniella
torulosa (Syd.) Ellis, Fusarium spp, Hendersonula toruloidea
Nattras, Lasiodiplodia (=Botryodiplodia) theobromae (Pat.)
Griffon & Maubl., Nigrospora sphaerica (Sacc.) Mason,
Phyllosticta (=Phyllostictina) musarum (Coyle) van der Aa,
Pyricularia grisea (Cooke) Sacc., Trachysphaera fructigena
Taber & Bunting y Verticilium theobromae (Turconi) Mason
& Hughes (14,15,16). De las especies sefialadas sélo
D. torulosa (pecas) (9), P. grisea (mancha Jhonston o
enfermedad de huecos) (1) v C. hayt (mancha marrén) (6),
originan lesiones con halo acuoso.

El objetivo principal del presente estudio fue confirmar
si M. fijiensis es el causante de la enfermedad antes
mencionada. Adicionalmente, se visitaron algunas regiones
del pais donde se comercializan los frutos de platano
procedentes de la zona al sur del Lago de Maracaibo, a los
fines de detectar la posible presencia de propagulos del hongo
en esos sitios. Un resumen del presente trabajo ha sido
publicado (2).

MATERIALES Y METODOS

Aislamiento e identificacién. En una siembra
comercial ubicada en El Chivo, Municipio auténomo Francisco
Javier Pulgar, estado Mérida, se colectaron frutos de platano
que presentaban los sintemas caracteristicos de la
enfermedad. Los frutos fueron primeramente lavados
frotandolos suavemente con una esponja vy solucion detergente
y luego colocados durante 1h bajo agua corriente. De la parte
més interna de las lesiones se cortaron pequenos fragmentos,
los cuales fueron tratados por 1 min con solucién 0,5% de
hipoclorito de sodio, lavados en tres cambios de agua destilada
estéril (ADE) y sembrados asépticamente a placas de AAA.
Las placas se incubaron a 28 + 2 °C y fotoperiodos de 12 h de
luz blanca fluorescente. Los aislamientos obtenidos se
transfirieron a tubos que contenian papa-zanahoria-agar
(PZA: papa, 75 g; zanahoria, 75 g; agar, 20 g), los cuales se
incubaron en las mismas condiciones senaladas
anteriormente. Para inducir la esporulacién se realizaron
siembras en placas de PZA, utilizando como indculo
suspensiones preparadas con cultivos en tubos de PZAy ADE
(4 ml/tubo). Las placas se incubaron invertidas en los mesones
del laboratorio (22°C) y en condiciones de 12h de luz/
oscuridad. La identificacién del patégeno se hizo comparando
las caracteristicas morfométricas de las estructuras
reproductivas asexuales con las reportadas por Meredith y
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Lawrence (10) y Mulder y Stover (13) y mediante analisis de
la reaccion en cadena de la polimerasa.

Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR). El hongo
se cultivo por 14 d en placas de PZA incubadas a temperatura
ambiente y bajo un régimen de 12 h luz/oscuridad. E1 ADN
gendmico se extrajo de piezas de micelio procesadas de
acuerdo al protocolo de Lloyd-Macgilp et al.(8) con algunas
modificaciones (M. San Roman; comunicacién personal).
Durante la precipitacién el acetato de sodio fue sustituido
por acetato de amonio. El ADN purificado se diluyé en agua
a concentraciones 1/10, 1/100, 1/1000 y 1/5000 (volumen/
volumen) y de cada diluciéon se utilizd 1pl. Los cebadores
usados fueron MF137 (56" GGCGCCCCCGGAGGCCGTCTA
37 y MM137 (6" GGCGCCCCCGGAGGTCTCCTT 37, en
combinacién con R-635 (5" GGTCCGTGTTTCAAGACGG 37)
(Genosys, USA). MF137 y MMI137 son especificos para
M. fijiensis y M. musicola, respectivamente; R-635 es no
especifico, proveniente de la regiéon conservada 258 del rADN.
Las reacciones de amplificacién se condujeron en 50 mM-
KCl, 2,0 mM-MgCl, 10,0 mM de tampén Tris-HC), pH 9,0,
conteniendo 200 uM de dATP, dCTP, dGTP y dTTP, 0,4 uM
del cebador R-635, 0,4 mM del cebador MF137 o MM137,
0,2 ul (5 unidades/pl) de Taq polimerasa (Promega), 1,0 ul de
la plantilla del ADN genémico y agua hasta un volumen final
de 50 ul.

La PCR se realizé en un termociclador Modelo PTC-
100HB de M. J. Research, programado para un ciclo inicial
de 4 min a 94 °C, seguido por 35 ciclos de 1min a 94 °C, 1min
a 65 °C y 2 min a 72 °C. Adicionalmente, la extensién se
continu6 por 5 min a 72°C y los productos de amplificacién se
conservaron a 4 °C hasta el inicio de los analisis. Las muestras
de PCR (10 ul) fueron mezcladas con el tampén y separadas
por 1hen gel de agarosa 1,3 %, tefiido por 3 min con bromuro
de etidio (0,5 pg/ml agua). El gel fue lavado brevemente con
agua desmineralizada y las bandas fotografiadas con cdmara
Minolta (pelicula y papel Ilford, ASA 100) incorporada a un
transiluminador de luz ultravioleta.

Microscopia electréonica de barrido (MEB). Esta
técnica se utilizé para obtener informacién precisa y detallada
de los conididéforos y conidios. Las muestras examinadas
fueron discos de micelio y conidios extraidos de cultivos de
14 d en PZA, los cuales se fijaron por 48 h con vapores de
tetradxido de osmio (OsO,) 2% en capsulas de Petri incubadas
por 24 h a temperatura ambiente (22 °C). El procedimiento
fue el siguiente: colocar las muestras en los portaespecimenes
v luego fijar estos en la parte interna de la tapa de las cipsulas,
depositar 1-2 ml de 0s0, en la base, sellar los bordes con
Parafilm™ y cubrir todo el sistema con papel de aluminio. Al
finalizar la fijacién, la tapa se transfirié6 a la base de otra
placa estéril, dejando secar el material al ambiente durante
72 h. Los especimenes fueron sombreados con nitrato de
plata y examinados en un microscopio Hitachi S-2500 de la
Facultad de Ciencias, Universidad de Los Andes.

Inoculacion y reaislamiento. Las pruebas de
patogenicidad se realizaron en frutos cortados de 1-3 semanas
de edad y en la hoja bandera de plantas que tenian cuatro
hojas completamente abiertas. Como inéculo se utilizé una
suspensién de micelio y conidios preparada con cultivos de 14
d en PZA y ADE (20 ml/placa). Los frutos fueron lavados
durante 1 h con agua corriente, sumergidos por 5 min en
hipoclorito de sodio diluido al 0,5% en alcohol etilico 1 %,
lavados con ADE, secados y transferidos a bandejas con tapa
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de cierre hermético en cuyo interior se habian deposita
varias capas de papel absorbente humedecidas con ADE. L
frutos se colocaron sobre cilindros de plastico para evitar
contacto con el papel absorbente. Con el propésito de retard
el proceso de deshidratacion de los frutos, el pedinculo
cubrié con algodén mojado con ADE, el cual se cubrib o
Parafilm. Los sitios seleccionados para la inoculacién
demarcaron suavemente con marcador de tinta indeleble
en el drea central se aplicaron 1-2 alicuotas de inéculo. Despu
de la inoculacién las bandejas se cerraron herméticamente
inmediatamente fueron transferidas al invernadero. L
condiciones de camara hiimeda se mantuvieron por 7d. 1
las 4reas inoculadas se cortaron segmentos muy finos .
pericarpio, los cuales fueron inmediatamente aclarados p
calentamiento durante 5-10 min en lactofucsina acida 0,025'
a los fines de conocer el sitio por donde penetra el hongo. L
frutos se examinaron diariamente para evaluar el desarrol
de la enfermedad.

La hoja bandera con estado de desarrollo 2, segin Fou
(3), se inocul aplicando la suspensién por el envés con w
pistola eléctrica de alta presion. Seguidamente se cubrié o
bolsa de plastico transparente y en el interior se colocd w
pieza de algodén mojado con ADE para mantener la humed:
relativa cercana a la saturacién durante 5 d. Las plantas
transfirieron al invernadero y después de finalizado el perio
de ciAmara himeda se revisaron semanalmente pa:
observar la aparicién de los sintomas. Los frutos y las hoj:
usadas como testigo se asperjaron con ADE. Las inoculacion
en hojas y frutos se hicieron una y tres veces, respectivament
A partir de los materiales inoculados se realizarc
aislamientos para comprobar los postulados de Koch.

La enfermedad en los sitios de comercializacio
Con el propésito de detectar la presencia de la enfermed:
en algunos sitios del pais donde se comercializan los frut:
de platano procedentes de la regién al sur del Lago ¢
Maracaibo, en abril de 1996 se realizaron improntas con cin
adhesiva en Maracay (Edo. Aragua), Valencia y Puer
Cabello (Edo. Carabobo), San Felipe y Chivacoa (Edo. Yaracu
y Barquisimeto (Edo. Lara).

RESULTADOS Y DISCUSION

Aislamiento e identificacion. Los numerosc
aislamientos realizados a partir de frutos infectadc
originaron consistentemente dos hongos que ocasionalment
se encontraron creciendo en la misma colonia. Uno de I
hongos resulté ser el llamado Cercospora no virulenta, el cu:
fue facilmente distinguido porque produce conidic
moderadamente verrugosos en conidiéforos simples co
cicatriz (13). El otro hongo se identificd como M. fijiensis e
funcién de las caracteristicas morfométricas de los conidiéforc
y conidios (10, 13). Los principales eriterios de diagnostic
tomados en consideracion fueron la presencia de cicatrice
conspicuas y engrosadas en los conidiéforos (10) y 1a formacid
de conidios que se adelgazan hacia la punta y presenta
cicatriz en la base (13). Estos pardmetros permiten distingui
rapidamente M. fijiensis de M. musicola, los cuales produce
psudotecios, ascosporas y espermagonios similares (17). E
el microscopio electrénico de barrido las cicatrices en lo
conididforos y el hilium conidial presentaron forma de discc
mientras que los conidios mostraron la superficie lisa y lo
septos sobresalientes. El hilium conidial promedié 1,44 pr
de diam, siendo este valor ligeramente menor que el extrem



inferior del rango (1,5-3,0 pm) registrado por Meredith y
Lawrence (10) con microscopia foténica. La diferencia puede
ser atribuida a la precisién de las técnicas utilizadas. La
identidad del microorganismo fue confirmada por PCR (5).
Sélo 1a combinacion de los cebadores MF137 y R-635 origind
con el ADN del hongo investigado un producto de amplificacién
de aproximadamente 1000 pares de bases (Fig. 2).

En PZA M. fijiensis desarrolld continuamente colonias
compactas de color gris. A la semana de crecimiento en las
placas de PZA sembradas con suspensién de micelio y
conidios el hongo habia formado abundantes conidios e
iniciado la formacion de espermagonios. Una semana mas
tarde los espermagonios tenian espermacios. Las hifas se
observaron lisas, verde-oliva palido a ligeramente marron-
olivaceo y con (2-) 3,09 (-4) pm de grosor. Los conidiéforos se
apreciaron sin ramificaciones, rectos o encorvados, geniculados,
marrén-olivaceos en la base y palidos en el apice, con cicatrices
evidentes en los sitios donde habian originado conidios,
septados (0-5), (18-) 36,4 (-58) pm de largo, (3-) 3.7 (-4) pm de
grosor en labasey (2-) 2,6 (-3) pm cerca del apice. Los conidios
del tipo cercospora aparecieron rectos o encorvados,
obelavados a cilindricos-obclavados, con la base truncada y
adelgazandose hacia el apice obtuso, con hilium basal escuro,
conspicuo y refractivo, (2-) 6 (-9) septados, (40-) 72,2
(-106) pm de largo, (3-) 3,3 (-4) um de ancho enla base, (2-)2,9
(-3,5) pm en la parte media y (1,5-) 1,9 (-2) pm cerca del apice.
Los espermagonios fueron oscuros, globosos a subglobosos.
Los espermacios se observaron como bastoncillos hialinos,
rectos a ligeramente curvados y midieron (2-) 2,9 (-4)-x 1 pm.
El niimero de septos y las dimensiones de los conidios se
ubicaron dentro de los rangos registrados in sty por Meredith
v Lawrence (10).

Inoculacién y reaislamiento. Todas las pruebas de
patogenicidad permitieron reproducir en frutos sintomas
similares a los observados en el campo y, en hojas, lesiones
tipicas de sigatoka megra. En los frutos la enfermedad
comenzé a manifestarse a los 5 d después de la inoculacion,
como diminutas pecas rojizas, las cuales sélo pudieron ser

Fig. 2. Electroforesis en gel de agarosa 1,3 % de los productos
obtenidos de la amplificacién del ADN de Mycosphaerella fijiensis
con los cebadores MF 137, MM137y R-635, atravésdela reaccion
en cadena de la polimerasa. E1ADN se utilizo en concentraciones
1/10. 1/100, /1000y 1/5000 (izquierda a derecha). Carriles 1-4
ADN con MF137y R-635: carriles 5-8: ADN con MM 137 y R-635;
Carril 9; patron de Kb (a = 1500 pb; b = 1000 pb:c =750 pb).

apreciadas con la ayuda del estereoscopio. Mas tarde, ias
lesiones se volvieron marrén-oscuras a casi negras con halo
acuoso v fueron facilmente observables a simple vista. El
halo acuoso aparecid a los 10 d después de la inoculacion.
Coincidencialmente, durante el segundo y tercer estado de
manchas foliares de sigatoka negra en bananos y platanoes,
también aparece un halo acuoso. el cual posibiemente es el
resultado de la accion de una toxina inducida por el patogeno,
cuya capacidad infecciosa fue reportada en plantas de banano
producidas a partir de meristemos cultivados in vitro (12).
Aunque C. hayi, D. torulosa y P. grisea también causan
lesiones con halo acuoso en frutos de banano y platano, ninguno
de estos hongos crecié a partir de los numerosos aislamientos
realizados, ni tampoco sus conidios fueron encentrados en
las improntas realizadas en el campo y en los sitios de
comercializacién.

El mejor material para reproducir la enfermedad fueron
frutos de una semana de edad. Los frutos usados como testigo
y los tejidos préximos a los sitios de inoculacién se
mantuvieron sin lesiones, evidencia que permitié confirmar
el estado de sanidad inicial del material utilizado en las
pruebas de patogenicidad. Los aclaramientos con lactofucsina
scida demostraron gue el hongo penetra a traveés de los
estomas y puede danar hasta siete de las células epidérmicas
dispuestas alrededor de estas estructuras. C. hayt (6) y D.
torulosa (9) también penetran por los estomas. Las “pecas”
de M. fijiensis se parecen morfolégicamente a las de D. torulosa.
pero son de menor tamafio. En condiciones de atague severo
las “pecas” de D. torulosa pueden alcanzar diametros
superiores a los 4 mm (9), situacion que no se presenta en las
inducidas por M. fijiensis. Las lesiones de M. fijiensis al igual
que las de D. torulosa 9y C. hayi (1) no sufren modificaciones,
mientras que las de P. grisea aumentan en namero y tamano
durante la maduracién de los frutos (6). Cuando los frutos
atacados por C. hayi comienzan a amarillarse, por lo general,
las lesiones muestran un halo verde-oscuro (6), el cual no
aparece en las inducidas por D. torulosa y M. fijiensis. La
presencia del halo sugiere que el hongo retarda la maduracion
de esos tejidos (6).

Dos meses después de la inoculacién, en las hojas
solamente se habian desarrollado pizcas, estriasy el primer
estado de mancha de sigatoka negra. Las lesiones del primer
estado de manchas, se observaron castano-oscuras, con un
halo amarillento y promediaron 3,6 x 1,6 mm. En el
estereoscopio el halo amarillento se aprecié acuoso. Lesiones
foliares similares han sido observadas en plantas de platano
“Topocho” cultivadas en la zona. Aparentemente las
condiciones ambientales predominantes en el sitio donde se
realizaron las pruebas de patogenicidad, afectaron el
desarrollo de la enfermedad. El sitio esta ubicado a 1950
msnm y la temperatura promedio anual de 22 °C.

M. fijiensis fue aislado continuamente de todos los
materiales inoculados, demostrandose asi la capacidad que
tiene el patogeno de producir lesiones en hojas y frutos del
platano ‘Harton'. Esta es la primera vez que este reconocido
patbgeno foliar es reportado como causa de lesiones en frutos
de musaceas. Es de destacar gque ha sido mas facil aislar a
M. fijiensis de frutos que de hojas, lo cual puede atribuirse a
que las condiciones ambientales predominantes al sur del
Lago de Maracaibo favorecen la concurrencia en las hojas de
saprofitos y otros patégenos (Cercospora no virulenta,
Cladosporium musae, Leptosphaeria sp., Micronectriella sp.,
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Veronaea musae, ete.), los cuales usualmente generan
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La enfermedad en los sitios de comercializacion. En
todos los sitios visitados se encontraron frutos con los
sintomas tipicos de la enfermedad. nero solo en Barawmsimeto
{Lara), Chivacoa (Yaracuv) v Maracaibo (Zuha) se encontraron
ascosporas, comdintforos v conidios sin signos evidentes de
deterioro tisico. lo cual sugiere aue estas estructuras sonortan
las condiciones extremas de temperaturas aue se generan
durante el transporte hacia el mercado. Al resnecto. es
mmportante mencionar que Keiser v Lukezic (7) determinaron
una relacion inversa entre la sobrevivencia de los conidios de
(. hayr v la temperatura. A 14 v 45 "C, los conidios se
mantuvieron viables durante por lo menos 24 h v 1 semana,
respectivamente: mientras que los conidios sin germinar
permanecieron viables por 5 semanas cuando ge expusieron
a tluetunaciones de temperatura v humedad relativa. s posible
que los comidios de M. fintensis. nor ser liceramente
pigmentados, tengan i1gual o mayor capacidad de
sobrevivencia que los de . hayr. Por otra parte, Jacome,
Schuh y Stevenson (4), determanarvon que los comdios de M.
fiensts son mas tolerantes a la huinedad relativa que las
ascosporas. Segun estos investigadores, durante la época seca
las intecciones de sigatoka negra son causadas por conidios,
va que en tales condiciones las ascosporas para poder
germinar necesitan la presencia de agua libre o de humedad
relativa cercana a la saturacién. Los conidios de M. fijiensis
gernunan en un rango mas amplio de humedad relativa (92-
100%) que las ascosporas (98-100%). Sin embargo. atn se
desconoce st el tratamiento basado en alumbre v Derosal,
comunmente aplicado a los frutos cuyo destino es la
exportacion, afectan o no la integridad y/o viabilidad de los
propagulos del hongo.

Las pecas producidas por M. fijiensis no danan la pulpa.
pero en condiciones de atague severo pueden ser causa de
alteraciones esiéticas que reducen la calidad y, en
consecuencia, el valor comercial del producto. Desde el punto
de vista epidemiolégico las pecas parecen ser importantes
por cuanto plantean la posibilidad de que a través de los
frutos el agente causal de la sigatoka negra pueda ser
introducido a sitios donde esta enfermedad no existe. Lo
anterior permite concluir que, aparentemente, la medida que
restringe la movilizacién de hojas v otros tejidos de musaceas,
es sblo parcialmente efectiva.
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