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ELECTROQUIMICA EN ESTUDIANTES DE 4TO ANO
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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo presentar una propuesta para
el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC's)
como herramienta para la enseiianza de electroquimica en estudiantes
de 4° ano. El estudio se ubico dentro de la modalidad de proyecto fac-
tible con un diseiio de campo. Contando con una poblacion de 57 estu-
diantes y 6 docentes del Liceo Bolivariano “Hilario Pizani Anselmi” del
Municipio Motatan, Estado Trujillo. Para la recoleccion de datos se rea-
lizaron observaciones de tipo participante y la aplicacion de cuatro (4)
cuestionarios, lo que permitio diagnosticar lo siguiente: la institucion no
cuenta con laboratorios de quimica aptos para desarrollar practicas de
electroquimica, el uso de las TIC's como herramienta para la ensernian-
za de electroquimica incide positivamente en el proceso de aprendizaje y
la institucion posee los recursos tecnologicos necesarios para la imple-
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mentacion de la propuesta. Por ello, se recomienda implementar el uso
de las TIC’s como herramienta para la enseiianza de electroquimica en
estudiantes de 4° ario en las instituciones que cuenten con los recursos
tecnologicos necesarios. En base al diagnostico realizado se diserio una
propuesta para la ensefianza de electroquimica en estudiantes de 4° ario.

Palabras Clave: TIC, Herramienta, Ensenianza, Electroquimica.

USE OF INFORMATION AND COMMUNICATIONS TECHNO-
LOGIES AS A TOOL FOR TEACHING ELECTROCHEMICAL
FOR 4TH YEAR STUDENTS

ABSTRACT

The investigation had as objective to present a proposal for the use
of information and communication’s technologies (TIC'5) as a tool for tea-
ching electrochemistry for 4" year students. The study is located in the mo-
dality of a feasible project with a design of field. Counting with a population
of 57 students and 6 teachers from Liceo Bolivariano “Hilario Pizani An-
selmi” located in the municipality of Motatan in the Trujillo State. For data
collection was carried out observations type participant and the applica-
tion of four questionnaires, which allowed diagnosing: the institution don't
account with laboratories of chemistry y complet to develop practice of
electrochemical, the use of the TIC's as tool for the teaching of electroche-
mical incides posity in the process of learning and the institution has the
technologies resource necessaries for the implement of the proposed. For
it, recommend to implement the use of the TIC's as tool for the teaching of
electrochemical in students of 4" year in the institutions that count with the
technologies resources necessaries. In relation to the diagnostic realized it
designed aproposedfor the teaching of electrochemical in students of 4" year.

Key words: TIC, Tool, Teaching, Electrochemical.
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Introduccion

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC’s) han
revolucionado la manera en la que la sociedad se desenvuelve, transfor-
mando el tiempo y el espacio, es por ello, que el gobierno nacional ha
desarrollado campafias para promover el uso de estas tecnologias propor-
cionando a sus ciudadanos los recursos tecnoldgicos necesarios para el de-
sarrollo de sus potencialidades, especialmente en el ambito educativo en
el cual a través de la Fundacion Bolivariana de Informatica y Telematica
(FUNDABIT) se llevan a cabo proyectos como los Centros Bolivarianos
de Informatica y Telematica (CBIT) presentes en gran numero de plante-
les educativos oficiales brindando apoyo a docentes, estudiantes y comu-
nidad en general, de igual manera se desarrolla el Proyecto Canaima en el
cual se prepara a los docentes, estudiantes, representantes o responsables
para desenvolverse dentro de una formacion académica enmarcada en el
uso de las TIC’s como herramienta para facilitar el proceso de ensefian-
za aprendizaje, por cuanto contribuyen a la adquisicion de un aprendizaje
significativo, en el caso de la quimica por ser una ciencia experimental el
uso de las TIC's facilita su comprension, ya que las mismas son herramien-
tas motivadoras y a la vez permiten representar procesos que no pueden
ser observados durante las reacciones quimicas, siendo el caso de las ani-
maciones y la posibilidad de realizar experimentos en entornos virtuales
a través de los laboratorios de quimica virtuales, los cuales constituyen
un valioso recurso en donde no existen riesgos de sufrir dafios fisicos ni
desperdicio de materiales o reactivos, es por ello que representa la ma-
nera mas econémica y segura de desarrollar las practicas de laboratorios.

Entre los antecedentes mas relevantes para este trabajo se en-
cuentran, la investigacion de Mondeja y Zumalacarregui (2.008) quienes
proponen la imparticion de contenidos de quimica para la formacion de
ingenieros con la utilizacion de recursos didacticos para entornos virtua-
les; Rojas, F. y Salazar, Y. (2.008) ofrecen un modelo que incorpora las
TIC’s como un eje transversal en los pensa de formacion docente; Pontes,
A. (2.005). asegura que las TIC's ejercen cada vez mayor influencia so-
bre la educacion cientifica, tanto a nivel de secundaria como universitaria.

Desde el punto de vista teorico las TIC s segun Escalante, L. (2.006)
son un “conjunto de tecnologias que permiten la adquisicion, produccion,
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almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro y presentacion de
la informacion”, siendo de gran importancia para la motivacion hacia el
aprendizaje ya que de acuerdo con Soler, V. (2.008) “los alumnos nor-
malmente al usar los recursos TIC se encuentran muy motivados, lo que
conlleva en un principio que el alumno se encuentre mas predispuesto al
aprendizaje, ésta motivacion hara que los alumnos presten mas atencion a
la actividad y por tanto se pueda reforzar los objetivos a conseguir”, lo que
resulta provechoso segiin Marqués, P. (2.000) para el proceso de ensefianza
aprendizaje debido a que las TIC’s permiten complementar y mejorar este
proceso. En cuanto al aprendizaje de electroquimica el uso de las TIC's
como herramienta influye de manera positiva por presentar caracteristicas
bastante interesantes, como lo son el acceso a todo tipo de informacion, la
capacidad de representar y simular procesos electroquimicos, lo que posibi-
lita el desarrollo de estrategias utilizando estos recursos tecnologicos como
instrumentos para facilitar la consolidacion del aprendizaje significativo.

Dificultades en el proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la electroqui-
mica

Segin un trabajo realizado por CENAMEC (1999), basado
en las respuestas de las Olimpiadas de Quimica de ese afio el proce-
so de ensefianza aprendizaje de electroquimica se ve afectado por-
que se tienen ideas erroneas sobre algunos conceptos tales como:

“Los electrones pueden fluir a través de las soluciones”, En la con-
duccion de la electricidad en las soluciones, los electrones no fluyen a tra-
vés de la solucion. El balance de cargas eléctricas en la solucion se mantie-
ne por el movimiento de los cationes y aniones hacia los electrodos donde
la transferencia de electrones ocurre en la interfase solucion/electrodo.

“El agua es un buen conductor de la electricidad”, El agua es un con-
dutor muy pobre de la electricidad debido a que su constante de ionizacion es
1x10!*. Laconducciondelaelectricidad porel aguase debeasualtacapacidad
paradisolver compuestos idonicos en cantidad suficiente para hacerla conduc-
tora. Son los iones en solucion los que causan la conduccion de la corriente.

“Para calcular el potencial de una celda se multiplican los po-
tenciales de semi-celda por el nimero de electrones que participan en
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la reaccion”. Los potenciales de reduccion de las semi-celdas voltai-
cas son propiedades intensivas a semejanza de la densidad y la tem-
peratura. Por lo tanto, son independientes de la cantidad de material
presente. Es decir no cambian cuando la cantidad de material varia.

Otro problema que dificulta el aprendizaje de la electroquimica es el
balanceo de las reacciones de ¢xido-reduccion (REDOX) ya que no basta
con hacer el balance de masa sino que también se debe realizar el balan-
ce de cargas eléctricas, para lo cual el estudiante debe manejar los nlime-
ros de oxidacion y las reglas para su determinacion en un determinado
compuesto, hecho este que dificulta en el estudiante realizar el balance de
cargas. A lo anterior se une el desconocimiento o poco dominio del equi-
librio quimico, al estudiante le cuesta trabajo el manejo de las constantes
de reaccion y su aplicacion en procesos industriales y de analisis quimico.

El uso de las TIC's en Electroquimica

El uso de las TIC's ejerce gran influencia en la ensefianza de
electroquimica, debido a que presentan caracteristicas bastantes inte-
resantes, como son el acceso a todo tipo de informacion, la capacidad
de representar y/o simular procesos electroquimicos asi como el uso
extendido de Internet en la colectividad, lo que permite dar respues-
ta a los problemas presentes en el proceso de ensefianza aprendizaje
y posibilita el desarrollo de estrategias utilizando los recursos tecno-
logicos como instrumento para facilitar el aprendizaje significativo.

En este sentido, Pontes (2.005) clasifica las funciones de las
TIC’s en tres categorias, relacionadas con el desarrollo de objetivos con-
ceptuales, procedimentales y actitudinales. Entre los objetivos de carac-
ter conceptual destaca la funcion de las TIC's de facilitar el acceso a la
informacion asi como el aprendizaje de conceptos cientificos, mediante
recursos multimedia (textos, imagenes, sonidos, video y simuladores).
Con relacion a los objetivos de caracter procedimental es relevante el
aprendizaje de procedimientos cientificos y el desarrollo de destrezas in-
telectuales de caracter general, como la construccion e interpretacion de
graficos, la elaboracion y contrastacion de hipotesis, la resolucion de pro-
blemas asistida por ordenador, el desarrollo de experiencias de laborato-
rio mediante programas de simulacion de procedimientos experimentales,
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asi como el manejo de Internet, que fomenta la capacidad indagadora, el
auto aprendizaje y la familiarizacion con el uso de las TIC's. Por tltimo,
en cuanto a los objetivos de caracter actitudinal las TIC’s fomentan el de-
sarrollo de actitudes que favorecen el aprendizaje de electroquimica, con
el uso de programas interactivos y la busqueda de informacion cientifi-
ca asi como la participacion en foros en Internet favorece el intercambio
de ideas, la motivacion y el interés de los alumnos por el aprendizaje.
Propuesta Uso de las TIC”s en la ensefianza de Electroquimica

Por lo antes expuesto surgid la necesidad de Proponer el uso de
las TIC's como herramienta para la ensefianza de electroquimi-
ca en estudiantes de 4° afio del Liceo Bolivariano “Hilario Pi-
zani Anselmi” del Municipio Escolar Motatan, Estado Trujillo.

Para ello el trabajo se desarroll6 de acuerdo al siguiente orden:

www. Wikipedia.org

Es una enciclopedia libre y poliglota de la Fundacién Wikimedia.
Sus mas de 17 millones de articulos en 278 idiomas y dialectos han sido
redactados conjuntamente por voluntarios de todo el mundo, y practica-
mente cualquier persona con acceso al proyecto puede editarlos. Inicia-
da en enero de 2001 por Jimmy Wales y Larry Sanger, es actualmente
la mayor y mas popular obra de consulta en Internet. Recurso: Texto.

www.Youtube.com

Es un sitio web en el cual los usuarios pueden subir y com-
partir videos. Fue creado por tres antiguos empleados de Pa-
yPal en febrero de 2005. YouTube usa un reproductor en linea ba-
sado en Adobe Flash para servir su contenido. Recurso: Videos

www.rena.edu.ve

Es un sitio destinado a todo usuario: docente, alumno y repre-
sentante; donde se tendra la oportunidad de Intercambiar experiencias ¢
inquietudes, aclarar dudas, enviar postales, conversar, distracrse resol-
viendo interactividades, o escribiendo articulos para el diario. La Red
Escolar Nacional (RENA), es un portal educativo que se encuentra en-
lazado entre los institutos de Educacion Puablicos y Privados y las Redes
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Locales e Internacionales (INTERNET), propiciado por el Ministerio
del Poder Popular para la Ciencia y La Tecnologia, el cual ofrece recur-
sos, medios y herramientas educativas que van dirigidas principalmente
a los alumnos, pero que ademas ofrece informacion y ayuda a los do-
centes y representantes. Recursos: Texto, animaciones y actividades.

www.antoniobatista.es

Esunsitiowebdisefiado por Antonio Batista, sufinalidad es proporcio-
narrecursos para facilitar lacomprension de algunos fendmenos fisicos y qui-
micos. Recursos: Resumenes, presentaciones, simulaciones y actividades.

www.100ciaquimica.net

Sitio web creado por José A. Pascual. Su objetivo es dar una
respuesta sencilla y rigurosa a los interrogantes tratando de pro-
porcionar un apoyo a los estudiantes y facilitar a los profesores
de una serie de recursos que les puedan servir de ayuda en su la-
bor educativa. Recursos: Texto, problemas y test interactivo.

www.Educaplus.org

Sitio personal de Jesus Pefias Cano, profesor de Fisica y Qui-
mica. Su objetivo fundamental es compartir con todos, pero funda-
mentalmente con la comunidad educativa hispanohablante, sus traba-
jos realizados. Recursos: Ajustes de reacciones redox interactivas.

personals.iddeo.es/pefeco

Directorio de software de quimica con informacion sobre vi-
sores, disefilo molecular, estequiometria, laboratorio y calculadoras.

www.aprendizajevirtual.org
Sitio web disefiado por Juan Carlos Diaz, creado con el fin

de apoyar al sector de la educacion. Recurso: Curso interactivo.
salvadorhurtado.wikispaces.com
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Una wiki creada por Salvador Hurtado Fernandez, con el fin de
compartir recursos para la ensefianza de las ciencias usando las “nuevas
tecnologias”. Recursos: Simuladores.

1. Se analizaron las alternativas disponibles que presentan el uso de las
TIC’s como herramienta para la ensefianza de electroquimica; en este
etapa se realiz6 la busqueda y seleccion de la paginas Web que con-
tienen informacion relevante, material multimedia u otros recursos,
que pueden ser descargados o utilizados por los docentes y estudiantes
para facilitar la comprension de electroquimica. A continuacion se se-
fialan las direcciones electronicas mas relevantes.

2. Se, identificaron los beneficios que brinda, en cuanto al rendimiento
escolar el uso de las TIC's.

3. Sedetermind la incidencia del uso de las TIC’s como herramienta para
la ensefianza de electroquimica.

4. Se present6 una propuesta para el uso de las TIC’s como herramienta
para la ensefianza de electroquimica.

Metodologia

La investigacion se enmarco dentro de la modalidad de proyecto
factible, contando con un disefio de campo, ya que fue necesaria la re-
coleccion de datos de fuentes primarias para la elaboracion de un diag-
ndstico, la poblacion objeto de estudio estuvo conformada por 6 docentes
y 57 estudiantes de 4° afio del Liceo Bolivariano “Hilario Pizani Ansel-
mi” del Municipio Motatan Estado Trujillo, encontrandose los estudiantes
divididos en dos grupos, un grupo control integrado por 29 estudiantes
los cuales recibieron clases de manera tradicional y un grupo cuasi-ex-
perimental formado por 28 estudiantes los cuales recibieron clases utili-
zando los recursos TIC's como herramientas para la ensefianza (entre los
recursos utilizados para el grupo control se encuentran presentaciones
de power point, reproduccion de videos , animaciones y actividades in-
teractivas). Para realizar la recoleccion de los datos se utilizaron como
técnicas la observacion de tipo participante no estructurada y la encuesta
mediante la aplicacion de cuatro (4) cuestionarios, tres (3) de los mismos
aplicados a los estudiantes y uno (1) a los docentes, estando validados a
juicio de tres (3) expertos, tomando como criterio para los Cuestionarios
N°1,2y3 los objetivos que presenta la investigacion y para el Cuestio-
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nario N°4 los contenidos de la unidad correspondiente a Electroquimica
del programa de la asignatura quimica de 4° Afio de educacion secundaria.

Para la elaboracion de la propuesta se procedio a la busqueda y se-
leccion de paginas web que tuvieran informacion relevante, material multi-
media y actividades interactivas descargables por los estudiantes y docentes
que permitieran la comprension de la electroquimica. Se elabor6 una guia
de estudio, se prepararon y presentaron diapositivas explicativas de los con-
ceptos aplicables en electroquimica asi como actividades interactivas (sopas
de letras, crucigramas, apareamientos de definiciones) que permitieran una
autoevaluacion acerca de los conceptos usados en electroquimica y para fi-
nalizar se realizo el disefo de actividades a realizar con y por los estudiantes.

Resultados

Al analizar los resultados obtenidos de los cuestionarios se pudo co-
nocer lo siguiente, en el Cuestionario N°1, dirigido a docentes, se evidencio
que el uso de dichas herramientas incide positivamente en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, ya que entre las respuestas mas relevantes se en-
cuentran que 83,3% de los docentes encuestados siempre cuentan con los
recursos TIC’s y al hacer uso de las mismas afirman en un 100% que sus
estudiantes respondieron correctamente a las preguntas formuladas, consi-
derando las TIC's pertinentes puesto que 83,3% de los encuestados afirman
que el uso de las TIC's contribuye con la consolidacion de los objetivos.

A través del Cuestionario N°2 se pudo conocer que el proce-
so de aprendizaje de la quimica en los estudiantes de 4° afio se benefi-
cia al hacer uso de las TIC’s, ya que 50,9% de los encuestados respon-
dieron que su docente siempre promueve el uso de estas tecnologias,
asi como también 66,7% las consideran siempre herramientas ade-
cuadas para la busqueda de informacion, al mismo tiempo 57,9% de
los estudiantes encuestados manifestaron considerar, siempre que
las TIC’s facilitan la adquisicion de un aprendizaje significativo.

En el Cuestionario N°3 se aprecio que el uso de las TIC's in-
fluye positivamente en el proceso de aprendizaje de electroquimi-
ca, puesto que la mayoria de los estudiantes encuestados, expresaron
que luego de observar procesos electroquimicos y realizar actividades
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con ayuda de las TIC’s éstas les permitieron relacionar dichos proce-
sos con la vida cotidiana, el 85,2% se sinti6 motivado para realizar las
actividades propuestas, 92,6% respondieron correctamente a pregun-
tas formuladas por su docente y 85,2% consideran pertinente el uso de
las TIC’s ya que hacer uso de estas tecnologias facilitdo su aprendiza-
je de electroquimica y un 88,9% obtuvo mejora en sus calificaciones.

Por ultimo con los resultados del Cuestionario N°4 (ver tabla 1 y
grafico 1) se demostré que el uso de las TIC's incide beneficiosamente
sobre el aprendizaje de electroquimica en estudiantes de 4° afio de edu-
cacion secundaria, ya que al establecer comparacion entre los dos gru-
pos de estudiantes, tanto el control como el cuasi-experimental, toman-
do como criterio el nimero de respuestas acertadas por ambos grupos,
el grupo cuasi-experimental alcanzé una media de 15,7 puntos mientras
que el grupo control obtuvo una media de 7,0. Resulté conveniente cla-
sificar las preguntas en cinco categorias de acuerdo al nivel de dificultad
tomando en consideracion que el cuestionario N°4 se basé en el conte-
nido del programa del electroquimica, ésto permitio evidenciar con ma-
yor facilidad la diferencia de dificultad que presentan las mismas pre-
guntas para ambos grupos, siendo el caso mas resaltante el item N°I1
(sobre la pila Daniel) que solo fue respondido correctamente por 5 de
los estudiantes del grupo control ubicando el item dentro de la categoria
dificil, mientras que el mismo item para el grupo cuasi-experimental se
ubico dentro de la categoria facil, obteniendo 15 respuestas acertadas.

Tabla N° 1

Grupo Experimentd  Grupo Control

items Aciertos % Aciertos %
1 23 85,2 12 414
2 18 66,7 12 414
3 20 74,1 10 34,5
4 14 51,9 6 20,7
5 14 51,9 6 20,7
6 15 55,6 7 24,1
7 13 48,1 6 20,7
8 15 55,6 6 20,7
9 15 55,6 7 24,1
10 16 59,3 5 17,2
11 17 63 5 17,2
12 13 48,1 12 414
13 15 55,6 10 34,5
14 12 44,4 5 17,2
Media 15,27 56,5 6,99 24,1
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En cuanto a los recursos tecnologicos que posee la institucion, la
misma cuenta con un CBIT dotado con 21 computadoras (sin acceso a In-
ternet), en el se encuentran dos (2) especialistas en computacion que brin-
dan apoyo a los estudiantes y docentes que laboran en la institucion. Por
su parte, la biblioteca cuenta con 6 computadoras (sin acceso a Internet)
que son utilizadas por los estudiantes para reproducir material multimedia
y realizar la transcripcion de texto, elaboracion de diapositivas, entre otros.
Asi mismo, la institucion posee otros recursos TIC’s como videobeam,
equipo de sonido, televisor y DVD, que pueden ser utilizados por los
docentes y estudiantes para el desarrollo de sus actividades académicas.

Seglin los datos obtenidos se pudo diagnosticar que el Liceo
Bolivariano “Hilario Pizani Anselmi” del Municipio Motatan, Esta-
do Trujillo, no cuenta con laboratorios de quimica aptos para desarro-
llar practicas, pero posee los recursos necesarios para la implemen-
tacion de una propuesta pedagogica que plantee el uso de las TIC's
como herramienta para la ensefianza de electroquimica, el uso de las
TIC’s como herramienta para la ensefianza de electroquimica en es-
tudiantes de 4° afio incide positivamente en el proceso de aprendiza-
je y las TIC's son herramientas valiosas para el aprendizaje de quimica.
*Ver en anexo contenido de los 14 items que contiene el cuestionario #4

Conclusiones y recomendaciones

El trabajo realizado nos permite concluir que las TIC's son exce-
lentes herramientas para la enseflanza de electroquimica, ya que facilita la
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comprension de estos procesos y hacen mas agradable su estudio, el disefio
de estrategias pedagogicas debe integrar las TIC's a la ensefnanza tradicio-
nal, no sustituirla, haciendo de éstas herramientas complementarias a la
ensefianza tradicional, el uso de las TIC's como herramienta para la ense-
fanza de electroquimica, representa un importante recurso en especial para
aquellas instituciones educativas que no cuentan con los equipos indispen-
sables para el desarrollo de practicas de laboratorio, algunos recursos TIC's
(simuladores y animaciones) permiten la representacion de procesos quimi-
cos que no son observables, como por ejemplo el flujo de electrones, lo que
hace de las mismas un recurso Unico y muy pertinente para la ensefianza
de electroquimica y resulta factible elaborar una propuesta pedagogica para
el uso de las TIC’s como herramienta para la ensefianza de electroquimica
en estudiantes de 4° afio de educacion secundaria. Por ello, se recomienda
difundir los resultados obtenidos en esta investigacion, implementar la pro-
puesta pedagodgica en las instituciones que cuenten con los recursos necesa-
rios para su ejecucion y desarrollar investigaciones en pro de incorporar los
recursos TIC s a la ensenanza de la quimica a nivel de educacion secundaria.
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Anexo CUESTIONARIO # 4 (items)
1.- La electroquimica, es la ciencia encargada de:

"I Estudiar las relaciones entre los fendmenos quimicos y eléctricos.
L Estudiar las relaciones entre los electrones.
U Estudiar las relaciones entre los electrones y neutrones.
L Estudiar las relaciones entre los electrolitos.
2.- Un electrolito es una sustancia que:
[1 Genera corriente eléctrica.
[ Consume corriente eléctrica.
LI Conduce corriente eléctrica.
[0 Aumenta la corriente eléctrica.
3.- Una reaccion de oxido-reduccion es una reaccion en la cual:
[]Se intercambian protones.
[JCambia el nimero de oxidacion.
[J Ambos reactivos pierden electrones.
[JNinguna de las anteriores.

4.- El nimero de oxidacion del manganeso en el permanganato de potasio,
KMnO,, es:

-7
C1+7
L1+6
Lo

5.- {Cual de las siguientes reacciones es un proceso redox?:
[12CuO(s) + C(s)—»2Cu(s) + CO,(g)
/KOH(aq) + HCl(aq)—»KCl(aq) + H,O(l)
“IPb(NO,)(aq) + 2IK(aq)—»PbL(s) + 2KNO,(aq)
[INinguna de las anteriores

6.- En lareaccion ionica siguiente: 2 Ag'(aq) + Cu(s) 2 Ag(s) + Cu**(aq)
[1Se oxidan los iones plata, Ag*
[JSe oxida el cobre metalico
[JEl cobre es el agente oxidante
JLos iones plata son el agente reductor
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7.- La media reaccion balanceada en la que el i6n bromito se convierte en
un ion bromuro
BrO'+2H" — Br'+H,0) es una:

[JOxidacion de 2 electrones

[JOxidacion de 3 electrones

[JReduccion de 4 electrones

1Reduccion de 2 electrones
8.- La ecuacion de Nerst permite determinar:

[JEl potencial de reduccion condicion estandar.

[JEl potencial de oxidacion en condicion estandar.

[ La fuerza electromotriz en condicion estandar.

[JLa fuerza electromotriz en condicion no estandar.
9.- Se construye una pila voltaica en la que ocurren las siguientes semi-
rreacciones:

CINi— NiZ* + 2¢

[1Ag + le—>» Ag

¢,Qué le sucede a las especies?

(La barra de niquel es el catodo.

[JLos iones Ag" actiian como agente reductor.

[ Los atomos de niquel se oxidan.

[JLa barra de plata es el electrodo positivo.
10.- La electrolisis es:

[JUn proceso para producir electricidad.

[ Un proceso formar compuestos, mediante la unién de elementos.

[JUn proceso para separar compuestos, en los elementos que lo con-
forman.

[ONinguna de las anteriores.
11.- En la pila Daniell participan los pares conjugados:

Zn*/Zn'y Cu*/Cu

[1Fe*/Fe y Cu*/Cu

COAPYAly Cu*/Cu

[OJNinguna de las anteriores
12.- Una celda electroquimica, se define como un dispositivo que produce
un flujo de electrones a partir de una reaccion quimica espontanea de:

LJOxidacion

(1 Electrolisis

[JReduccion

JOxido-Reduccion
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13.- Un agente oxidante es el elemento que:
[1Se oxida
UJ Aumenta el nimero de oxidacion
[TPierde electrones
LINinguna de las anteriores

14.- En la reaccion: —»

16H"(aq)+2MnO, (aq)+5C,0,> 2Mn* (aq)+8H,0(1)+10CO,(g)

la carga total es:

0o 013+ O 2- L4+
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