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I. INTRODUCCION

Venezuela, al igual que muchos paises de la América Latina, enfrenta
un creciente déficit en la produccion de carne y leche, pese a que durante
los dltimos afios se ha observado una declinacién sostenida del consumo,
como consecuencia de una disminucién del ingreso real de la poblacién.
Este déficit resulta en precios mayores que repercuten principalmente en
las clases menos favorecidas y obligan a importar elevados y cada vez mas
costosos volimenes de leche en polvo. Una razén de esta situacion es la
baja productividad de la ganaderia, sobre todo la ubicada en dreas con sue-
los de mediana a baja fertilidad natural y periodos relativamente largos de
sequia que afectan negativamente la produccién y calidad de los forrajes,
base principal de la alimentacién bovina en nuestro pais.

La produccion y productividad ganadera mejora substancialmente
cuando se dispone de forraje suficiente y nutritivo que satisfaga los reque-
rimientos del animal a bajo costo. En ello las leguminosas forrajeras estan
llamadas a cumplir un papel preponderante debido entre otras cosas a su
capacidad para fijar nitrégeno atmosférico, producir un forraje rico en
proteina, generalmente con abundantes minerales y muy nutritivas (5) lo
que se traduce en mayor productividad animal y mayores beneficios eco-
némicos, especialmente durante la sequia (4).

Leucaena leucocephala es una leguminosa forrajera arbustiva, peren-
ne de alta produccion de materia seca, que se adapta a regiones semidridas
y permanece verde cuando otros forrajes estédn lignificados y con valor ali-
menticio marginal (20).

El objetivo de este capitulo es dar a conocer algunas caracteristicas,
formas de uso y précticas de manejo de la Leucaena leucocephala en la
ganaderia de doble propésito como una contribucién para lograr una utili-
zacion racional de esta forrajera en la produccién ganadera venezolana.

II. ORIGEN Y ADAPTACION

Es originaria de México y Centroamérica, crece bien desde el nivel
del mar hasta los 1500 m de altitud y prospera en temperaturas altas, consi-
derdndose 6ptimas aquellas entre 25 y 35 °C. Se desarrolla con vigor en un
amplio rango de suelos con la excepcién de aquellos muy 4cidos y bajos
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en calcio (3). Puede adaptarse a condiciones de muy baja precipitacion so-
breviviendo a periodos secos de ocho y ocasionalmente diez meses en un
afio, ademds puede resistir donde la precipitacién sobrepasa los 5000
mm/afio; aunque no soporta periodos prolongados de aguachinamiento
(20).

Durante 1986 y 1987 el FONAIAP-ZULIA introdujo al Campo Expe-
rimental “La Cafiada “ mds de 90 accesiones de Leucaena (diversifolia,
macrocephala, pulvurulenta y shannonii) provenientes de colecciones de
germoplasma de Colombia (CIAT) y de Australia (CSIRO). De estas acce-
siones las que sobresalieron por su adaptacién a las condiciones de clima y
suelo predominantes en la zona, su tolerancia a plagas, enfermedades y
potencial forrajero resultaron de la especie leucocephala (10).

Investigaciones en “El Laberinto”(8), sur del lago de Maracaibo (27);
estado Falcén (1,9,26) Cojedes (6) y Gudrico (2) reafirman la productivi-
dad y adaptacién de esta forrajera en nuestro pais. '

I DESCRIPCION MORFOLOGICA

Es un arbol que puede alcanzar hasta 20m de altura, pero por lo gene-
ral se observa como un arbusto de unos 3m o menos. Sus hojas son bipin-
nadas, con raquis pubescentes, pinnulas oblongolanceoladas y ligeramente
lanceoladas a los lados. La inflorecencia se presenta en capitulos globula-
res solitarios y axiales. Las flores son blancas y pequefias. Las vainas son
aplanadas y lisas, usualmente cubiertas de vellos finos cuando estan tier-
nas. Las semillas son elipticas, comprimidas y de color marrén lustroso
(24).

I[V. PRODUCCION DE FORRAJE

La produccién de materia seca en las pasturas estd determinada en
alto grado por factores como especie, fertilidad y fertilizacién del suelo, re-
gimenes de precipitacién y manejo de la defoliacion. Los rendimientos de
materia seca anual reportadas para L. leucocephala en Venezuela son muy
variadas y abarcan un amplio rango, desde menos de 9 t/ha/afio (22) hasta
por encima de las 20 t/ha/afio (10) .
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V. VALOR NUTRITIVO Y PRODUCCION ANIMAL

La Leucaena posee un valor nutritivo mucho mayor al de cualquier
pasto graminea adaptado a nuestras condiciones (1,8,23). En estudios reali-
zados con diez accesiones de a pastoreo, el nivel de proteina en el forraje
(hoja con peciolo y partes verdes de tallos con didmetros inferiores a Smm)
vari6 entre épocas promediando 27.2% durante las lluvias y 25.7% durante
el periodo seco manteniendo una elevada digestibilidad de la materia orgé-
nica (72%) durante todo el ano (12).

Faria-Marmol, Morillo y McDowell evaluaron recientemente el con-
tenido mineral, en el forraje de cuatro accesiones promisorias de Leucaena
bajo pastoreo (tabla I) y concluyeron que la mayoria de los macro y micro-
minerales estuvieron por encima de los niveles recomendados para bovi-
nos a pastoreo (18). No obstante el P, Na, Cu y Zn resultaron deficientes.
Los autores sugieren que el pobre contenido de P observado en el forraje,
parece asociado a el bajo contenido de este elemento en el suelo del sitio
experimental y no debido a la especie.

Tabla 1. Concentracion de proteina y minerales (base seca) de cuatro
accesiones de Leucaena leucocephala en bosque seco tropical])

; MICRONUTRIENTES (%)
Epoca P.C Ceniza Ca P Mg K Na CaP
Lluviosa 2648* 961° 140 0.12 0.27 2.15 0048 12.3:1
Seca 2427°  10.06° 1.44 0.13 0.29 2.01 0.028 11.3:1

vc? ~ - 030 025 018 060 0080 «
MICRONUTRIENTES (ppm)
Fe Zn __Mn Cu Co Mo Se Cu:Mo
Lluviosa 201.9° 199 467 709 018 042 080 3191
Seca 149.1° 195 420 677 014° 039 076 2301

v.c? 500 300 400 800  0.10 035 020 -

1) Promedios basados en 16 observaciones.

2) Valor critico para considerarlo deficiente (McDowell, 1992),

3) Promedios en la misma columna con distintas letras difieren estadisticamente (P).
Fuente: Faria -Méarmol, Morillo y McDowell (en prensa}.
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Leucaena contienen un aminoécido no proteico que puede resultar t6-
xico, denominado mimosina. Sin embargo, de las lineas introducidas y
evaluadas por FONAIAP, las més promisorias han presentado concentra-
ciones bajas de mimosina y no se han observado efectos nocivos en los
animales incluso cuando se suministra cantidades elevadas en la racién y
por tiempo prolongado (7,11).

El excelente valor nutritivo expresado por Leucaena se refleja en la
alta produccién animal que se logra al suministrar esa pastura.

Leucaena es un forraje de buena calidad todo el afio y es capaz de
sustituir 2kg de alimento concentrado/vaca/dia; sin afectar la produccién
de leche en vacas Criollo Limonero bajo condiciones del bosque muy seco
tropical del estado Zulia (7).

En sistemas de doble propésito, el uso de bancos de Leucaena por 2
horas diarias durante la época seca, permite reemplazar hasta 2 kg de ali-
mento concentrado/vaca/dia sin afectar la produccién y composicién de la
leche en vacas con alto mestizaje Holsteins, permitiendo una reduccién
sustancial en el costo de alimentacién/animal (tabla IT).

Tablall.  Comparacion econémica entre diferentes niveles de susti-
tuciéon de alimento concentrado por pastoreo en Leucae-

na.
Tratamientos*

Variables 1+ PBL 2+ PBL 4+ PBL
Produccién de leche (kgvaca/dia) 9.9° 10.5° 10.7°
Precio de la leche (BsA) 28.1 28.1 28.1
Ingreso (Bs. vaca/dia) 27179 2747 300.9
Costos de alimentacién (Bs. vaca/dia) 35.5 61.2 102.8
Margen neta (Bs. vaca/dia) 2424 2336 98.1

* Kg de alimento concentrado + 2 horas de pastoreo en Leucaena.
** Promedios en la misma fila con distintas letras difieren estadisticamente (P<0.05).
Fuente: Rojas, H (datos no publicados).

Similar respuesta se ha observado para el periodo de lluvias (16)
donde ademds se reporta que vacas pastoreando el banco de protefnas en
dias alternos, lograron una produccidn de leche similar a la alcanzada por
aquellas que recibian 2 kg de alimento concentrado/dia lo que da la ventaja
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adicional de duplicar el nimero de vacas/ha de banco (2 grupos distintos
pastoreando el banco en dias alternos).

Como pasto de corte Leucaena ha mostrado excelentes resultados
(19) ya que 10 kg de follaje verde reemplazan 10 kg de cebada himeda
residual de cerveceria, sin alterar la produccién ni la composicién de la le-
che durante la época seca (tabla III).

Tabla IIl. Efecto del suministro de Leucaena leucocephala y/o ceba-
da sobre la produccién y composicion de la leche de vacas

mestizas.
Produccién de leche Grasa Proteina
Tratamientos (Kg.vaca/dia) (%) (%)
Leucaena picada 79 3.6 33
Cebada himeda 7.3 35 34
Leucaena + Cebada 78 37 34

Fuente: Morillo y Faria-Marmol (1994).

En “Campo Boscan", estado Zulia durante la época seca, se ha lo-
grado que 6 kg de forraje verde de Leucaena suplan satisfactoriamente 2
kg de alimento concentrado(21% de PC) sosteniendo producciones prome-
dios de 7.1 kg/leche/vaca/dia y permitiendo ahorros en los costos de ali-
mentacién de las vacas en produccién(17).

Actualmente Faria-Marmol y col. desarrollan un estudio(datos no pu-
blicados) acerca del empleo de bancos de proteina con Leucaena y su efec-
to en la ganancia de peso y crecimiento de bovinos mestizos. Los resulta-
dos preliminares correspondientes al perfodo lluvioso, muestran que los
animales con acceso a la leguminosa lograron incrementos de pesos inter-
medios (665g/dia) entre los que recibieron 1 kg diario de alimento concen-
trado (737g/dia) y los que solo disponian de gramineas (560g/dia).

VI. FORMAS DE SIEMBRA

Se siembra por semilla sexual, para lograr un buen establecimiento es
recomendable efectuar las practicas siguientes:
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a) Preparacion del suelo

Se recomienda hacer una preparacién convencional, mediante arado y
rastreado del suelo con suficiente anterioridad a la siembra, para controlar la
vegetaci6n presente y asegurar la descomposicién de los residuos. La prepa-
racién debe iniciarse al final de las lluvias y terminarse al comienzo del si-
guiente periodo de lluvias. El terreno debe quedar suelto y la superficie lige-
ramente rugosa, no muy polvosa, para evitar que la semilla quede demasiado
profunda o sea lavada por la corriente. El suelo preparado debe ser apisona-
do o se le debe permitir su compactacién por Huvias fuertes antes de la siem-
bra. La profundidad de siembra no debe sobrepasar los 3 a 4 cm.

b) Epoca de siembra

Debe realizarse durante el periodo de lluvias, cuando la humedad del
suelo es adecuada para la germinacién y el establecimiento del cultivo. La
mejor época para realizar la siembra es al inicio de lluvias para que se lo-
gre un buen establecimiento y se produzcan semillas en el primer afio, an-
tes de comenzar el pastoreo en la época seca.

¢) Cantidad de semilla

Cuando la semilla es de buena calidad, se recomienda sembrar de 7 a
12 kg/ha, dependiendo si la siembra es asociada o en cultivo puro. Debido
a que la epidermis de la semilla es un tanto dura, es aconsejable escarificar
para asegurar un mayor porcentaje de germinacién en menor tiempo. La
forma mads apropiada de escarificacién en Leucaena consiste en sumergir
la semilla en agua hirviendo (100 °C) por 15 segundos, luego puede dejar-
se en remojo toda la noche, en agua fresca y secarse a la sombra antes de
sembrar.

d) Siembras en cultivo puro

Como cultivo puro para corte, produccién de semilla o para usos es-
peciales a pastoreo (bancos de proteina), se aconseja sembrar en surcos
con 0.75 a Im de separacién y densidad dentro del surco de 15 semillas
/metro lineal. Densidades adecuadas para bancos de proteina se logran con
hileras dobles a chorro corrido. El espaciamiento de la doble hilera puede
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ser de 2m y de 50cm entre las hileras sencillas que conforman la doble hi-
lera.

e¢) Siembra en asociacién con gramineas forrajeras

Es la forma més recomendable para establecer el potrero. En estos
casos la doble hilera de la leguminosa puede espaciarse entre 2 y 10m para
dar espacio a la graminea que puede sembrarse al voleo preferiblemente
de 30 a 45 dias después de germinar la Leucaena. El sembrar en surcos la
leguminosa tiene la ventaja de emplear menos cantidad de semilla, la dis-
tribucién en el campo es mds uniforme, permite un mejor uso del fertili-
zante y facilita el control de malezas en el establecimiento.

f) Inoculacién de la semilla

Leucaena fija nitr6geno atmosférico por medio de simbiosis con
bacterias de tipo Rhizobium. En algunos casos se observa buen desarrollo
de las plantas sin inoculacién previa. Sin embargo, se sugiere inocular el
material con una cepa comercial recomendada para esta leguminosa..

g) Control de malezas

Es una planta de crecimiento lento en la primera fase del estableci-
miento y presenta una pobre competencia con las malezas, por lo que debe
asegurarsele un buen control los primeros 60 a 90 dias después de la siem-
bra. Se indica usar como herbicidas pre-emergente una mezcla de cloroa-
cetinilida y linurién en dosis de 2 litros y 1.5 kg/ha respectivamente. Lue-
go de ser necesario es recomendable su control con escardilla, machete o
guadafa.

VIL FERTILIZACION

Los requerimientos de fertilizantes para esta especie bajo nuestras
condiciones son préacticamente desconocidos. No obstante investigaciones
que actualmente son realizadas por Gonzélez y Farfa-Méarmol (datos no
publicados), sobre el efecto de la fertilizacién en la produccién y calidad
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del forraje sugieren que sus necesidades de abonamiento son modestas
pero necesarias en el caso de P, K y Mg. La aplicacion de nitrégeno no es
necesaria ya que Leucaena, es una leguminosa, en cuyas raices se forma un
gran nimero de nédulos que contienen bacterias fijadoras de nitrégeno y
proporcionan este elemento a la planta..

En los municipios Maracaibo, Urdaneta y J.E. Lossada ha resultado
suficiente aplicar 50kg de P205, 50 kg de K 'y 10 kg de Mg para lograr un
exitoso establecimiento con buen vigor de crecimiento y persistencia du-
rante 5 afios, sin recibir fertilizacién de mantenimiento. Sin embargo apli-
car la mitad de la dosis de establecimiento cada dos afios mejora sensible-
mente su rendimiento.

VIII. MANEJO DE POTREROS

En la regién Zuliana Leucaena ha mostrado alta persistencia y pro-
ductividad bajo corte y a pastoreo, sembrada en cultivo puro o asociada
con gramineas de los géneros Cenhrus, Panicum y Cynodon, atin con altas
cargas animales. Bajo corte tiene sus mejores rendimientos al ser cosecha-
daentre 0.5 y 1.0 m sobre el suelo, y cuando alcanza una altura de 1.6m.

a) Manejo inicial

El primer pastoreo o corte, debe darse cuando la planta alcance una
altura promedio entre 1.30 y1.60m de altura. Esto ocurre normalmente en-
tre el 4 y 5 mes después de la siembra. Al inicio se recomienda cortar por
encima de un metro o dar un pastoreo suave con carga baja.

b) Banco de proteina

En Venezuela se estd evaluando la utilizacion de leguminosas forraje-
ras como monocultivos en bancos de proteinas ya que su manejo se adapta
facilmente a sistemas de produccién de leche y a la ganaderia mestiza de
doble propésito (15).

Los bancos con Leucaena constituyen una buena alternativa para el
suministro de protefna a los animales durante la época seca ya que su ma-
nejo es mucho més sencillo que el de las asociaciones. Su uso es preferi-
blemente a pastoreo con vacas en produccién aunque puede ser utilizada
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como pasto de corte para aumentar el forraje verde o elaborar harina de
follaje.

De estudios a pastoreo realizados en la regién Zuliana (8,12,13), se
puede recomendar para el bosque seco tropical emplear entre 10 y 12 va-
cas/ha durante las lluvias y de 6 a 8 vacas/ha durante el periodo seco. En el
bosque muy seco tropical se aconseja no usar mas de 5 vacas/ha durante el
verano. El banco se utiliza 2 horas diarias (1 hora después de cada ordefio)
con ocupacién de 7 dias y descansos entre 35 y 42 dias durante la lluvia y
la sequia respectivamente.

El diferimiento de potreros con esta leguminosa puede hacerse sin te-
mor a una pérdida considerable de la calidad del forraje (14). Es aconseja-
ble un aplazamiento de la utilizacién durante el Gltimo mes de lluvia para
emplearla luego durante el periodo seco. Debe evitarse que la planta alcan-
ce alturas superiores a 2m, cuando esto ocurra, se recomienda dar una poda
anual a mediados de lluvia para promover retofios tiernos de facil acceso
para el animal.

¢) Manejo en asociacién con gramineas forrajeras

En la region Zuliana se ha asociado bien con Cenchrus ciliaris, Pani-
cum maximum 'y Cynodon plectostachyum adaptidndose al manejo al que es
sometida la graminea. La estabilidad de la asociacién se compromete al
emplear altas cargas durante el periodo seco ya que los espacios cubiertos
por las gramineas son afectados severamente e invadidos por las malezas.

El diferimiento de potreros asociados es una alternativa para suplir
forrajes de calidad durante el perfodo seco. En la asociacién Panicum ma-
ximum-Leucaena leucocephala, 1a leguminosa mostré el mayor aporte de
materia seca y nutrientes, mientras que el pasto guinea presentd una dispo-
nibilidad de forraje y valor nutritivo superior a cuando es sembrada en cul-
tivo puro bajo condiciones similares de clima y suelo (tabla IV).

IX. PLAGAS Y ENFERMEDADES

Ensayos realizados en diferentes localidades de Venezuela, indican
que Leucaena no ha presentado problemas serios de plagas y enfermeda-
des. No obstante las plantas jévenes frecuentemente han mostrado ataques
de roedores (conejos y ratas) y en las adultas ocasionalmente se ha obser-
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TablaIV. Efecto del diferimiento sobre la produccion de materia
seca y valor nutritivo de la asociacion Panicum maximum-

Epoca de Asoc. Panicum maximum Leucaena leucocephala
utilizacién DIVMO DIVMO

MS(tha) MS(vha) PC(%) (%) MS(ha) PC(%) (%)
Noviembre 27 12.3° 55 1157 s 64 27 656"
Enero 15 172> 76%  82% 475® 96® 213> s9sP
Febrero 15 18.0° 78  60° 449° 102° 206° 587
Marzo 15 182 81% 529 4297 104 2045  584°
Promedio 164 74 13 46 8 9.1 213 607

*Valores en la misma columna con distintas letras difieren estadisticamente (P)
Fuente: Molina, Faria-Méarmol y Chirinos (datos no publicados)

vado ataques localizados de comején, pero en Centroamérica, el Caribe y
Australia se han reportado fuertes ataques de piojos (Heteropsylla cubana)
que comprometen su produccién de forrajes y persistencia en un ambiente
de trépico hiimedo (21).

X. PRODUCCION DE SEMILLAS

Esta planta produce abundante semilla ya que florea y fructifica du-
rante casi todo el afio. Actualmente se desarrolla un trabajo de seleccién
y multiplicacién de las lineas mejor adaptadas y con mayor potencial forra-
jero en las principales regiones ganaderas del estado Zulia.

XI. RESUMEN

Leucaena (Leucaena leucocephala. Lam De Wit.) es originaria de
México y Centroamérica. Se adapta bien a condiciones de suelo bien dre-
nados, de pH mayor a 5 y bajo en aluminio, desde el nivel del mar hasta
1800m de altura, con precipitacién entre 380 y 5000mm al afio. La produc-
cién de forraje varia con la precipitacién, manejo de la defoliacién, el gra-
do de fertilidad y fertilizacion del suelo, reportdndose en Venezuela desde
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menos de 9t/ha/afio hasta por encima de 20t/ano. Posee un valor nutritivo
mucho mayor que cualquier pasto graminea adaptado a nuestras condicio-
nes, su uso incrementa substancialmente la ganancia de peso vivo y la pro-
duccién de leche a bajo costo. Puede emplearse como cultivo puro (bancos
de proteina, pasto de corte) o asociado con pasto guinea (Panicum maxi-
mum), buffel (Cenchrus ciliaris) y estrella (Cynodon plectostachyum). Las
caracteristicas agronémicas y el elevado potencial forrajero mostrado por
esta especie en numerosos ensayos realizados en distintas localidades del
pais, permiten recomendarla como forraje en muchas regiones ganaderas
de Venezuela.
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