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MUY IMPORTANTE:

Este material NO sustituye
el uso de los libros para el
estudio de la fisiologia
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Fisiologia del Aparato Digestivo

Generalidades de la funcion digestiva
Control neurohumoral de la funcion digestiva

Boca-esofago, estomago

Higado, Péncreas

Intestino delgado

Digestion

Absorcion nutrientes, agua, electrolitos
y vitaminas

Colon
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TEMA 7

I. PANCREAS

II. SECRECION
PANCREATICA

III. PROCESO
IV. FASES
V. REGULACION

VI. ALTERACIONES

Carlyn Iverson
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Carlyn Iverson

DIGESTION EN INTESTINO |
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Vena Porta
| Arteria Hepdtica

Conductos
Pancreaticos

(o by Vena y Arteria
% Mesentérica Sup.

http://blogs.nejm.org/now/index.php/pancreatic-adenocarcinoma/2014/09/12/
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Pancreas y
Duodeno

Conducto
pancredtico

Conducto
Ampolla colédoco
duodenal

¥

L4
&
L
L]
L]
L] i
: | B
L]
-

.

A J

A J

*

Luz

Ampolla N Esfinter Oddi
hepatopancredtica Hepatopancredtico

X. PAEZ FISIOLOGIA DIGESTIVA 2014 ULA



Glandula de secrecion interna
Hormonas: insulina, glucagoén
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Contenido

Funciones
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*x X

CONTENIDO

IT. SECRECION
PANCREATICA

Volumen: 15-2.0L/dia
pH: 75-8.2

®* AGUA
® ELECTROLITOS
®* ENZIMAS

°* INHIBIDOR DE
LA TRIPSINA

La mas ALCALINA
de todas las
secreciones GI
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*kk kX

ALCALINIDAD

DIGESTION

PROTECCION
PANCREAS

1. AGUA

2. ELECTROLITOS
cationes: Na*

aniones: HCO3'

3. ENZIMAS

\
* Proteoliticas inactivas

IT. SECRECION
PANCREATICA

CONTENIDO

Tripsinogeno

Quimiotripsinégeno

PROTEINAS

Proelastasa
Procarboxipeptidasa

J

* Alfa Amilasa _

CARBOHIDRATOS

J

Lipasa, colipasa
Fosfolipasa A2 (PLA2)
Esterasa de ésteres colest. ~

* Nucleasas: ARNasa, ADNasa

GRASAS

AC. NUCLEICOS

4. INHIBIDOR DE LA TRIPSINA
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IT. SECRECION
XXk kX PANCREATICA

FUNCIONES

* Alcalinizacion duodeno

Neutraliza el quimo dcido
pH doptimo para enzimas pdncreas

* Digestion parcial de nutrientes

HC, proteinas y grasas

* Inhibicion de la digestidn pdncreas
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IT. SECRECION
PANCREATICA

FUNCIONES

INHIBIDOR DE LA TRIPSINA

* Es sintetizado en c. acinares y se guarda en
granulos con las enzimas

* EVITA activacion ENZIMAS dentro del
pancreas. Estd en proporcion 1:5 con
tripsindgeno

* Cuando es insuficiente se activan las
enzimas y digieren el tejido pancredtico:

IPANCREATITIS!

World J Gastrointest Pathophysiol 2010 June 15; 1(2): 85-90
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III. PROCESO SECRECION

1. ENZIMAS.
CCK en acinos

2. BICARBONATO y AGUA:
Secretina en ductos
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SECRETINA

C. Ductales

Secrecion
pancredtica

CCK

C. Acinares

Sec. gran volumen,
rica en NaHCO;

Sec. rica en
enzimas
bajo volumen
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IITI. PROCESO

Sfoelools QUIMO SECRECION
péptidos y grasa

Avance caudal
quimo

\ (+) QUIMO
acido

- — — — —| CCK

5~ o

| (+) . SECRETINA

; ACINO (-) IS

! ! DUCTOS

| ENZIMAS l

: .

| HCO,~ AGUA

| Digestion parcial

l nutrientes !

I —— | Neutralizacion

: ! dcido

|

|

I

|

|
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IITI. PROCESO

SECRECION
% ¥k X AA Secrecién
Pequefios péptidos ENZIMAS
Ac. grasos

l (+)
c.'r" : [puobeEno

SANGRE

ACh

(+) CccK,
c. acinar | IP3, Ca** PANCREAS

1

ENZIMAS
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ITI. PROCESO
SECRECION

Regulacion secrecion CCK

® Péptido liberador de CCK

Estimulo productos degradacidn
proteicay grasas,

producido por duodeno
estimulac. "I" duodeno

®Péptido MONITOR

Producido por pancreas
estimula c. "I" duodeno

Secrecion
ENZIMAS
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LUZ DUODENAL

Péptido
Monitor

/ (pancreas)

Péptido Liberador

(intestino)
— >

Regulacion CCK
Péptidos
liberadores cckK

- CCK-QP {Q\y/
N

Duodeno

Hay comida:
Se degradan
lento por enzimas
pancreaticas

\

No hay comida:
Se degradan
rdpido y se acaba

la liberacion
de CCK
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Regulacién CCK
Péptidos
liberadores cck
- LUZ /k
Estimulo CCK-RP:
AA y ac. grasos DUODENAL é‘&
C. Acinares
Pancreas

Péptido Monitor:
\ Mediado neuralmente

F. Cefdlica:
ACh y GRP

F. Gdstrica-intestinal
R. Vagovagales en
respuesta a comida
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Secrecion Quimo

ENZIMAS | Fdedk péptidos
Secuencia grasa
4
C .llIll

CC K Gastrina

:

LUZ
ACINAR

c. Acinar
Péncreas F. Cefdlica y Gdstrica:

S. Pancredtica \X_—/ | ACh y Gastrina

ngo SEME ~  Na* | E._Intestinal:
Rica en: CCK

Enzimas, NaCl
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c. ACINAR

Pancreas

Receptores
M. basolateral

Secrecion
Enzimas

Vesiculas cargadas
e granulos enzimdticos

LUZ
ACINAR
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CCK

G =
ACh

M. basal
c. acinar

Aumento Ca**
citoplasma

=» | Grdnulos

Secrecion
ENZIMAS

Exocitosis

enzimaticos

!

LUZ
DUODENAL
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Secrecion
ENZIMAS

KXk X
Accion CCK
ENZIMAS OTROS
* M. apical enterocito Pancreas
* Enteropeptidasa - Colipasa

* Pdncreas
* Enzimas proteoliticas inactivas

- Lipasas y otras esterasas
- PLA2 secretora inactiva
* Amilasa

* Nucleasas

* Inhibidor de tripsina
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Secrecidn
* ENZIMAS
Accion CCK
CCK
En‘l'er'op'ep'l'idasa ENTEROPEPTIDASA
(enterokinasa)

Proteina m. apical enterocitos
M . 40% polisacaridos, resistente

Tripsinégeno » Tripsina a enzimas proteoliticas
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*x kX

CCK

1. || Enzimas Inactivas

Secrecion
ENZIMAS

Accion CCK

2. || Enteropeptidasa

Enzimas ACTIVADAS

TRIPSINOGENO

QUIMIOTRIPSINOGENO

PROELASTASA

TRIPSINA

QUIMIOTRIPSINA

ELASTASA

4.
PROCARBOXIPEPTIDASA -ﬂl CARBOXIPEPTIDASA
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Secrecion
ENZIMAS

Accion CCK

ENZIMAS PANCREATICAS

Esenciales para la digestion
esenciales para la vida

Células acinares

/

PROTEASAS

l

Forma inactiva

1

ACTIVADAS EN

INTESTINO

LIPASAS* Y AMILASAS

1

ENZIMAS ACTIVAS

*Excepto PLA2 secretora
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III. PROCESO
SECRECION
*xxk*x ; Secrecion
H \ ALCALINA
l (+)
“.C. 8" DUODENO

SECRETINA SANGRE

ACh, CCK l (+)
@\
c. ductal AMPc PANCREAS

1

SECRECION ACUOSA
ALCALINA
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ACCION

SECRETINA
5. | El jugo rico en iones ii‘é’:f]':‘:j‘ .
El quimo acido bicarbonato neutraliza
—Jlentra al duodeno el quimo dcido

El pancreas
secreta
jugo alcalino

/

La secretina
liberada de \ La secretina
c."s" estimula

C. ductales

_/
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Cl- ______,x

* kX

x
- | Intercamb.
:l-"' CI-/HCO3-
y)

AMPc (+)

LUZ ductal HCO3-

Cl-

C. Ductal
Pdncreas

5

N
X
=
(J
0

SANGRE

“Marea alcalina
posprandial”

Canal K*

I

Na* 2HCO,™

+

K* 2K*  3Na

Intercamb.
Cotransport. | Na*-H* 1

Na*-HCO;"

Secrecion
ALCALINA

Transportadores
iones

Bicarbonato viene:
- sangre
- infracelular
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3 I
Secrecion
ALCALINA ‘
Secuencia C., Ductal J Q. Wgu
pancreas
* ¥k Xk

SANGRE

Gran volumen
Rica en
NaHCO,
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Secrecion

Accion
SECRETINA IV
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Secrecion:

- Mas volumen
- Mucho mas HCO;-
- Menos Cl-
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Na+

Secrecion
ALCALINA

PLASMA

r & <
JUGO PANCREATICO S
qQ+

*\504
~ Sol. Isoosmotica
> ALCALINA 4-5 veces
‘:E'l el plasmall _ ‘ HC93-
e\
O A\
& [
E . Cl-
L N e e ey s
|§ ) '
Z !
&) =
© ¢

Q { - i i

© Ao L0

FLUJO (ul/min.g)

36
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ITI. PROCESO
SECRECION

o *k Secrecidn
ALCALINA

Secrecion pancredtica alcalina
NEUTRALIZA
el quimo acido duodenal

NaHCO; + HCl ———NaCl + H,CO;

/\

Como la sal de frutas... cOo, H,0

Medio neutro-alcalino:

* Protege mucosa

- Permite accidon enzimadtica
* Inhibe secretina
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IV. FASES SECRECION
PANCREATICA

1. CEFALICA - GASTRICA
20-30 % enzimas
n. X, gastrina

2. INTESTINAL
70-80% enzimas
Hormonas: CCK, Secretina

n. X
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IV. FASES SECRECION
1. CEFALICA - GASTRICA

Reflejos condicionados

Gusto, olfato, masticacion, oiicJﬁﬁﬁzn
deglucién, hipoglicemia P :
+ enzimas
ANTES
de - Nervio vago
Comida - Gastrina
en
intestino
Gastrina

e . les |
enznmasC ductales
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COMIDA
en
intestino

" Ill

C. ;
2k acido ‘,.-""",
grasaT
C."s" ﬁ-‘HJ'-

HCO,-

e

enzimas

ductos

EE% acinos

IV. FASES SECRECION

péptidos y aa

2. INTESTINAL

Quimo estimula
Secrecion

&

'

*ccK
*Secretina

Secrecion alcalina
abundante

+
Enzimas
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erosts Secretina '~y IV. FASES SECRECION
s ///, | t/—‘7
/// 2. INTESTINAL
N // p
¥ & ’ / ESTIMULO
QUIMO

DUNIN

N

N

Produccidn S. pancredtica

’\o‘..

Acido Grasa Peptonas

QUIMO

Aumenta SECRETINA ACIDO >G6RASA> PRODUCT. DEGRAD. PROT.

Aumenta CCK PRODUCT. DEGRAD. PROT. >6RASA >ACIDO
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V. REGULACION

* Hormonal
CCK, secretina, gastrina

* Neural
Nervio X débil
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Hormonal

0
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* Xk X

Secretin 4

SECRETINA L
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*x Xk

Nervio Vago

Neural

Via vagal lleva
informacidn sensorial
quimo graso y dcido

N. Vago estimula
débilmente secrecion
pancredtica enzimdtica
y alcalina
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V. ALTERACIONES
x
PANCREATITIS
Activacidn de enzimas Pancreatitis cronica
dentro del pcincr'eas Obstruccion flujo pancreadtico
Fibrosis, destruccion
El Inhibidor del Tripsina parénquima, calcificaciones
se hace insuficiente
Calculo

enclavado
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x PANCREATITIS

A
N

A
Amilasa

et Lipasa
| R

' ] necrosado

Ca++
v

N
~__

DIGESTION
PARENQUIMA

Proteinas

Grasas: Necrosis
grasa, jabones
Lisolecitina
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V. ALTERACIONES
PANCREATITIS

Pancreatitis Aguda Necrotizantelll

@ Current Medicine

El INHIBIDOR DE LA TRIPSINA
INSUFICIENTE

para proteger al pdncreas de la autodigestion!!
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V. ALTERACIONES
FIBROSIS QUISTICA

Mutacion gen Canal Cl-
en el brazo largo del
cromosoma 7

Canal Cl- (CFTR)

Cystic

Fibrosis
Transmembrane
conductance
Regulator

Canal Cloro
ANORMAL
Pancreas, higado,
intestino, pulmones
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FIBROSIS QUISTICA

Canal Cloro CFTR
NORMAL

fCoo~

¢ A )
A '~
\ }

A \

(X v
NV

Canal Cloro CFTR
DANADO

No sale agua ni bicarbonato,
Las secreciones son espesas
No hay alcalinidad en duodeno
Malabsorcién
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Fisiologia del Aparato Digestivo

Generalidades de la funcion digestiva
Control neurohumoral de la funcion digestiva

Boca-eséfago, estémago

Higado, pancreas

Intestino delgado
Digestidn

Absorcion nutrientes, electrolitos
y vitaminas

Colon
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