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MUY IMPORTANTE:

Este material
NO SUSTITUYE
el uso de los libros para
estudiar fisiologia



NOTA:

Para las clases y materiales del Sistema
Nervioso Auténomo, se ha sequido en
gran parte la organizacion y las
ilustraciones del libro Autonomic Nerves
de L. Wilson-Pauwels, P-A. Stewart y
E.J. Akesson. B.C. Decker, 1997.
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» Silbernagl S. Despopoulos. Fisiologia. Texto y Atlas 7time Ed. Editorial Médica Panamericana, 2009.
* Fox S.I. Human Physiology. 10*h edition. McGraw-Hill, New York, 2008.

* McCorry L.K. Physiology of the Autonomic Nervous System. Am. J. Pharm. Edu. 71 (4): 78, 2007.

+ Costanzo L.S. Physiology. 3¢ Ed. Saunders Elsevier, 2006.

* Primer on The Autonomic Nervous System. 2nd edition. D. Robertson, Editor-in- chief. Elsevier
Academic Press, San Diego, 2004.

+ Shen H. The autonomic nervous system. Memocharts Pharmacology. An integrated
minireview. Minireview LLC, Stow, 2004.

* __. Drugs affecting adrenergic transmission. Memocharts Pharmacology. An
integrated minireview. Minireview LLC, Stow, 2004.

* __. Drugs affecting cholinergic transmission. Memocharts Pharmacology. An
integrated minireview. Minireview LLC, Stow, 2004.

* Goodman & Gilman’s The Pharmacological Basis of Therapeutics 10*h Ed. J.6. Hardman, L.E.
Limbird Eds. , A. Goodman Gilman Consulting Ed. McGraw-Hill, 2001.

+ Wilson-Pauwels L., Stewart P.A. Akesson E.J. Autonomic Nerves. B.C Decker, 1997.
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I. Introduccidn SNA
IT Anatomia funcional

ITT  Neurotransmisién autonémica
IV Acciones autonémicas en organos y tejidos
v Farmacotoxicologia autonémica

VI  Clinica autondmica
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SISTEMA
NERVIOSO
AUTONOMO

IT. Anatomia funcional

Entrada Sensorial

Centros Integracion
Salida Motora

SNA

—= Integracion

Entrada
sensorial

Salida

motora
/

j ¥ Bradicardia
¥ B F" Taquicardia
Corazén
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Centros
Integracion

Entrada
sensorial

IT Anatomia
Funcional

Salida
motora

Mdsculo liso vascular
Mdsculo liso cardiaco
Mdsculo liso otros
Glandulas
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IT. Anatomia
Funcional

1. Entrada sensorial

* Inf. Sensorial Medio Interno
* Inf. Sensorial Medio Externo

* Inf. Sensorial Somatica

Ximena Paez Medicina ULA 2014



1.Entrada

sensoria
Sefales
sensoriales
o’
Receptores
Sensoriales
especiales @
MY
A. Del ambiente interno Receptores -
R. viscerales Viscerales
: Receptores
B. Del ambiente externo Viscerales

R. sensoriales especiales

¢. De la superficie cuerpo
R. somaticos

= ., 1
b n‘”

IT. Anatomia
Funcional

A

Receptores

w Somaticos
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1. Entrada

sensoria % Hipotdlamo
~ Corteza
Senales
sensoriales s.
B.| . ~ Centros
o ' autondmicos
R. Sensoriales tallo
especiales
=4 ‘Médula espinal
A donde van? A. |

R. Viscerales
Baro y quimio-
rreceptores

C.

Receptores = &
Somdticos =

Tacto, dolor, = |
temperatura w Ximena Paez Medicina ULA 2014




* Inf. Sensorial Medio Interno

* Receptores viscerales

* Vias sensoriales viscerales

Neuronas que van al SNC
Neuronas que NO van al SNC

* Ndcleos sensoriales

IT. Anatomia
Funcional

1. Entrada
sensorial
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* Inf. Sensorial | o
Medio Interno

1. Entrada
sensorial

Receptores viscerales

Son similares a los de piel,
pero diferente distribucion:

Densidad receptores

viscerales 10%
vs. piel 90%

* No hay proprioceptores

Hay pocos de tacto y temp.

* Los de dolor son escasos y

difusamente distribuidos

Esto explica caracteristicas
DOLOR VISCERAL no localizado

10jol

Las visceras no duelen
al cortarse o quemarse
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1. Entrada

- sensorial
Receptores viscerales
Barorreceptores - Osmorreceptores 5
Seno carotideo informacién a 'l;\ig:l:‘ralamo modifica secrecion

centros CV para ajuste PA

o . . .
Receptores estiramiento Receptores nociceptivos

Pulmones, tracto GI, corazdn térmicos y de dolor
o Terminaciones nerviosas libres

Quimiorreceptores de neuronas sensoriales
- Oxigeno Estimulos: FilsTenS|c?t:\

Cuerpo carotideo !nﬂach'on

Informacién a centros CV'y Isquemia

Resp. para ajuste FCy FR No se estimulan por corte o
- Metabolitos dacidos quemadura

Informacion de dolor

a centros CV'y Resp. Monitorean actividad de sistemas
- Glucosa en hipotdlamo CV, Digestivo, Respiratorio,

Urinario etc.
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* Inf. Sensorial ”
Medio Interno

Vias sensoriales viscerales

1. Entrada
sensorial

- Neuronas sensoriales que van al SNC
-Aferentes Simpaticos

- Aferentes Parasimpdticos
Craneales
Caudales

- N. entéricas SNE

* Neuronas sensoriales que NO van al SNC
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1. Entrada

I sensorial
N. sensoriales viscerales que van al SNC
PARASIMPATICO SIMPATICO
Al SNC . Al SNC
Aferentes 1. Entrada Afer-er.a'res
sensoriales sensorial sensoriales
Amielinicas Amielinicas
Informacién La mayoria de conduccion lenta Informacién
: ielinicas C y parasimpaticas
Sensorial | ™€ DOLOR
No dolor Ax. Parasimp. vs. Ax. Simp. visceral
Visceral 3:1
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* Inf. Sensorial
Medio Interno

Aferentes
Parasimpdticas
Inf. Sensorial
No dolor

Cabeza,
torax
y abdomen

1. Entrada
sensorial

Cingulo

Corteza
sensorial

Y e
...:3 = «.  Corteza insular
( :;T 8 "’~; “:\\
1 Ywo | - Talamo
T (7
Nt T
Ndcleo

Haz Solitario

Regulacion
Medio Interno

Vias sensoriales
viscerales

Tallo

Cuerpo neurona
A g. sensorial
pares craneales
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1. Entrada

* Inf..Sensor'ial sensorial
medio Interno

Centros

Aferentes superiores
Parasimpaticas
Inf. Sensorial

No dolor
Cuerpo heurona Vias §ensorlales
g. raiz dorsal Viscerales
a Médula Sacra
N. Pélvicos
Colon distal

A Médula S52-54

Organos pélvicos

Refl. medulares
Miccion
Defecacion
Respuesta sexual
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* kX

—— - Aferentes - -
nf. Sensoria . 24 nf. Sensoria
NO Dolor PGI"GSImpGTI.CGS NO Dolor
| Inf. Sensorial !
Recept. cabeza No dolor Recept. colop distal
térax, abdomen visceras pélvicas
Af. N. IX-X. I Af. N.pélvicos. I
6l. IX-X cuerpo n. sensorial 6l. raiz dorsal S2-S4
I cuerpo n. sensorial
N. HGZ Soli‘l'ar'io Raiz dorsal
bulbo
I M. Espinal S2-54
Tallo, corteza Asta dorsal
REGULACION

MEDIO INTERNO REFLEJOS MEDULARES




1. Entrada

Y i Cinqul .
: 'ngul’o sensorial

- Corteza
~ sensorial

*** Corteza .’
. insular PCPCCPCIOH
* Inf. Sensorial ( Tdlamo Dolor
Medio Interno o Vi I
Isceral!

Haz Espinotalamico

Aferentes lateral
Simpaticas Cuerpo heuroha
Inf. DOLOR g. raiz dorsal f
visceral Médula

’ ,}Z" toracolumbar
-\
o

|
~NY

Vias sensoriales

Viscerales
Médula T1-L2
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P Inf. Sensorial DOLOR

receptores
A.fere,nTQS Af. Simp. |
Simpaticas
Inf. DOLOR Cadena paravertebral
visceral RC. blancos I
N. espinal

Raiz dorsal I

Médula espinal T1-L2

Asta dorsal

Haz espinotalamico
cruza linea media

Talamo
lado opuesto
|

Corteza sensorial visceral
lado opuesto

. 4
PERCEPCION CONSCIENTE DOLOR VISCERAL
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1. Entrada
* sensorial

Neuronas sensoriales viscerales
que NO van al SNC

Regulacion
Ganglio autonomica en TGI

preaodrtico

Cuerpos de N. entéricas
en pared intestinal

Sus aferentes viscerales
conectan con N. simpdticas

et \\\ postganglionares en G.

.= Aferente visceral prevertebrales o preadrticos
' que conecta con

N. Postganglionares

Arco reflejo para
Reflejos prevertebrales
del TGI

Al
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IT. Anatomia
Funcional

1. Entrada
sensorial

* Inf. Sensorial Medio Interno

v'  Receptores viscerales

v Vias sensoriales viscerales

* Nucleos sensoriales viscerales SNC

- Neuronas nucleo Haz Solitario tallo
- Neuronas asta dorsal médula espinal
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x X

Aferentes
Parasimpaticas
Cabeza, torax
abdomen

Aferente
somdtico «

Aferentes

Simpéﬂcy )

Aferentes / .
Parasimpaticas o

Pélvicas



* Inf. Sensorial Ndcleos sensoriales
Medio Interno viscerales en SNC

‘=.r"j' V

Tracto
Haz Solitario

Hacia y desde
‘ centros Sup.

N. Haz
Solitario

_—_

’

yHacia
centros tallo

S * Principal nicleo sensorial SNA
X par - : entre N. dorsal X'y N. ambiguo

* Recibe inf. visceras y centros sup.

* Envia inf. centros autonomicos
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* Inf. Sensorial
Medio Interno

1. Entrada
sensorial

Hipotalamo
Corteza
Informacion sensorial
primaria periferia
Nucleo Haz
Solitario

Informacion sensorial

Visceral
Cabeza, torax, abdomen

Tallo

Centros reguladores
- TGI
- Cardiovascular
- Respiratorios
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* ‘ Sefiales de
Ndcleo dorsal | centros sup. E nTr'C(dC(

del vago . 7y -
Interneurona P arasim pClT ICa

Ndcleo del Isimpd
tracto solitario | |
Neurona Inf. Sensorial
/ sensorial No dolor
Salida Senales de
Parasimpatica cabeza, torax,
AX. abdomen
Pregl.
AX.
Postgl.
Efector

" Mdsculo liso 6T
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* ceﬁ:::sl,e:up ‘ EnTerG

Simpdtica
N sensorial a Médula
Inf. Dolor

Asta dorsal
Médula T1-L2_

::or; Par'avei‘f
Medula cgl-

Sefales de
Visceras

Salida
Simpatica

Efector
Glandula
exocrina
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1. Entrada
sensorial

¢ | * Inf. Sensorial Medio Externo

Receptores sensoriales vista, oido, gusto, olfato

Reflejos autondmicos desencadenados
por sefiales ambientales externas

Experiencia,

Patrones innatos determinan
como responde SNA a
estimulos tomados como:

- Amenazantes
- Placenteros
- Excitantes

* Tamafo pupilar:

Respuestas autondmicas

° Salivacion:
por olfato y gusto

* Nausea:
por cambio de posicion,
movimiento, equilibrio,
olores

por estimulo luminico
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1. Entrada

* Inf. Sensorial sensorial

Medio Externo

Receptores sensoriales
especializados

_UZ - Constriccion pupilar

Informacion del Exterior:

LUZ

determina ajuste autondmico
del famafo pupilar
para mantener constante
la entrada de luz
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* Inf. Sensorial
Medio Externo

Receptores sensoriales

especializados

N. optico

Respuesta

Autondmica
MIOSIS

_—

LUZ - Constriccion pupilar

1. Entrada
sensorial

Area pretectal
N. Edinger Westphal

Esfinter
pupila

LUZ

Tracto dptico
IIT par

Ganglio ciliar
N. Ciliares cortos
— N. optico
1. Conos y bastones

2. C. bipolar
3. C.ganglionar

Ximena Paez Medicina ULA 2014



Estimulo
ambiente
externo

LUZ

Fotorreceptores retina
lN. optico

N. Pretectales
N. Edinger Westphal

lIII par

Ganglio ciliar

1. Entrada
sensorial

N. Ciliares cortos

Esfinter pupilar

Ajuste cantidad

Entrada de luz
MIOSIS

Regulacion
autondmica
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1. Entrada

* Inf. Sensorial ,
sensorial

Somatica
Recep. somdticos pared

Estimulacion de PARED del cuerpo
provocan respuestas autonomicas para
regular femperatura, reacciones al dolor

y conducta sexual

Receptores somdticos: Vias sensoriales y nicleos
, . . . somaticos:

Termicos, nociceptivos,
mecanoppecep'ror'es InfOPmGCién SoméﬁCG va a via N.
espinales y craneales a médulay
bulbo, luego a tdlamo y corteza

sensorial

Vias espinotaldmicas
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* Inf. Sensorial
Somdtica

Recep. somdticos pared

1. Entrada
sensorial

*k kX

Convergencia

Sefales de dolor somadtico y visceral

van al cerebro en via comun

—>
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*x XX

Al talamo (_L

Haz espino-
taldmico

c8 [

\

M

Sefiales sensoriales de
pared y visceras terminan
sobre las mismas neuronas
espinotaldmicas

Ganglio T1

Convergencia
Lamina I Entrada Sensorial
asta dorsal Visceral y Somdtica

___Tracto dorsolateral
de Lissauer

Ganglio de
la raiz dorsal

Ramo ; ,
Comunicante
blanco

Dolor de la pared del cuerpo

Dolor de las visceras
Af. sensoriales simpdticos

Af. sensoriales somdticos
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1. Entrada
* kX sensorial

* Inf. Sensorial

Somdtica
Recep. pared

Convergencia
Entrada Sensorial
Visceral y Somatica

En la corteza sensorial esta entremezclada
la informacion que viene de visceras,
coh la sensacion somdtica

Esto explica la percepcion somatica
de un dolor visceral
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o J 1. Entrada

sensorial

* Inf. Sensorial

Somadtica
Recep. pared

Dolor visceral

inol * Mediado por aferentes simpdticos
* Mal localizado, pocos receptores

* Puede ser leve a severo

Eno r'me ] * Receptores dolor se estimulan por:
| mpO r'TC(nCIC( Distensidn

Inflamacion

clinica Tsquenic

» Dolor no placentero, hay otros

EJ Dolor célico efectos autondmicos

« Con frecuencia referido a drea pared
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1. Entrada
Je Je sensorial

Dolor
coronario

dreas somaticas
- donde se percibe

Dolor visceral
referido y

El dolor visceral a
menudo se percibe
como que viene de ,
la superficie del |
cuerpo g
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Interpretacion
del dolor como
del brazo y térax

Dolor
Cardiaco
Coronario

1| de corazén

Tracto espinotaldmico Convergencia
lleva senales de dolor a de entrada sensorial

talamo y corteza Visceral y Somdtica

Senales sensoriales de
corazon y brazo izq
estimulan N. sensoriales
de 2do orden

=
l' /’ I"
’ B 7 ’*
< A Lo .
o / Inf. Sensorial Somadtica
A Y -~ . ’
= My s U de piel brazo, torax
\
- -i’f’m
il
g
A

LY

" | Inf. Sensorial Visceral

| (N. Cardiacos T1-T5)
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Convergencia
de entrada sensorial

% % kX Visceral y Somdtica

' K./ y i Pe
4 Interpretacidn
\___“/| del dolor cardiaco como
que viene del brazo y térax

El cerebro NO puede discriminar
de ddnde viene el dolor:
de la pared o de una viscerall
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*x X

Dolor coronario
referido A.

Otras visceras
referidas a la

B. Eséfago {

misma zona C. Vesicula
que el dolor D. Duodeno D
coronario b

,& !

'
R

i0jol

Aferentes
viscerales de
mds de un organo
convergen en
asta dorsal

iNo confundir dolor cardiaco con gases!!
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*x *x

Entrada Sensorial Autonomica

Inf. sensorial del medio Int, Ext.y de pared

Inf. dolor visceral por af. simpdticas
Otra inf. sensorial por af. parasimpdticas

N. parasimpdticos llevan mds aferencias viscerales
Baja densidad de recept. viscerales 10% vs. piel 90%

Sensacion visceral consciente no es bien localizada
Dolor visceral con frecuencia es referido

No hay percepcidon consciente de la mayoria de sefiales
Hay percepcion de dolor, ndusea, vejiga llena, tension
sexual que lleva a mantener homeostasis
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SNA

Integracion

. Entrada
IT Anatomia Funcional ™ sensorial
1. Entrada sensorial visceral
2. Centros integracion Salida
motora
3. Salida motora visceral
Bradicardia

Taquicardia



*x %

2.

Entrada
sensorial

II. Anatomia
funcional

Organizacion SNA

Centros Difuso, sustancia gris

tractos y regiones:

In-regr.acién médula, tallo, diencéfalo

y telencéfalo

Salida Div. Simpatica
motora y parasimpdtica

Mdsculo liso vascular
Mdsculo liso cardiaco
Mdsculo liso visceras huecas
Glandulas
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IT Anatomia
Funcional

2. Integracion Central

® Componentes integradores
® Ejemplos integracidn

® Resumen componhentes integracién
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SNA Central
Integrador

*x

IT Anatomia
Funcional

Centros Superiores

Centros Autondmicos
Tallo

Entrada Sensorial
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Telencéfalo

Centros
superiores

Diencéfalo

Tallo
Médula Espinal

Centros
autonomicos

Divisiones
Simpdticay
Parasimpdtica

‘ Neuronas entéricas |

Fibras viscerales
aferentes

2. Integracion
central

SNA
central

SNA eferente

#

\4

SNA
periférico
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*x *x

2. Integracidn
central

Tallo

- Centros
autonomicos
Formacion
Reticular

.

Centros
Superiores

- Corteza

» Sistema limbico
» Hipotdlamo
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2. Integracion

central
Centros superiores
Sistema limbico Hipotdlamo
EMOCIONES HOMEOSTASIS
Rabia Temperatura
Temor Hambre sed
Sexo Hipofisis
Hambre Emociones
Entrada » Centros — Salida
sensorial Autondmicos N. autonémicos
Reticulares |
Tallo l

Respuestas autondmicas
Accidn simpatica y
parasimpdtica
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IT Anatomia
Funcional

1. Corteza, Sistema Limbico
2. Hipotdlamo

3. Centros reticulares en tallo
4. N. motoras Preganglionares

5. N. motoras Posganglionares

6. N. locales

Componentes
intfegradores




Componentes

Corteza Integradores
rsensorio

motora

1. Cortezaq,
S. limbico

J¢ Respuestas
conductuales |
a retos
ambientales .
Conductas T
consumativas

Y  Corteza
i cingulada

— Tdlamo

Corteza

insular
Amigdala= NEL g 4 Hipotdlamo
- S -
e . /(
- ¢ Thacto del
= N. solitario

Corteza

_ " Amiqdala:
orbitofrontal

Regulacion largo plazo
(experiencia)

Cortéza Hipotalamo:

prefrontal Regulacion r-épi'da
medial (cambios fisioldgicos)
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Integracion
central

Sistema LIMBICO-HIPOTALAMO

Respuestas involuntarias a
través de activacion
autondémica

- Ruborizarse
- Palidecer
* Desmayarse

» Sudar “frio"
» Latidos galopantes
Boca seca
“mariposas en estémago”
“piel de gallina”
“correr al baino"
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2. Hipotdlamo

Respuestas a
gran rango de
cambios
fisioldgicos en
relacion con
supervivencia

1. Corteza

2. Hipotdlamo

3. Tallo

Corteza
frontal
Corteza
insular
Hipotalamo
Amigdala

Componentes
Integradores

Centro CV
inhibidor

N. Haz solitario

Centro CV
excitador
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SNIC
>stema —»| Hipotdlamo
|IHOMEOSTASIS

il

Control visceras
SNA

Componentes
Integradores

Funciones necesarias
para supervivencia

Control conductas
Consumativas
hambre, sed, sexo
SN somatico

Control endocrino
Hipofisis
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2. Hipotdlamo

Supervivencia

externas

/

Hipéfisis Autondmicos

Componentes
— - — Integradores
Hipotdlamo centro integracion
Control homeostatico
—>( 5. limbico |
T
Sefiales | L{; 4 __ Sefial
craes 1 Hipotalamo (— pefaes
[} \ I
Tallo
": .! Centros T
Centros
motores
1 somaticos
Via final comt.'lr‘:_‘ N. Pregangl.

{ o m

Regulacidn Conductas
interna consumativas
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2. Hipotdlamo

Supervivencia

Hipotdlamo -

Componentes
Integradores

Regula Homeostasis
a través del SNA

Zona periventricular
Control visceromotor
y endocrino

Reg.temp. Funciones:

» Control cardiovascular y
balance de liquidos

- Control de temperatura

- Conducta defensiva

* Consumo de agua y comida
]éBulbo * Conducta reproductiva
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2. Hipotdlamo | %

PVN
Control
visceromotor

IITI ventriculo

2. N. arcuato

- _ 4. N. periventricular
——Fornix

5. N. paraventricular
7. N. h. dorsomedial

8. N. h. ventromedial

12. N. supradptico
13. N. h. lateral
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2. Hipotdlamo | ge e

Supervivencia

Control Cardiovascular
y Balance Hidrico

Gasto cardiaco

Presion arterial Ndcleo paraventricular

(PVN)

=

N

Componentes
Integradores

N. Magnocelular:

Produce vasopresina u
hormona antidiurética (ADH)
vertida a hipéfisis posterior

Reabsorcion de agua en
rifones

N. Parvocelular:

Recibe inf. de centros CVy
envia a tallo y médula

Ajusta FC y contractilidad

cardiaca

Resistencia periférica
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2. Hipotdlamo | %% %  Ejemplos

Supervivencia

Control Cardiovascular
y Balance Hidrico

Componentes
Integradores

HIPEROSMOLARIDAD

» Activacion osmorreceptores
hipotalamo

» Activacion c. magnocelulares
Aumenta ADH
Retencion de agua

Correccion
osmolaridad

1

HIPOVOLEMIA

» Activacion barorreceptores

grandes vasos

Informacidn a hipotdlamo y

centros CV tallo

* Liberacion Angiotensina IT a
sangre, deteccion en hipotalamo

* Activacion c. magnocelulares

Aumento de ADH

* Activacion c. parvocelulares
Ajuste de actividad cardiaca

‘ Homeostasis

Correccion volemia
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— Componentes
2. Hlpo’ralamo kXX Ejemplos Integradores

Supervivencia

e ,ﬂ
rl
&

40 "> [AUMENTA temperatura || DISMINUYE temperatura 4

ts * Vasodilatacion - Vasoconstriccion periférica
)| - Sudacién * Piloereccién
- Disminuye metabolismo - Escalofrio X

Control de temperatura

o~

11 »

Conducta defensiva

\4

» Dilatacion pupilar

- Piloereccién —| Homeostasis

* Sudacion

 Aumento de frecuencia
cardiaca y respiratoria
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-

- 3. Centros en tallo

i Coordinan acciones de
" | Mesencéfalo sistemas individuales

—_—

’,
| f Bulbo recibe:

| Puente * Entrada sensorial via vagal:
| - R. estiramiento:
pulmones
corazon
T6I
- Quimiorreceptores
BUI bo cuerpo carotideo
- Barorreceptores
| seno carotideo

Produce respuestas reflejas
[\ y mantiene homeostasis

) Elsevier. Costanzo: Physiology 3E www.s
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X | Efectos de Entrada Sensorial a Centros Bulbares via Vago

Organos | Tipo de receptores Efectos reflejos

Pulmones | Receptores de estiramiento Inhibicion de inhalacién adicional
Aumento de frecuencia cardiaca * y
vasodilatacion

Receptores tipo "J” Estimulados por congestién pulmonar
Sensacién de falta de aire y caida refleja de
frecuencia cardiaca y presién arterial

Aorta Quimiorreceptores Estimulados por aumento de CO, y disminucion
de O,

Aumento de frecuencia cardiaca, respiratoria y
vasoconstriccion

Barorreceptores Estimulados por aumento de presion arterial
Disminucion refleja de frecuencia cardiaca
Corazon Receptores de estiramiento Inhiben secrecion de ADH y aumentan
auriculares volumen de orina excretada
Receptores de estiramiento Disminucién refleja de frecuencia cardiacay
ventriculares vasodilatacidon
Tracto GI | Receptores de estiramiento Sensacion de saciedad, molestia y dolor

Tomado y traducido de: Tabla 9-8. S.I. Fox. Human Physiology 10th Ed, MacGraw-Hill, 2008.
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3. Centros en tallo Componentes

Integradores

Efectos de Entrada Sensorial a Centros Bulbares via Vago

%* | Arritmia sinusal respiratoria

espiracion inspiracion espiracion

'hﬁp://www.upfodate.com/'cor'lfe'n'ts/ imag'e?'imageKey=CARD/ 2987

Mujer 26 afos sana.
Derivacion IT ritmo sinusal con arritmia sinusal.
Variacion del intervalo R-R inducido por la respiracidn
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Efectos de Entrada Sensorial a Centros Bulbares via Vago

* [Arritmia sinusal respiratoria

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

--------------------- - S Sssssssssssssssssassssssssssasansssnsnsasnsssssannnsnssssn
PSRN S Y NN -
espiracion g inspiracion inspiracion i espiracion :
RS 1
-+ 4
e
-
H
:
:
H

1

-4 -

HEALTH INTERACTIVE © 1999 - WWW.RNCEUS.COM

» En inspiracion, la informacion de distension pulmonar via vagal
inhibe el centro CV inhibidor y produce aumento de FC

» En espiracidn, se activa el centro CV inhibidor y disminuye FC
Es una medida de actividad parasimpdtica
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*x Xk

Centros superiores
Hipotdlamo-S. Limbico

Aferentes

Sensoriales
Estiramiento
Presion
Quimica

Bulbo
| Tallo

Centros Autonomicos
Reticulares
Cardiovascular
Respiratorio
Miccion

Componentes
Integradores

Respuestas reflejas
para homeostasis
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Componentes

*x X | Integradores
3. Centros en tallo Defensay
/ d . /n
Coordinan acciones de Mesencéfalo ‘r'epr'o uccio
sistemas individuales
Miccidn
Puente
Centros
cardiovasculares
Control
. Bulbo . .
Homeostasis Centro respiratorio
Centros
| Deglucion
Tos
Médula Vomito

espinal

) Elsevier. Costanzo: Phy www.studentconsult.com
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3. Centros en tallo

Coordinan acciones de
sistemas individuales

Corteza .

Componentes
Integradores

Centros reticulares
del tallo

Centros
superiores

~
=

N. Haz
solitario

~

Neuronas motoras
preganglionares
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i Componentes

3. Centros en Tallo Integradores

Coordinan acciones de
sistemas individuales

Mesencéfalo

A

1. Sust. gris
periacueductal

2. Centros miccion

3. Centro CV
excitador

4. Centro CV
inhibidor

C. miccion

3

y 4

Centros CV

Sepg- = i

Ndcleo Haz -
Solitario b
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3. Centros en Tallo

Componentes
Integradores

Coordinan acciones
sistemas individuales

Inf.sensorial
parasimpatica

Centros Cardiovasculares

Centro CV
inhibidor

N. Haz Solitario

Centro CV
excitador
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Componentes
3. Centros en Tallo Integradores

* kX

Coordinan acciones
sistemas individuales

Centros Cardiovasculares

Ajustan actividad CV para satisfacer demandas
Relacion con Centros respiratorios

Centro CV Centro CV
EXCITADOR INHIBIDOR
Bulbo ventrolateral Bulbo dorsomedial
C. Marcapasos que estimulan N. Ambiguo Ventral (N. X)=
a N. Simpaticas Pregangl. N. Parasimpdticas Pregangl.
en médula espinal T1-T5
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*x Xk

3. Centros en Tallo

Centros superiores
Corteza-Hipotdlamo

Componentes
Integradores

Centros Resp.
Tallo

Aferentes
Sensoriales
Barorreceptores | _, Centros CV
Quimiorreceptores Bulbo
N. Haz Solitario | |
Excitador Inhibidor

\

i

Efectores
Corazon, Vasos
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Componentes
*xx Integradores

3. Centros en Tallo

Centros Respiratorios

Células bulbo dorsal Inspiracidn
Células bulbo ventral Espiracion

Control N. Respiratorias N. Respiratorias

* Niveles locales de CO, Estimulan:

* Entrada periferia: * Diafragma
-0, en sangre (N. frénico, médula cervical)

-R. estiramiento pulmones . - :
P * Mdsculos toracicos y abdominales

* Sefiales de Centros CV y (N. espinales somaticos, médula
Superiores toracolumbar)
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*x *x

CO, local

O, sangre

C. Superiores
Corteza
S. Limbico
Hipotalamo

Centros

Respiratorios
Bulbo

Componentes
Integradores

Centro CV

Estiramiento
Pulmonar

Mdsculos Respiratorios
Diafragma-Intercostales

Ximena Paez Medicina ULA 2014



*x XXk Modifica el reflejo

CO r'TQZC(_ via descendente

Centros de
miccidn
(+) (-)
Centros
Puente
Almacenamiento Vaciamiento
Simpdtico (_) (.|.) Parasimpdtico
Reflejo Medular Miccidn
S2-54
Sensacion d . S
“vij?;ccx: 'lena” Vejiga llena m——p\/aciamiento
inicia ) Estiramiento Contraccion detrusor
Reflejo de Miccion  Pared vesical Relajacion esfinteres

N
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Centros de
miccion

kX

Centro Almacenamiento
Puente rostral dorsolateral

Componentes
Integradores

Centro Vaciamiento
Puente medial

Inhibe actividad vesical
y estimula contraccion esfinteres

Relajacion detrusor
Contraccion Esf. Uretral Int.

Accion Simpatica

Llenado Vesical

Estimula actividad vesical e
inhibe contraccion esfinteres

Contraccion detrusor
Relajacion Esf. Uretral Int.

Accion Parasimpatica

Vaciado Vesical
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IT Anatomia
Funcional

Componentes
Integradores

1. Corteza, Sistema Limbico
2. Hipotdlamo

3. Centros reticulares autonomicos en tallo

4. N. motoras Preganglionares

5. N. motoras Posganglionares
6. N. locales SNE
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Componentes

4. N. motoras pregangl. Integradores
5. N. motoras posgangl. Impulsos del tallo

6. N. locales SNE

: N. Asta
Ganglio simpatico [ dntermediolat.

preadrtico

4. N. Simpdtica pregangl.

Simpatica posgangl.

S

N. comando
Brazo eferente

]

:::i:; i 16 1. — simpadtico
Tt N X £r‘egangl.

| - \N.comando
S| Brazo aferente

N. motora Mus. liso
intestinal

6. N. locales

Ximena Paez Medicina ULA 2014



4. N. Pregangl.

Componentes
Integradores

Modulan reflejos
en grandes dreas

SNA
Via final comun

Regulacion
ambiente
interno

Neuronas motoras
preganglionares

/

# | Ndcleos pares
Tallo

craneales

N\

Asta intermediolateral |y
Médula espinal
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4. N. Pregangl. | 9%

Modulan reflejos

en grandes dreas

Centros superiores

Via reticulo-
espinal

/\

Aferencias

/

Interneuronas Salida

Neurona
Preganglionar
SNC

Componentes
Integradores

\ / Divergencia sobre
sensoriales A\ N. Postganglionares

Via final comun
SNA

Regulacién medio
Interno y visceras
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4. N. preganglionar

*x Xk

Modulan reflejos
en grandes dreas

Corteza hipotdlamo

Centros reticulares
tallo

Via final comun SNA

\

Componentes
Integradores

»~~_Ganglio
\

—O

Entrada sensorial

/

visceral

N. Pregangl. s
SNC ! \
_:_ o I N. postgangl
|‘\ C ,Il
DIVERGENCIA
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Componentes
4. N. Pregangl. | 3¢ Integradores
Modulan Wiy Y
reflejos 6l simpdtico
en grandes Paravert '
dreas

Axon simpdtico
preganglionar

| (uno) Principio de
: R S . D|VerbgenC|a
Ganglio 5 Especialmente en

Preadrtico ; division simpatica

AX. simpdticos
postganglionares 3
(muchos)
4
. i
Mus liso /7
intestinal * \
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Componentes
5. N. posganglionar | Jede Integradores

Integran actividad
refleja en drganos

N.preganglionar N. Postgangl
fuera SNC
N.preganglionar : . z
: il Organo
/< 7~ Blanco
Inf. Sensorial ]

visceral ", - "".GG n9| 10

- autondmico

N. preganglionar

Ximena Paez Medicina ULA 2014



6. N. locales

Integran reflejos
locales dentro del
organo

— W oy

neurona

Inter- ___

N. comando
brazo efer.

N. sensorial

Ax.parasimp.
_ pregangl.

Mus. liso
intestinal

”’

-
\\ -

v

IT Anatomia
Funcional

Componentes
Integradores

3 5 3
BELL

. N. comando [/
brazo afer. [/

/
/
/

.7 Circuitos locales
en pared intestinal

Sistema nervioso entérico
independiente SNA



Componentes

Integracion en % Integradores
Ganglios autondmicos

Ganali * En brazo eferente SNA
anglio
gr chmglion - nudo + Coleccion de cuerpos neuronales

ubicados fuera del SNC

Ganglios Simpaticos Ganglios Parasimpaticos
Paravertebrales Craneales

Prevertebrales o

o Terminales
preaorticos

Tordcicos, abdominales, pélvicos.

Médula adrenal
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— IT Anatomia
Integracion , Funcional

Autondmica

Ejemplos:

Imagen fuera
de foco

Corteza visual
1
_ Tectum

N. Edinger Westphal

Inf. Sensorial visual ~TIT par

* A Corteza visual ~6. ciliar
* A Region pretectal >
4 N. Ciliares

* A N. Edinger Westphal 'y 1 cortos

N. Pregangl. Parasimp. LR

a g. ciliar S E
* N. Posgl. Parasimp. a M. Ciliar y [ i

m. ciliar y esfinter iris Esfinter Iris ! AJUSTZ del cristalino

- por parasimpdtico
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Integracion
Autondmica
Ejemplos

Imagen fuera de foco

*x Xk

Corteza visual

Area Pretectal

N. Edinger Westphal
N. Pregangl. Parasimp.

Via final comun

Ganglio Ciliar
N. Posgang.
Parasimp.

1N. Ciliares cortos

Mdusculo Ciliar
Y esfinter iris

Ajuste cristalino
Miosis

Regulacion
autonomica
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Integracion
Autondmica

~
-
-

Corteza
Ejemplos: visual
Baja luz  ~y00q verte
Miedo meior "
Agresion Jor...

Inf. sensorial visual N ‘Ciliares largos
o el
* A Corteza visual N. posgl Simp.
* A M. espinal asta 6. Cervical Sup.
intermediolat.
N. pregl. Simpaticas
a gl. Cervical sup. Dilatador

N. pregl Simp.
T1-T3

pupila

* N. posgl. Simpaticas
a dilatador pupila

Dilatacion pupilar
por simpdtico

Midriasis
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Integracion
Autondmica Poca luz
Ejemplos !
Jo s Cor"ieza
Médula Espinal
N. Pregangl. Via final comun
Simp.T1-T3

Ganglio Cervical Sup
N. Postgangl.
Simpatica

N. Ciliares largos

Dilatador pupila

Dilatacidn pupilar | | Regulacion
autonomica
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Jede Jo ok Integracion Autondmica

Ejemplos

Imagen fuera de foco

Corteza visual

Area Pretectal

N. Edinger Westphal

N. Pregangl.
Parasimpatica

Ganglio Ciliar
N. Posgang.
Parasimpatica

1 N. Ciliares cortos

Mdusculo Ciliar

Ajuste cristalino

Poca luz

I
Corteza

Médula Espinal
N. Pregangl. Simpatica

Ganglio Cervical Sup
N. Posgangl. Simp.

N. Ciliares largos

v
Dilatador pupila

Dilatacion pupilar
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IT Anatomia
Funcional

Actividad refleja Simple:

Dentro de un érgano, independiente

del SNA

Ej. Peristaltismo en tracto digestivo

SNE

Integracion
Autonémica

Actividad refleja Compleja:

Bajo control de centros autonémicos
en tallo, estos a su vez controlados
por centros superiores: hipotdlamo y
corteza.

Ej. Reflejo medular de miccidn
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*x X

Resumen Componentes Autondmicos Integradores

Integracion sensorial en los siguientes niveles:

* Corteza cerebral y S. limbico
Respuestas autondmicas a retos ambientales

* Hipotalamo produce e integra respuestas
autonémicas y endocrinas de supervivencia

* Centros del tallo coordinan actividad de
sistemas individuales

* N. motoras Pregl. modulan actividad
refleja en grandes segmentos corporales

* N. motoras Posgl. integran actividad
refleja en drganos especificos

* N. locales integran reflejos dentro de
organos Ej. circuitos locales en intestino
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Sigue...

I Introduccion

IT Anatomia funcional SNA
Salida Motora

III Neurotransmision autonomica
IV Acciones autondmicas en érganos y tejidos
V. Farmacotoxicologia autonémica

VI Clinica autonémica
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