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MUY IMPORTANTE:

Este material
NO SUSTITUYE
el uso de los libros para
estudiar fisiologia



NOTA:

Para las clases y materiales del Sistema
Nervioso Auténomo, se ha sequido en
gran parte la organizacion y las
ilustraciones del libro Autonomic Nerves
de L. Wilson-Pauwels, P-A. Stewart y
E.J. Akesson. B.C. Decker, 1997.
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I.  Introduccidn SNA

IT Anatomia funcional SNA

ITTI Neurotransmision autondomica

IV Acciones autonomicas en
organos y tejidos

V. Farmacotoxicologia autonémica

VI Clinica autondmica
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IV Acciones en organos

Y

tejidos

Piel

* Ojos

+ Corazon y Vasos

+ Pulmones

« T. Gastrointestinal

+ Glandulas

* Metabolismo: Higado,

T. adiposo, M. esquelético

* Pancreas, Bazo, S. biliar

+ Médula adrenal

- Rifion, Uréter, Vejiga

+ Organos sexuales
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IV Acciones en
organos y tejidos

Organos con inervacion Dual Organos con inervacion Unica
Simpdtica y Parasimpdtica Simpdtica
- Efectos Antagonistas - Mdsculo tarsal pdrpado superior

Ej. Ojo, corazdn, pulmones, TGI )
* Mdsculo piloerector

- E. Complementarios (similares) ) )
Ej. Secrecién salival * Glandulas sudoriparas

- E. Cooperativos (sinérgicos) * Médula adrenal, uréter, bazo

Juntos colaboran en sola funcién general , ,
- La mayoria de vasos sanguineos

Ej. Funcion sexual
Ereccidn, secrecion: parasimpdtico La r'egulacién es por aumento o
Eyaculacion, orgasmo: simpdtico disminucién del fono simpdtico

Ej. Miccion
Vaciamiento vesical: parasimpdtico
En miedo, la miccion se dispara a
volimenes mds bajos por accion

simpdtica “orinarse de miedo”
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ek Xk IV Acciones en

organos y tejidos

En general,

- Corazon,

* Pulmones

* Tracto gastrointestinal

En reposo.
predomina la actividad

parasimpatica

Pero, en ejercicio o estrés:
predomina la actividad

simpética
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Piel
Ojos
Corazon
Vasos

Pulmones
Tracto 6I

IV Acciones en
drganos y tejidos

10.
11.
12.

Glandulas

Adipocitos, higado,
M. esquelético

Tracto biliar,
pancreas, bazo

Médula adrenal
Tracto Urinario

Organos sexuales

Ximena Paez Medicina ULA 2014



* Mdusculos
Piloerectores

* Gldndulas
Sudoriparas

* Vasos

* kX

ACCION

*

Simpdtica

Contraccion (NE o1)

IV Acciones en
organos y tejidos

UNICA SIMPATICA

Parasimpdtica

Secrecion generalizada
(ACh M3)

localizada palmas (NE «1)

Vasoconstriccion (NE al)
Vasodilatacién (ACh M3)

* 5. Claude Bernard-Horner
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F Si Prel| IV Acciones en
- ‘ '_r‘r_‘f'L 3r'eg ' organos y tejidos
Gl. Paravert, - :
1. [Piel|#exx  croner-. 7
F. Simp

Accion Posgl.

UNICA

SIMPATICA

Vasoconstriccion
Piloereccion

"Pelos
parados"...

"Pelos
de punta”...

F. Adrenérgica
Vaso sanguineo
M. Piloerector

—

F. Colinérgica
Algunos vasos dilatacién
Gl. Sudoriparas sudacién
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Piel

Miedo
Ira

En animales
para intimidar

"Piel de gallina"

IV Acciones en
organos y tejidos

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Goose_bumps.jpg

Contraccidén m. piloerectores
Efecto simpatico al
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IV Acciones en

1 P Iel % Xk Xk Xk organos y tejidos
Piel erizada
. |/ piel pdlida

3 . ’
FIT L ' _g¢ Piel himeda

PILOERECCION

F. adrenérgicas
contraen m. piloerector

ol

SUDACION

Fibras simpdticas j I
posganglionares IO‘TO
colinérgicas estimulan
secrecion sudor

M3

-~
-
= ol
-

VASOCONSTRICCION “©

F. adrenérgicas contraen
mus liso vascular

ol

~
- ‘
s A\

A\
| Estimulacion
Simpatica
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IV Acciones en

O j - organos y tejidos

ACCION

Antagonismo 5 e
(?ua, Simpatica

*

Parasimpadtica

*Dilatador pupila Contracciéon (NE al) —

MIDRIASIS
*Constrictor pupila Contraccién (ACh M3)
— MIOSIS
*Misculo ciliar Relajacién (NE p2)  Contraccion (ACh M3)
Vision lejana Vision cercana

*Elevador parpado
Mdsculo Miiller

Elevacion parcial parpado
(NE al)

* s. C. Bernard-Horner
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IV Acciones en
organos y tejidos

——.

Contraccion y dilatacion de la pupila

Ximena Paez Medicina ULA 2014



2./0jo

Midriasis
N. Ciliar largo
Simpdtico

N. Ciliar corto

Parasimpdtico

-

Miosis; ajuste
cristalino
vision cercana

Vias Reflejas
Autondmicas que regulan
cristalino y pupila

N. Edinger-Westphal
III par

Ganglio
cervical
sup
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IV Acciones en

: érganos y tejidos
2./0jo

Miosis
Parasimpdtico

Midriasis
Simpdtico

Nervio ciliar
_—"" largo simpdtico

Nervio cnllatj e
corto parasimpatic

o ~\4‘4~..,,
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IV Acciones en

OjO x %X érganos y tejidos

Reflejo fotomotor
Reflejo acomodacién

Acomodacion
vision cercana

Miosis

€3 R
-‘
[—1 =
M. ciliar

- R contrayéndose
Esfinter A M. ciliar
pupila -

Componente autonémico de la acomodacion

-
-
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2 OJO * Xk X Estimulacion

Parasimpdtica
Miosis
Ajuste Vision cercana
Lagrimeo N. Edinger-Westphal

,\ ‘L | ' B I]::I_.par I

6landula lagrimal 5 P /

- N. Salival
Sup.

v’

N. facial

Mdsculo
ciliar

Ganglio cilia Ganglio pterigopalatino

Constrictor
pupila
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IV Acciones en
organos y tejidos

Corazon | %%

ACCION
Antagonismo - —
dual Simpatica Parasimpatica
*Nodo SA Aumento frecuencia Disminucidn frecuencia
(NE B1) (ACh M2)
*Nodo AV Aumento conduccidn Disminucién conduccidn
(NE B1) (ACh M2)
*Ventriculos | Aumento contractilidad | Disminucién contractilidad
(NE B1) (ACh M2) auriculas

Ximena Paez Medicina ULA 2014



TALLO .
3. | Corazén

Quimiorreceptores
carotideos

N. Haz Solitario

N. Motor
Dorsal Vago

Aferencias
y eferencias
autonémicas

-
)

N, IX— |

Aferencias:
] "\ de los quimiorreceptores

N. X |—4b

de los barorreceptores

Ax.Posgl.
parasimpaticos

N. pregl asta
intermedio lat
T1-T5

Corazon

Ax. Posgl. -

. 14 ° ~ —
Ximena Paez Medicina ULA 2014 S'mpa.hcos Adaptado de: Fisiologia Médica. Fiorenzo Conti (Ed.). Mc Graw-Hill, 2010.



Corazon

Médula
T1-TH

Ramo
comun
blanco

ic.

\ . ' profundos

Corteza frontal
Hipotdlamo
S. Limbico

Via Eferente
Simpdtica

N. Pregangl.
Asta intermediolateral
M. Espinal T1-T5

Ganglios cervicales Ganglios simpaticos
N. Posgangl T1-T5
N. cardiacos Plexos cardiacos
N. posgangl
Plexos cardiacos 'P 9ang
superficiales
Plexos cardiacos

Efectores
C. Marcapasos
Cardiomiocitos
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Estimulacion

4
° V4 °
Corazon| Y% ¥k % Simpatica
Nodo SA: Aumento frecuencia NE p1 5 ;
., espuesta f3
Nodo AV: Aumento conduccidn PGs AC mgs lenta
- Fosforilacidn
Ventriculos: Aumento contractilidad " que M2
canales Ca
Marcapasos, Cardiomiocitos,
* Fosforilacion y apertura * Fosforilacion y apertura
canales de Ca** canales de Ca**
» Entra Ca**,despolarizacion + Se abren mas canales, con
» Se llega mas rapido mas frecuencia y mayor duracion
al umbral de disparo de PA - Aumenta Ca*"* i
- Aumenta frecuencia PA - Aumento contraccion
+ Aumento FC

AUMENTA FUERZA
TAQUICARDIA CONTRACCION
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Receptores ji Corazo
adrenérgicos | C.MGPCGPGSOS

|
R.B1|
e ik Apertura

* - ) d 0 - , » ‘ CG“G'
{ . - S ' XARRS ’- S de Ca**

s \ B .
SRR 4 2
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- ‘..nﬁ
A

Wkt

D
g

\r

o ﬂ.:.‘ ) i X
’.;- , . ‘ f'
§ '.‘ & g /

#
.A

e " [Ty

Fosforilacion canales Ca**
P ™ IR T - | Aumenta entrada Ca**
Isoproterenol (+) [ (".‘ : B N o X LNk Despolarizacién

Atenolol (-) - ‘ Aumenta disparos PA
Aumenta FC

T
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Receptores
adrenérgicos

NE

Adenilciclasa Canal Ca

Activada

R. Bl

¥ % L -
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Fosforilacion canales Ca**
Aumenta Ca** intracelular

Aumenta fuerza , 3
de contraccion | & s

[ |
-

e
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Corazon

*k¥*k

N. Ambiguo
VENTRAL
CCV inhibidor

Via eferente
Parasimpdtica

CCV inhibidor

N. Ambiguo ventral
N. Preganglionares

N. vago
I

Ganglios locales
N. posganglionares
Plexos cardiacos

}

Efectores
C. Marcapasos
Cardiomiocitos
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Corazon

Via eferente
Parasimpdtica

N. Vago der.
F. pregangl.

%

N. AV

Haz de His A

'\c
‘!‘*
s

. ventral

'N. Ambiguo

N. Vago izq.
F. pregangl.

{ f" \ Plexo cardiaco

F. posgangl.
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3. | Corazén

*k kX

Nodo SA: Disminucion frecuencia

Nodo AV: Disminucidn velocidad
de conduccidén

Auriculas: Disminucion contractilidad

ACh M2
PGi AC

By

C. Marcapasos

- Disminucion FC

- PGi By abre canales K*
* Hiperpolarizacion
- Disminucion tren PA

BRADICARDIA*

Estimulacion
Parasimpadtica

Respuesta M2
mds rdapida
que pB1

* Paro vagal
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R. Muscarinicos Corazon
Metabotropicos Marc apasos

* XX
Apertura
directa
canal K*
‘ - | Aumenta salida K*
i | Hiperpolarizacidn
Disminucion frec.
| potenciales accion
Atropina(-) | . 2. . | Disminuye FC
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R. Muscarinicos Co r'C(Zé n
Metabotropicos ’
Mdusculo
R. M2
%* kX

eGP’ ere

Receptor M2 acoplado

a proteina Gi PKA

Disminuye AMPc
Disminuye Fosforilacién
Canales Ca*

Disminuye entrada Ca**

Act. Canales Ca*
:vol‘ra\]e depend ‘rlpo L

.Confr‘accnon
Disminuye cardlaca
contraccion

Atropina (-)

B e D
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3. | Corazén

Simpdtico

Kk k*k

Discos intercalares Par'as | mpdTI CO

Uniones gap

2. Modificacion FC
por SNA

.....

Terminal simpatico

Posgang| Terminal parasimpdtico
adrenérgico Posgangl colinérgico
Aumenta FC Disminuye FC
En Estrés En Reposo
domina tono domina tono
simpdtico parasimpdtico

Ximena Paez Medicina ULA 2014



3. | Corazén [Fede¥

Potencial de Accidn de Marcapaso

4: Despolarizacion lenta

igl(", tgNa*, Ca*
0: Disparo

lenta entrada Ca**

3: Repolarizacion
inactivacion rdpida
canales Ca**

{ gNa* 1 gKk*

Potencial de membrana

Prepotencial Tiempo

. Parasimpdtico Simpatico
c¢Queé hace  RM2P6 pyabre candles k»  RB1PGs

Hiperpolarizacidn Aumenta AMPc, PKA,
e| SNA? Disminucidn frecuencia PA Fosforilacion canales Ca**
Disminucion FC Despolarizacién
Aumento frecuencia PA
Aumento FC
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Inervacion
Corazon

Conduccién impulso nervioso
desde tejido marcapaso N. sinusal
a todo el corazén y contraccién
miocdrdica

EKG -
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IV Acciones en
organos y tejidos

Predomina tono

simpdtico
ACCION
Inervacion dual Si / ¥i . /) -
Antagénica Imparica Parasimpatica
Cabezay pelvis Dilatacién (ACh M3)

Art. Coronarias Dilatacién (NE, E B2) —
Art. Pulmonar'e,s. Dilatacién (NE, E B2)
Art. M. esqueletica pilatacién (NE, E B2)

Todos los . .. -
otros vasos Constriccion (NE o.1)
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IV Acciones en
organos y tejidos

4 |Vasos

Cabeza cuello
Miembro Sup.

Visceras tordcicas

Pared

Visceras abd. Inf.
Organos pélvicos
Miembro Inf.

© N o O A w N e

Inervacion Tonica o J¢
Simpdtica mantiene
Presion arterial

Visceras abd. Sup.

Cabeza y pelvis
inervacion dual

Resto cuerpo
sélo simpatica

- Vasoconstriccion
NE o1

* Vasodilatacion E B2

Coronarias, pulmonares, vasos
musculo esquelético

* En algunos vasos, dilatacién
simpdtica colinérgica piel y
genitales.

Los axones colinérgicos liberan
ACh que causa generacion de
oxido nitrico (NO) en endotelio
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Célula

musculo liso /.

*Aumento tono simpético
Aumento riesgo
Hipertension arterial
Enf. cerebrovascular

Estimulacion
Simpdtica

Vasoconstriccion

Contraccion
musculo liso

Receptores al

- P6q - PLC

- Aumento IP3

« Aumento Ca** i

- Contraccion m. liso
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Receptores * XX

adrenérgicos Mdusculo liso

Vascular

R 0 % 4 4 .
, 2

- s

n

= =,
P TOFYE - %
Aumenta Ca** intracelular é
Aumenta contraccién musculo liso Fenilefrina (+) | &
Vasoconstriccion Prazosin (=) |
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Vasos

*x *x

Control Autondmico
Presion Arterial

Presion arterial:

- Gasto cardiaco

(volumen sistélico x frecuencia cardiaca)

- Resistencia total de los vasos

Tono simpdtico vascular
al)
Determina la resistencia

vascular y mantiene estable la
presion arterial

Reflejo Barorreceptor

Control autonomico reflejo
En cambios rdpidos
que duran minutos u horas
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Vasos | & k¥

Control Autonémico
Presion Arterial

Reflejo Barorreceptor

ESTIMULO
Presion en
paredes vasos

RESPUESTA
Modificacidon efectores
Corazon y vasos

Entrada sensorial
Corteza, hipotdlamo
Barorreceptores seno carotideo
Oxirreceptores cuerpo carotideo

Bulbo
Nucleo del Haz Solitario

Integracion central
Bulbo
CCV Excitador
CCV Inhibidor

l

Salida autondmica

Efectores
Corazon y vasos
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Reflejo
Barorreceptor

A Ganglios IX y X

Receptores,

Aferencias Vias aferentes

sensoriales

Cuerpo
carotideo

Oxirreceptores Barorreceptores

Seno
Carétida carotideo

Externa
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o Sefales a y desde

Reflejo
Barorreceptor

Centros superiores

H i

BULBO

CN IX b a0
V7N | Inhibidor ,,/ \)
// CNX v P A ambiguo ventr ¥ ), -":"
N IN. Tracto
Sefiales |Solitario Via reticuloespinal a
Barorreceptores M. espinal T1-T5
Centro CV
Excitador

N. sensoriales
Centros CV
Tallo Cerebral

Corazon

Corazon y vasos

Ximena Paez Medicina ULA 2014



Senales
’ ycorteza
:'o P
v 14

i | ccv Inhibidor

Reflejo
Barorreceptor

®

ccvV . . :
Excitador : parasimpatico Vias eferentes
Simpdtico \ /| Efectores
Ay 3 Aferencias
Sensoriales
al bulbo
Via

Reticulo espinal 5
arorreceptores

Seno carotideo

F. Parasimpaticas
Pregangl N. X a

Plexos cardiacos a

!

F. Simpdticas
Posgangl
T1-T5 a

1
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Sefales

jcorteza
! it ®
I ]

. Reflejo 1. I Aumento
arorreceptor y stimulacion .
%R CCV Inhibidor Presion
%* % X Inhibicion %/ % ' \ parasimpdtico Arterial
CCV Excitador 4 (A
simpdtico o
Estimulacion
Inhibicion N. X
Via reticuloespinal pregangl.

Parasimpatico

Inhibicion
Med Esp T1-TH
Simpdtico Corazon
@ Disminucion FC
Vasos Disminucion Gasto
Dilatacién Y
Disminucién Disminucion PA
Resistencia Homeostasis
periférica >
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IV Acciones en

Reflejo Je Yo v érganos y tejidos
Barorreceptor

Regulacidn Presion Arterial

Aumento Presion Arterial Disminucion Presion Arterial

* Aumento disparos barorreceptores - Disminucion disparos barorreceptores
+ Informacion a N. tracto solitario - Informacion a N. tracto solitario

- Estimulacién centro CV inhibidor - Estimulacién centro CV excitador

- Disminuye FC - Aumenta FC, Vasoconstriccion

- Disminuye gasto cardiaco  Aumenta gasto cardiaco

- Inhibicion centro CV Excitador - Aumenta resistencia periférica

- Vasodilatacion - Inhibicion centro CV inhibidor

Disminuye PA Aumenta PA

Barorreceptores son muy sensibles a cambios rdapidos de PA,
pero se adaptan a cambios a largo plazo
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IV Acciones en
organos y tejidos

Pulmones | *%%

ACCION

Antagonismo .. S
dgua| Simpatica Parasimpatica

Musculo Relajacién (E B2) Contraccién (ACh M3)
Bronquial

Glandulas Disminuye secrecion Aumento Secrecién (ACh M3)
Bronquiales | (NE 1)

Vasos Vasodilatacion (E p2)
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Pulmones

Inervacion Hipotdlamo >

Autondmica

Centros

____L Delacorteza
De la insula

Del Sist. Limbico

Tallo

M. espinal
T2-T6

Respiratorios |, < -

Ax. simpatic

OK

posgangl.

Plexo
pulmonar

Terminal simp

Ax. Parasimpatico
Posgl.

N. Tracto Solitario

T
6. Vagal Inferior

>N. Vago
6. simpaticos
Gl T2

"% C. mucosa

__C. m. liso

Efectores

C. epitelial
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\J
Estimulacidn ‘ l Del hipotdlamo
|

|
|
|
. ‘- I . .
5. P ulmo nhes Simpatica |} | 1 Centro respiratorio
I :‘ 1 ;< Bulbo
NE B2 P6s AC I v
*** Fosforilacion I ;
canales de K* | !
. (. N. Frénico . w
6. Cervical supy—1 | (C3-C5) Estimulacion
Plelxo LA\ Somadtica
Broncodilatacién ~ P™"{"_ Pulmones
Vasodilatacion
-G. Tordcico sup.
Musc.
Intercostales

Estimulacién | 9
parasimpdtica |

ACh M3 PGq PLC
1‘ Ca*i
Broncoconstriccién “qras
Aumento secrecién

N. intercostal

Contraccidn
Diafragma
M. Intercostales

Diafragma

I
* Ojo! Drogas parasimpatico- I
miméticas en asmaticos I £
| Ximena Paez Medicina ULA 2014



IV Acciones en
organos y tejidos

T. Gastrointestinal (TGI) *x*x

Antagonismo
dual
*M. liso pared

*Esfinteres

*Secrecion

ACCION

Simpdtica Parasimpadtica
Relajacion Contracciéon (ACh M3)*
(NE a2) Favorece avance orocaudal
Excitacidn Inhibicion (ACh M3)
(NE al)
Disminucion Aumento (ACh M3)
(NE o2)

*  Cuidado parasimpaticomiméticos
en asmdticos
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Simpadtico Parasimpdtico

*x Xk

Inervacion
Autondmica TGI

T1-T12 |o

L1-L3

Nervio
péWko

————

S2-54

@

® ®
’:/‘g/é
=
o
(7]
o /
3/ .
—+/ T Tk
A

Fisiologia Médica. Fiorenzo Conti (Ed.). Mc Graw-Hill, 2010. Ximena Piez Medicina ULA 2014



IV Acciones en
organos y tejidos

*x Xk

Salida motora del
SNA al TGI

N.Motor

Ax. Simpdtico
— dorsal vago

Pregangl.
Nervio vago

Gangl prevert C. musc. longitudinal

Ax. Simpdtico
Posgangl.

3 v/ // Plexo submucoso

A Vasos sanguineos submucosos

Submucosa

Muscularis mucosa
Ximena Paez Medicina ULA 2014

Fisiologia Médica. Fiorenzo Conti (Ed.). Mc Graw-Hill, 2010.




TGI ** GI PRanr'hco

lllll

N. Vago

oregl Parasimpdtico

Estimula TGI
Contraccion muscular

]5:"}\"\%01"_('3_06 . y/ | . & Relajacién esfinteres
nnibe ‘ ,‘ - Aumento secreciones
F. Posgl h
simpatica

F. Pregl

parasimpdtica

N. Posgl

simpatica
—| F. Posgl
: Parasimpdtica

= N. entérica

Sistema nervioso 3
entérico ‘

LS ‘\, el

N. en’rer-lcas
Ximena Paez Medicina ULA 2014



6./ TGI

K k% Simpdtico

Asta ____ P F. PREgI. : o
Intermedio 7#) simpéticas Inhibe secrecion,
lateral y motilidad GI
F. POSgl. Produce
simpaticas

vasoconstriccion

6. preaortico

F. enterofugales

Ximena Paez Medicina ULA 2014



Glandulas | *%%

Lagrimales

Inervacion

dual  — Sqlivales
complementaria

Nasofaringeas
TGI

TGU

Ximena Paez Medicina ULA 2014

ACCION
Simpdtica ‘ Parasimpdtica * ‘
Secrecién limitada (NE 1)~ Secrecion copiosa
(ACh M3)
Secrecién viscosa Secrecion profusa

efecto menor (NE a1)  acuosa, efecto mayor
Sec. ptialina (NE B) (ACh M3)

Secrecion (ACh M3)

- Secrecion (ACh M3)
Inhibicion (NE a.2)

Secrecion (ACh M3)

* 3 4 3 rd 3 o &
OJO! ™ Intoxicacién colinérgica: secrecién
profusa lagrimas, saliva, moco



R. Muscarinicos
Metabotropicos

Betanecol (+)
Atropina (-)

Muscarina (+) C_:"" i
Pilocarpina (+) |

. Sistema PLC

Glandulas
exocrinas

Xk Xk

Ximena Paez Medicina ULA 2014




Glandulas

* kX

IV Acciones en
organos y tejidos

Ximena Paez Medicina ULA 2014



8 | Regulacién Metabolismo **x

NE y E sobre
R. adrenérgicos

*Adipocito
lipolisis

*Higado
glucogenolisis
gluconeogénesis

*M. esquelético
glucogenolisis

IV Acciones en
organos y tejidos

ACCION | UNICA SIMPATICA

Simpdtica

Termogénesis
(NE B3)

Parasimpdtica

Hiperglicemia
(E B2)
(NE al)

Aumento glucosa
en musculo

(E B2)

Ximena Paez Medicina ULA 2014



8 | Higado | Je%

TN

F posgl.
simpdtica 58"

Hepatocito

so ' ° ' .
sanguineo Glucogenolisis por accion simpatica

Hiperglicemia

Ximena Paez Medicina ULA 2014



.| Tracto Biliar, Pdncreas, Bazo | %%

Antagonismo
dual

* Tracto Biliar

ACCION

Simpdtica

Pared m. liso

Esfinter

* Pdncreas
Acinos

Islotes B

UNICA SIMPATICA

* Cdpsula bazo

Relajacion (NE B2)

Constriccion (NE al)
Disminuye flujo bilis

Parasimpdtica

Contraccion (M3)
Relajacion (M3)

Aumenta flujo bilis

Disminucién Sec.
Exoc. (NE al)

Disminucion insulina
(NE a2)

Aumento Sec. Exocrina (M3)

Aumento insulina (M3)

Contraccion
(NE al)

Ximena Paez Medicina ULA 2014



IV Acciones en
organos y tejidos

| Médula Adrenal *x

ACCIéN UNICA SIMPATICA

Si mpci‘ri ca Parasimpdtica

Médula | Liberacién ACh sobre R. Ny,

adrenal
Liberacidn E y NE a sangre

Ximena Paez Medicina ULA 2014



10.

Médula Adrenal | Fede¢ E ne [3 Hormonas (CA)

a la sangre

Ganglio simpdtico
modificado

A Células
' cromafines

- Capilar

’

Axon simpdtico
preganglionar
en espacio

L precapilar

Ximena Paez Medicina ULA 2014



Tracto urinario

®

UNICA SIMPATICA

Rifidn
C. yuxtaglomerulares

M. liso uréter

Antagonismo VeJ lga
dual Detrusor

Trigono

Esfinter
uretral
int.

IV Acciones en
organos y tejidos

*kk¥k

ACCION

Simpdtica

Aumento liberacion

renina (NE B1)

Parasimpatica

Contraccion (NE al)

Relajacién (NE B2)
Contraccién (NE al)
Contraccién (NE al)

Disminuye miccion

LLENADO

Contraccién (ACh M3)
Relajacién (ACh M3)
Relajacién (ACh M3)

Aumenta miccion
VACIAMIENTO

Ximena Paez Medicina ULA 2014




IV Acciones en
organos y tejidos

11. | Tracto urinario

Accion Simpdtica

Rifon » Aumento liberacién
C. yuxtaglomerulares  Renina (NE 1)

AT EEI gL NUEVAS TERAPEUTICAS
Reninag —» ‘ Denervacion renal simpdtica
Angiotensina I percutdnea en hipertension
Enzima - resistente
convertidora European Heart Journal 2013 34:1245-50
Angiotensina IT
Potente

vasoconstrictor

Ximena Paez Medicina ULA 2014



SIMPATICO
T11-L2

PARASIMPATICO
S2-54

Plexo Hipogastrico
Inf. N. Posgl.

Nervios esplacnicos
’ . 9
Pélvicos F. pregl. !

Ganglio pélvico / \

Esf. Uretral Int.

*k kX

Inervacidn
Autonomica y Somdtica
Vejiga y esfinteres

G. Mesentérico
Inf.

Nervio pudendo
S2-54

Mdsculo
detrusor

~| Esf. Uretral Ext.

Ximena Paez Medicina ULA 2014



Regulacion de la funcidn vesical

Entrada

Aferentes sensoriales

+ Ax. Sensoriales simpaticos
Inf. de dolor a médula espinal y a corteza

- AX. Sensoriales parasimpdticos
Inf. de estiramiento de la pared vesical a
médula y tallo para Reflejo miccidn

- AX. Sensoriales somaticos
Inf. de dolor, temperatura, paso orina por
uretray esf. uretral ext (n. pudendo)

Ximena Paez Medicina ULA 2014



IV Acciones en
organos y tejidos

Centros Integracion
Control vesical

» Corteza, hipotdlamo

- Tallo Centros Miccion

C. Almacenamiento:
Puente lateral

C. Vaciamiento:
Puente medial

Ximena Paez Medicina ULA 2014



Control Voluntario de la Miccion

Control
Centros Superiores

Esfinter Uretral Externo
Mayores de 2 afios

* Hipotdlamo anterior (+) centro vaciamiento Miccion

® Hipotdlamo posterior (+) centro llenado Continencia

® Corteza frontal (-) hipotdlamo anterior Continencia

Ximena Paez Medicina ULA 2014



X% | Llenado
Vesical

Predominio  pppp,
simpatico Parasimp.

(-)

G. mesentérico
Inf.

F. Posgl.
simpdticas

N. espldcnico
pélvico pregl.

Relajacion
detrusor

Esf. U. Int.contrae

}

T ‘ M. Espinal

Hipotdlamo

= 1o

| Est. J
simpdtic

(+)

Centro Llenado
Puente lateral

| T11-L2

Médula
S2-54

Nervio
pudendo

o Esf. U. Ext. contrae

Ximena Paez Medicina ULA 2014




IV Acciones en

organos y tejidos

Llenfxdo e Je I
Vesical

Centro pontino de llenado
- Estimula al SN simpdtico
- Inhibe al SN parasimpdtico

. Estimula al SN somatico

!

LLENADO VESICAL

Ximena Paez Medicina ULA 2014



Jx ¥ | Vaciamiento
Vesical

= Hipotalamo

== Centro Miccion

p -
redominio Puente Medial

parasimpdtico

Inhibicion
simpdtico

Esﬁmglac'ié.n (+)
parasimpatico

,:é} N. Pregl.
! " Simpaticas
o . T11-L2

G. mesentérico
Inf., ——f

Médula
S2-54

Nervio esplacnico ,

pélvico Inhibicion
]/ | somdtico
/
Co;‘l’:::;:lin L Nervio pudendo
e o

Esf. Uret. Esf. Uret. Ext.relaja

Int.relaja

Ximena Paez Medicina ULA 2014




Vaciamiento
Vesical

Centro pontino de vaciamiento

* kX

IV Acciones en
organos y tejidos

- Inhibe el centro pontino de almacenamiento

- Inhibe al SN simpdtico
- Estimula al SN parasimpatico

+ Inhibe al SN somatico

VACIADO VESICAL

Ximena Paez Medicina ULA 2014



kxkx 11,

Regulacidn llenado y vaciamiento Vesical

LLENADO VACIAMIENTO
: Z Mec Mec
Antagonismo |Mdsculo| | [Estado] control control

Li__\Simpatico
L2

-
......

L3 "::"' "rea.

Relaja Simpatico Contrae | Parasimpdtico
Detrusor J P

®
M

b i Simpdtico [ Relaja | Parasimpético

e =
M

\

S3

; tParasimpd‘rico O T

SN Somatico

Esf. Ext.| Contrae Voluntario | Relaja Voluntario

© Elsevier. Costanzo: Physiology 3E www.studentconsult.com

Ximena Paez Medicina ULA 2014



IV Acciones en
organos y tejidos

Organos Sexuales | %%

_ Organo sexual
Inervacion masculino

dual

cooperativa , )
P Pene, clitoris

Glandulas

U’rero

ACCION

Simpdtica Parasimpatica

Emision (NE a1)
Contraccion c. deferente
Mov. eyaculado

Ereccion (ACh M3 fibras vasodilatadoras
colinérgicas simpdaticas y parasimpdticas)

Secrecion (ACh M3)

Relajacion (NE B2)  Contraccion (ACh M3)
Contraccion (NE al)

(embarazo)

Ximena Paez Medicina ULA 2014



T11-T12

Ax. pregl. descienden
por cad. simpdtica
hasta sacro

VAN Vasoconstriccion

d 3 L4 . Ll -L2
Via simpatica Ax. Pregangl. salen

vasodilatadora de cad. simpdtica

al plexo hipogdstrico:
suprasacra Vasodilatacion

Médula espinal
S2-54
- Parasimpatico
Inervacion
autonomica

y somdtica

Nervio
Xk *x hipogdstrico |

N. Esplacnicos Pélvicos
Parasimp. pregl.

Ereccién | (%

Plexo hipogastrico inf.

N. Pudendo

Via colinérgica
vasodilatadora

sensorigl
Via adrenérgica _ |7
- vasoconstrictora

Destumescencia

Ximena Paez Medicina ULA 2014



Respuesta Sexual Masculina

Fases

Ereccion
Ingurgitacion
del pene

Secrecion

Liberacion de
fluidos glandulares

Emision
Movimiento
eyaculado

Eyaculacién

Liberacion del
eyaculado

Epididimo y vaso
deferente
Mus liso

. L]
* *
* 0’

Vesiculas seminales
Mus liso

-----
““““
*

Simpatico,

i Simpatico

Epitelio secretor

Parasimpdtica

Prostata
Mus liso

Epitelio secretor

Parasimpatico

i| “Simpdtico’

Q’ .0
* *
- s *

6. Bulbouretral
Epitelio secretor

Parasimpatico

Raiz del pene
Mus liso vascular

-,

SF. Colmer'g~
\ Vasodilat.

~~_ __—’

----------
L "y
.....

Mus estriado

Ld
&

. ‘
L] .
---------

Epitelio secretor

Parasimpatico




. ena dorsal profunda
Terminaciones .V profu

. simpdticas y r Células
12 Or'ganos parasimpdticas mdsculo liso
. . elastina en
Sexuales ngeu':ga 4 Z"r‘avéculas
ERECCION '
. N Vena
Relach.xaon circumfleja
m. liso ,
vascular
Cuerpos
cavernosos

N. Colinérgicas
vasodilatadoras

Pene Simpaticas y
flaccido Parasimpdticas
Vaso Vaso-
constriccion dilatacion

Ximena Paez Medicina ULA 2014



12.

Organos Sexuales

SECRECION

Liberacion de
fluidos
glandulares

Parasimpatico
S2-54

' Vesicula
seminal

Area plexo pélvico

Secreciones:
- Vesicula seminal
- 6l. bulbouretral
* Prostata

F. Posgl. parasimp.
|

Glandula
bulbouretral

Ximena Paez Medicina ULA 2014



12.

Organos Sexuales

EMISION

Movimiento
del eyaculado

Esfinter int.
uretra

Contraccion m. liso

- Epididimo

- Vaso deferente,

- Vesiculas seminales
* Prostata

Vesicula
seminal

Area plexo pélvico

Vaso deferente

Epididimo

Ximena Paez Medicina ULA 2014



12.

Organos Sexuales

EYACULACION

Liberacion
eyaculado

Cuerpos
_ cavernosos

Cuerpo ", -
esponjoso —

Contraccion

- Mdusculo estriado

Mdsculo
estriado

isquiocavernoso
bulboesponjoso

Mdsculo
estriado

Vesicula
seminal

—

N. Pudendo
S2-54

\. Vaso
\ deferente

Ximena Paez Medicina ULA 2014



Kk kXX

No hay inervacién
parasimpdtica :

« MUsculo radial del iris

+ Cdpsula del bazo

* Médula adrenal

* Rifion c. yuxtaglomerulares

* Mdsculo liso del uréter

* Mdsculos piloerectores

* La mayoria de vasos sanguineos
* Glandulas sudoriparas

* Ventriculos corazén

* Venas

« Arterias visceras abdominales

IV Acciones en
organos y tejidos

* Mdsculo tarsal del parpado sup.

No hay inervacién
simpdtica:
- MUsculo esfinter del iris

* Gldndulas nasofaringeas,
genitourinarias

Inervacion simpatica
colinérgica

» Gldndulas sudoriparas

» Algunos vasos sanguineos

* Vasos cuerpos cavernosos

Ximena Paez Medicina ULA 2014



**XX DESCARGA ADRENERGICA

- Aumenta frecuencia cardiaca,
Aumenta presion arterial

* Midriasis, relaja acomodacion

* Inhibe digestion

- Inhibe secreciones nasales

* Produccidn de saliva escasa espesa
» Estimula produccién renina

- Almacenamiento vesical orina

» Sudacidén y piloereccion

* Broncodilatacion

- Aumenta fuerza muscular
Aumenta energia: glucosa y dcidos grasos

- Orgasmo
Preparacion para la emergencia, correr o pelear...

Ximena Paez Medicina ULA 2014
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Salida Simpatica

XXk

ORGANO NT EFECTO RECEPTOR

PTEL

Glandulas sudoriparas | ACh | Secrecién profusa (M3)
Misculos piloerectores | NE | Contraccién (al)

OJO

Dilatador pupila NE | Contraccién (1) Dilatacién pupila
Mus. ciliar Ligera relajacién (B2) Vision lejana
CORAZON NE | Aumento FC (B1)

Aumento contraccion/conduccion (B1)

VASOS SANGUINEOS

Cabeza pelvis NE | Vasoconstriccion (a.l)

Coronarias, pulmonares, Vasodilatacion por accién E (32)
Vasos mus. esquelético

Todos los otros vasos Vasoconstriccién (a1)

Venas Constriccidén (al, a2) , dilatacién (p2)

Ximena Paez Medicina ULA 2014



*x x

Salida Simpadtica

ORGANO NT EFECTO RECEPTOR

GLANDULAS CABEZA

Lacrimal, salival NE | Aumento secrecién (Efecto menor)
(al)

PULMONES

Mus. liso bronquial NE | Dilatacion (p2)

TGI

Motilidad NE | Disminucién motilidad (a2, )

Esfinteres Aumento de tono (al)

HIGADO NE | Aumento glucogenolisis (32)
Aumento gluconeogénesis (al)

PANCREAS NE | Disminuye sec c. beta (a2) y
exocrina (al),
Aumenta sec. c. alfa (a.2)

Ximena Paez Medicina ULA 2014



IV Acciones en
organos y tejidos

Jo % Salida Simpadtica

ORGANO NT EFECTO RECEPTOR
MEDULA ADRENAL ACh Secrecién de E y NE (R. Nv)
VEJIGA URINARIA
Detrusor NE Relajacion (B2)
Esfinter NE Aumento tono (al)
ORG. SEXUALES
Masculino NE Emision eyaculado (a1)

ACh Ereccion (M3)
Utero NE Contrae embarazo (a.1)
Relaja no embarazo ($2)

OTROS
Tejido adiposo NE Lipolisis (B3)
Rifion NE Aumento renina (B1)
Gldndula pineal NE Aumento melatonina

Ximena Paez Medicina ULA 2014



*k*x*x DESCARGA PARASIMPATICA

- Disminuye frecuencia cardiaca

* Miosis

» Estimula digestidn

- Estimula secrecidn nasal
- Estimula secrecion salival
- Estimula miccion

» Broncoconstriccion

- Ereccion, secrecion GU

Sistema Nervioso para el reposo, asimilacion...

Ximena Paez Medicina ULA 2014
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IV Acciones en
organos y tejidos

%x X
Salida Parasimpatica
ORGANO NT EFECTO RECEPTOR

0JO

Constrictor pupila ACh | Constriccion pupilar (M3) Miosis

Mus. ciliar Contraccion (M3) Vision cercana

CORAZON ACh | Disminucion frec. cardiaca (M2)
Disminucidn contraccion
/conduccion (M2)

VASOS SANGUINEOS

Cabeza, pelvis ACh | Vasodilatacion (M3)

Ximena Paez Medicina ULA 2014



*x x

Salida Parasimpatica

ORGANO NT EFECTO RECEPTOR
PULMONES
Mus liso bronquial ACh | Contrae (M3)
Glandulas Aumento secrecion glandular (M3)
GLANDULAS CABEZA
Lacrimal, salival y ACh | Aumento secrecion
hasofaringeas (predominante) (M3)
TGI
Motilidad ACh | Aumento motilidad (M3)
Esfinteres Disminucion tono
Glandulas asociadas Aumento secrecion (M3)
Células parietales gdstricas Aumento sec. dcida (M3)
PANCREAS ACh | Aumento sec. C. beta (M3)

Aumento sec. Exocrina (M3)

Ximena Paez Medicina ULA 2014



IV Acciones en
organos y tejidos

*x Parasimpatico
ORGANO NT EFECTO RECEPTOR

VEJIGA URINARIA

Detrusor ACh Contraccion (M3)

Esfinter interno Relajacion (M3)

ORG. SEXUALES ACh

Masculino Ereccion (M3)

Secrecion glandular (M3)

Utero ACh Contraccion (M3)

Ximena Paez Medicina ULA 2014



IV Acciones en Cabeza | %%

organos y tejidos

Parasimpatico
ITI VIT, IX pares

/—O\G ciliar

\ mesen&;falo

]
. V4 0 N "' LY
Simpatico e e ~ puente )
6l submaxilar y e 6}—-&- o
T1-T5 sublingual =Y xS .
g S P s bulbo
g s §i" @y—.»—, 1
, . 6l. parétida 0T o :
l 6. Cervical r
| superior '
, \
Médula
espinal
1 |
— ‘
-0
—0
—8 | Sepnal
Cadena Shen H. The autonomic nervous system. Memocharts Pharmacology.
par'aver'Tebr'aI An integrated minireview. Minireview LLC, Stow, 2004.
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Simpético T1-T5

o<
Cadena
paravertebral

Torax

Pulmones

bronquios |

*k kX

IV Acciones en
organos y tejidos

Parasimpdtico X par

<~ Bulbo

|

Nervio 1‘

Arteriola

m. esquelé

Shen H. The

vago j

autonomic nervous system. Memocharts Pharmacology.
An integrated minireview. Minireview LLC, Stow, 2004.
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Simpdtico T5-T12

Médula

I

s
| lIlll'

-
i

:
J

|

e
j i

~
-
)
!

o

| " " W
! \
y v

_,.,_
rFvss

H

Ximena Paez Medicina ULA 2014

Abdomen

adrenal

*x kX

Parasimpadtico X par
— :BU|b9 |

; X

Nervio
vago | ¥

Intestino
delgado

Shen H. The autonomic nervous system. Memocharts Pharmacology.

An integrated minireview. Minireview LLC, Stow, 2004.



Simpdtico T12-L3

BT Parasimpdtico S2-54
«Fg‘ak\ Pelvis | %%

™,
\ Q f ’Jolon distal
y 52

I

= §
- ' . recto el
} P : ) (o

!
paravertebral \\Q\\
T12-11,L3 \\ \
\ @ Préstata
Esfinter

uretral

e

b

n. esplacnico
pélvico

lTesus

" Conducto

Cuerpo cavernoso
deferente P

Shen H. The autonomic nervous system. Memocharts Pharmacology.
An integrated minireview. Minireview LLC, Stow, 2004.
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x XX
Piel

Simpdtico
T1-L3

F. adrenérgicas a

vasos Yy foliculos pilosos |

F. colinérgicas a

gl. sudoriparas y

ciertos vasos

m. piloerector

Ximena Paez Medicina ULA 2014
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IV Acciones en
organos y tejidos

g. sudoripara

Shen H. The autonomic nervous system.
Memocharts Pharmacology. An integrated
minireview. Minireview LLC, Stow, 2004.



Sigue...

I. Introduccidn
IT Anatomia funcional SNA
IIT Neurotransmision autondmica

IV Acciones autonémicas en organos y tejidos

V' Farmacotoxicologia

VI Clinica autonémica
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