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HESUIHE

Este estudio tiene como objetiva fundamental, la=
caracterizacion f1sica vy definicion de las unidades ecoldgicas
en la parte alta de la Cuenca del 1o Mocoties. Una vesr hechao
esla deflivicidn, se hiizo  wn bosgueic oaeneral del wvso de la

tierra pasado vy «actual. .

El estudio comienz= con la eleccion de agquellas variables
que a simple vists estan determinando una sectorizacién y que’
hos conduiera posteriormente a hacer una division en unidades
ecoldgicas. tLueago, basandonos en la revisidn bibliografica vy
en los relictos exristentes de medios de trabaio v cultiveos
tradicionales, se hizo una reconstruccion del use de la tierra
desde la época de la Colonia hasts aproximadamente 1952, De
igual forma se hizo una delimitacion & iddentificacidn del wvso

actual de la misma.

£l estudio Ffue conducido fundamentalmente mediante la

elaboracidn y analisis de mapas de cada wna de las variables

elegidas - a saber: qeologia, geomor fologla, pendiente,
orientacidn, clima vy veqetacibn, & partir de las cuales fue
posible caracterizar en términos qlobales al sistema €

identificar sus diferencias v llegar a dividir el Area en tres
unidades (I, Il, III). A ¢stas se les hizo un reconocimiento

detallado que nos permitid diferenciarlas como tal.

Concluyendo que en cadea una de las unidades



seleccionadas, las variables han actuado vy actdan de forma muy

particular, lo gque ha permitido su individualizacidn.

A su ver determina la existencia de una gran diversidad

de condiciones ambientales manifestada en los tipos de

vegetacidn v uso de la tierra.



INTRODUCCIOM

La cuenca alta del rfio Mocotres estd caracterizada, como
la mayorfia de las zonas montafosas, por una gran diversidad de
condiciones ambientales dadas por las variaciones que presenta

el relieve.

El 4&srea escogida estd wubicada en el Distrito Rivas
Ddvila, Municipio BEailadores, en la Cuenca Alta del Rio
Mocotses entre las coordenadas B°0°, 8°20° N vy 71°34°, 71°855°
W. Ocupa una superficie aproximada de 11820.3 Ha.
Extendiéndose en sentido longitudinal desde el Fortachuelo,
cabecera del rfo Zarzales al S0, hasta los lfmités con el
Bordo del Mochuela vy Bodoque al NE. En sentido transversal
limita al NO con €l Fdramo La Negra y al SE con el Pdramo Las

Tapias (ver Figura M® 1).

Incluye los sectores 1la Capellansfa, Bailadores, Las
Playitas, Las Tapias, parte del ¥Fdramo La Negra, Fdramo Los

BQuemados y parte del Cerro Guamalito.

Esta drea va altitudinalmente desde 1los 1700 m en el
sector de Bailadores, hasta la parte mas alta, 3500 m en el
Pdramo Las Tapias. Esta variacidn altitudinal conlleva & una
variacidn en las condiciones ambientales v con ello a un uso

agricola diversificado.

Fodemos sefalar, basados en trabajos realizados en el

drea de estudio, que la zona del Municipio Bailadores se ha
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vigsto envuaclta en una serie de cambios en la actividad
agrfcola, desde gue se tiene conocimiento de dsta (dpoca de la
Colonia) hasta el sistema agrscola que hoy impera. Actualmente
la zona de Bailadores, especrsficamente el drea correspondiente
a valle, es aobjeto de un sistema de produccion agricola gue no
ha evolucionado en el d&drea, cino a traveés de la introduccidn
de nurvas Lecnaglogias (mdquines, sistemas de riego, biosidas vy
nuUevos cultivos) dando origen a una transformacidn
concentrada. Esta incorporacidn no se ha hecho en forma
generalizada en el espacio, €ino en aquellas &Sreas donde las
condiciones ecoldgicas son mds favorables para el desarrollo

de cultivos altamente rentables.

Este sistema de produccidn contrasta, con el tipo de
agricultura que se venra desarrollando desde la dpoca de la
Colonia v gue de la cual hoy solo quedan relictos de algunas

técnicas v medios de trabajo, asf como algunos cultivos.

Este usp sectorizado de la tierra’ que estsd ligado al
medio ambiente nos llevd a plantear un estudio frsico del
drea, tomando aquellas variables gue se consideran tienen
mayor influencia, tanto en las variaciones ambientales como en
el usec de la tierra. Dichas - variables fueron: geologia,
geomorfologfa, orientacién, pendiente, vegetacidn y clima (pp

y temp).

Una wvez analizado vy caracterizado el medio frfeico a



través de dichas variables, =e dividid 1la zona en tres
unidades ecoldgicas, tomando los elementos geologia,
geomorfologfa, exposicidn, pendiente y vegetacidn, como
elementos separadores. La unidad I corresponde a la vertiente
izguierda, la unidad I1 a la vertiente derecha vy la wnidad IYI

a los depdsitos del Cuaternario.

Una vez hecha esta divisidon se identificd en forma
general, asi como también, en cada una de las unidades el uso

pasado y actual de la tierra.



CAPITULO I

1.1 ANTECEDENTES.

El estudio del uso de la tierra en los dltimos afos, ha
despertado gran interés sobre todo en ecdlogos, peddlogos,
gedagrafos y en aquellas ramas relacionadas con la accidn del

hombre sobre la naturaleza.
L.

Son muchns los trabajos planteados al respecto, todos con
la finalidad de conocer el medio ambiente, la accidn del
hombre sobre el medio ambiente o la relacion hombre-medio

ambhiente.

En este trabaijo nos planteamos hater una caracterizacidn
de las unidades ecoldgicas, por considerar, que el drea en
estudio na es homogénea en Jlos elementos seleccionados,
tomando en cuenta el concepto de unidad ecoldgica dado por
Staver Ch. y Hawes R, (197%9), quienes lo definen "como el
conjunto de caracterssticas gque hacen que la unidad sea dnica
y homogénea en la escala escogida y que se repita en lugares
distintos en 1la rona levantada". Estos ﬁismos'autores sefalan
gue, para estudios ecoldgicos en las zonas montafiosas las
caracteristicas mds importantes son topografia, altura,

gqealogfa, pendiente, suelo y climz.

Entre los trabajos realizadaos gue mids relacidn tienen con
el ﬁlanteada tenemos:

Flores E. 1981, quien sefala que es necesario establecer

~



un enfoque holistico que considere paralelamente, tanto el
marco ffsico como el contexto socio—-econdmico Yy qQue conduzca &
soluciones alternativas, que faciliten la tarea de 1=

ordenacidn del espacio geoqrJfico.

Este autor hace, 1a seleccidn de una serie de sistemas de
clasi+icacidn de las tierras, tomando aguellos mds aplicables
y de mayor difusidn mundial. Aplica v recomienda el sistema de
la F.A.Q. por considerarlo de gran flexibilidad v adaptable a
las mds variadas condiciones frsicas VY soclo—econdmicas, el
cual se hace siguiendo las siguientes etapas:

- levantamiento del! aspecto fifsico,

- determinacidn de las unidades de tierra,

- determinacidn de tipologfas agrfcplas vy,

- elaboracion de mapas y tablas finales.

Ern este mismo sentido, pero con un enfogue mds ecoldgico,
Beet F. y Bennema J. en 1274, aplican el método ecoldgico para
evaluar tierras con fines agrfcolas v la planificacidn del uvso
de la tierra. Este sistema tiene como idea bdsica fundamental,
la clasificacion de 1a tierra en aptitudes para un uso
especffico en particular. Al igual, se toman los elementos
productoc, intensidad de capital, mano de obra, grado de

mecanizacidn y nivel de conocimientos en los tipos de uso.

En un sentido mgs frsico, Zinck A. en 1970, hace una
descripcion agereral de las diferentes posiciones

geomor foldgicas, tomando sus caracter fsticas morfogrdficas,



mor fogenéticas y morfocronoldgicas, para luego aplicarla al

levantamiento de suelas.

Tricart J. en 1971, en la aplicacidn de los métodos
geomorfoldqicos en estudios de obras hidrdulicas sefala la
importancia de la geomorfologfa como ciencia y el aporte no
solo a las ramas afines como la pedologfa vy geclogsfa, sinoc en
estudios de clasificacidn de tierras para fines de riego y en
estudios agroldgicos. Su método geomorfoldgico es bastante
confiable Y flexible para su aplicaciden en ambientes
diferentes. Por tal motivo, se han hecho estudios de mapeo
siguiendo su metodologfay, entre otros, en Africa, Francia,

Brasil, Perd, Venezuela, teniendo éxito.

A nivel nacional el FONAIAP (1982), realiza una Vserie de
diagndsticos aqgroecoldgicos. Dichos trabajos siqguen 1la
metodolagia establecida por el FONAIAP en todo el pafs. Se
hace un andlisis de los aspectos frsicos naturales que tienen
que ver con el desarrollo agropecuario, tales como: elementos
climdticos, principalmente la temparatura, la humedad

ambiental, asf como, edafologfia y zonas de vida.

Una vez realizado dicho andlisis, hacen una delimitacidn
y clasificacidn de unidades en las cuales muestran los
principales ambientes agroecoldgicos de la reqion. El

levantamiento se hace a escala 1:250000.

A nivel regional en la Facultad de Ciencias (ULA), Post-



grado de EcalmgiaA Tropical inicia estos estudics con un
enfoque holrstico. Sarmiento G., Monasterio M. et al en 17584,
hacen una caracterizacidn agroecoldgica vy suciu—eéondmica de
los sistemas de produccidn de los Pueblos del Sur. Con este
estudio, se inicia 1la investiqacidn agroecoldgica en la
region; donde se hace una delimitacidn de las unidades
etologicas vy caracterizacion de los sistemas de produccidn

agricola que sobre ello se desarrolla.

En cuanto a estudios de low elementos frfsicos aislados, a
nivel regional se han realizado, entre otros, el de Castillo
M. y Castille J. B. en 1972, qguienes hacen un andlisis
bastante quncisn. referente a la clasificacion interpretativa
de los sueius y condiciones del clima en 1a Cuenca del

Mocot fes.

Andressen RT et al en 1973, dan una informacion bastante
‘amplia de las condiciones climatologiras e hidrologicas de la
Cuenca del Chama V4 Capazdn. Hacen en espetcial, una
recopilacidn de la informacidn climdtica disponible. Sobrre

—esta misma Cuenca s& hace un anglisis de la veagetacion por

. Sarniento B. et al en 1971.

Especfficamente, en la Cusnca del MocotZes ademds de los
va wencionados, Ferrer 0. et al en 1974, hacen un estudio
- geoldgico vy geomorfoldgico. Posteriormente, Escarrathi R. en

1980, a través del Ministerio de EnergZa y Minas hacen un



estudio bastante detallado y sistemstico de los vacimientos de
sul furos masivos de Las Tapias, HMunicipio Bailadores, hacen
ademds wna relacidn estratigrdfica en los testinos rocas,
obtenido en los sondecos de perforacidn y las rocas que afloran

en la superficie del Frea de vacimiento.

En cuanto al uso de la tierra, hacemos un pequeino eshozo
histdrico Y sehal aremos los trabajos md&s importantes

relacionados con édste.

El Consejo de BEBienestar Rural en 1955, hace una
separacidn espacial de la ocupacidn de las altas montafas por
los i1ndigenas, tomando en cuenta el aspecto cultuwal. Los
asentados en las regiones de alta montarna v los de baja
montarna; é&stoe Jdltimos mostraban influencia de las avanzadas
culturas "andinas" gue se extendfan por la Cordillera hasta el

sur del Continente.

El agrupo de tribus Timotes ocupaban una zona que se
extendran desde la Grita en €l oeste, hasta la parte central
de 1o que es hoy dia el Estado Trujillo en el este. Estos
pueblos eran numerasos en los valles de' la Grita, Mocotres,
Chama, Nuestra Sefora y Motatdn. Linguisticamente pertenecian

al grupc Chibcha y eran excelentes agricultores.

En las tierras baias cultivaban el marz, yuca, batata,
Rame, friijol, auwyama, aloodon, etc. En las zonas mds altas

cultivaban papa, ocumc, apio, sanrsr, ulluco, etc. lentan



ciertas tecnologras agr fcolas como la construccidn de
"gquimpues", que utilizaban como depdsitos de agua, para luego

transladarla a través de sanjas para el riego de cultivos.

En este mismo sentida, pero de una forma mwmds amplia v
detallada Eriks Wagner en 1976, generaliza para toda la regidn
de los Andes la va conocida divisidn en patrones culturales,
quién ademds de tomar l& arqueclogfa v la stnohistoria tomd el
aspecto ecoldgico. Puntualiza, que por sus elevadas montafas y
su ubicacidn en les Trdpicos, lps Andes Venezolanos presentan
un mayor contraste de clima y vegetacidn que cualquier otra
regidn de Venezuwela vy por consiguiente ofrece una serie de
zonas altitudinales, a las cuales tuva gue adaptarse la

poblacidn aborigen.

Divide la regidn en cuatro zonass
— zona de los Pdramos, entre 4600 m y 3000 mg

- tierra frra, entre 3000 m y 2000 m;

la tierra templada, entre 2000 m v 800 m, v

12 tierra caliente, por debaio de los 800 m.

En cuanto al uso de la tierra, son muchos los trabajos
encaminados & conocer esta serie de cambios, pero sdlo
nombraremns aquellos que estdn mas relacionados con 1& zona de
estudio v dreas similares, asZ? tenemos, Marcano A. en f?BB.
Ramfrez y Férez Y. en 1982, BHBauste y Caraballe en 1983,

Rodrfguez E. en 1983, Rojas 1. en 1983, entre otros.

10



Basados en estos estudios, se pudo determinar gue el
Distrifn Rivas Ddvila f&e durante la Colonia un importante
centro productor de granos cerealeros (trigo, mazz y cebadal,
lequminosas {arveia vy caraotas) y tubérculos (papal): cuyos
cultivos predominaron en  toda el 4&rea hasta un  periodo
bastante avanzado (década del S, 81 bien, la economia
aqrricola en los Andes estuvo truncada en un éomienzn por la
conquista espafola, luego, por el surgimiento y subsecuente
decaimientoc de la produccidén cafetalera, €] advenimiento del
petrdleo v por dltimo Ja penetracidn capitalista en los valles
andinos. BRailadores ha mantenido una gran actividad agrfcola.
En un principio suwtfa en productos cerealeros a la cuenca
inferior del rfc Mocotizes (Tovar .y Zea), ademds de cubrir
estos centros, los excedentes eran llevados a la Grita y  8San
Cristdobsl. Con &! suraimiento de 1a explotacion del petrdleo,
Eailadores se vid estimulado en la produccion agricola con 1a
floresciente produccidn petrolera del Zulia, quien demandabsa
importantes productos aqgricolas, facilitados por la reciente
construcciorn de la carretera trasandina. lLuego, la orientacidn
devla agricultura se vé altamente influida por la mano de oura
extranjers, espetialmente Islednos y Fortugueses, qguilenes
introduijeron junto con los Colombianos va instalados en el
drea, Ytas mayores modificaciones en &l coeniunto  agricola,

nuevos cultivos, nuevas formas de trabajo, etc.

Con la introduccion de cultivos, desde la Colonia se  va

haciendo una mody ficacion en el usc det la tierra, es decir, se

11



exploran intervienen nuevas dreas para su ubicacidn, gque si
bien s& adaptan a las condiciones ambientales, se interviene
un medio que e= bastante frdgil, sobre todo las dreas ubicadas
en pendiente, siendo irreversible su recuperacisdn. Sin
embarga, el medio actda también como Ffreno al establecimiento
de cultivos eatando éstns ubicados de acuerdo a las
variaciones climéticas vy edaAfitas, Por ello encontramos en
zonas montafiosas una gran diversidad de cultivos & lo largo de

un gradiente altitudinal.

1.2 IMPORTANCIA DENTROD DEL CONTEXTO DE LA LINEA DE

INVESTIGACION ESCOGIDA.

Este trabajo sigue los lineamientos de investigacidn
iniciado en los Pueblos del Sur por el Gfupo de Ecologra
Vegetal , en el que s2 realiza una caracterizacion
agroecoldgica Yy valoracidn del papel socio-productivo,
desempefado por los sistemas de produccidn tradicional dentro

del contexta regional.

El estudio del conjunto ecologfa agricultura es de gran
importancia, porque sSon blogues que estdn intimamente

relacionados con efectos recZprocos.

Por el ambiente montafoso donde nos encontramos, hemos
podido constatar que el hombre puede obtener uWna serie de
productos adn en las condiciones ambientales'mds-exigentes. si

amolda su accidn a las leyes gue rigerfl estos ecosistemas. No

12



obstante, cuando el el hombre actda influido por factores
externos socioecondmicos sin considerar el orden natural de
los sistemas, puede generar desequilibrias capaces de poner en
peligro su propia estabilidad. Por 1le tanto, es necesario
destacar 1la importancia que tiene el conocimiento de los
elementos frsicos, para poder comprender la dindmica de dichos

ecosistemas y el potencial productivo que pueden =ustentar.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

—- Caracterirzacion del medio ffsico.

— Delimitacidon vy definicidn de unidades ecoldgicas.

Identificacidon del uwso actual y pasado de la tierra.

- Analisis de la uwnidades ecoloagicas.

1.4 METODALOGIA.

l'are la realizacidn de este trabaio, empleamos una
matodoloqza acorde con las condiciones propias del d&rea de

estudio .

En principia se pensd hacet wn estudio inteural gue
abarcara tanto el aspecto fisico como el sociov-econdmico.
Fero, la realizacion de un estudio socio—econdmico requiere la
participacidn de un equipp multidisciplinaric yv las tesis, por
lo gqeneral, san de cargcter individual vy en tiempo no muy

prolongado. Esto nos conduio, a tratar el aspecto ecoldgico v



hacer solo una identificacidn del uso de la tierra actual vy

pasado en forma cualitativa.

Una vez con la idea preconcebida del tema de trabajo, se
eligié el 4rea de estudio tomando en consideracidn la
heterogeneidad con que se presentan los elementos fisicos mds
resaltantes, asi como los cambios en 1a actividad agrifcola en

que se ha visto envuelta el &drea.

Una vez discutido ésto se elaborod el proyecto, €l cual
comenzd Con una revision bibliogré&fica amplia. Luego, a través
de la fotointerpretacion se hizo un reconocimiento vy
delimitacion aproximada del drea a estudiar, conjuntamente con
visitas al campo, lo que nos permitid wuna delimitacidn
definitiva del grea de trabajo; se obtuvo ademds, una visidn
general de algunos aspectos ffsicpos resaltantes come qeoloaza,
geomar fologfa, orientacidn, pendiente, clima vy vegetacion,
especulando que dichos factores determinan una cierta

cectorizacidn.

Una ver definida el drea, se hizo una recopilacidn del
material de apoyo como mapas, trabajos bibliaogdficos,
fotoqgrafras aédreas, etc. Con &sto y las variables eleqidas se
elaboraran los mapas en borrador a escala 1:50000, utilizando
la mision 010298, fotos 192-153-154 a escale 1:50000, ano
1972. Una ver elaborados los mapas provisionales se hicieron
las correspondientes correcciones y veriticaciones én el
campo, bajo la direccion de la Tutora. Luegeo de hacer Vestas

14



correcciones se elaboraron los mapas definitivos en la escala

antes senalada.

FPara la variable prientacidn, ademds, de las
observaciones hechas directamente en el érea.y del sombreado
presente en las fotografrias adreas, se utilizd el método de
Beckinsale (1943%), el éual consiste en el cidlculo de 1la
altura maAxima del =0l sobre el horizonte utilizando 1la
declinacidn wsolar, es decir, tomando el ndmero de drfas al
equinoccio mds cercsno, am=y como la latitud del lugar.
Utilizando estos dos valores vy mediante la interpolacidn de
dngulos se pudo determinar de una forma cualitativa la

cantidad de radiacidn gue llega a las diferentes laderas.

Fara el cdlculo de 1la pendiente, se utilizd el mapa a

escala 1:100000 hoja 5840,

Luego del levantamiento de los elementos seleceionados,
se hizo wun andlisis general para elegir aquellos que
determinan una sectorizacidn. Una vez hechq ésto, se dividid
el dgrea en unidades ecoldgicas ¥ su correspondiente

caracterizaciodn.

Luego se procedid al reconocimiento ‘general del uso
actual y pasado de la tierra. El actual se hizo mediante la
permanencia de uvnos dfas v recorrido del drea de trabajo, para
detectar la diversidad, el limite y la Exisiencia de cultivos

tradiciaonales, asf como £]1 uso pecuario. Una ver hecho é&sto,

—
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s delimitaron las zonas de cultivo tanto en las fotaografias

ag¢reas como en los mapas provisionales,

Fara el usc pasado, nos apayamos en primer lugar en la
trevision bibliogrdfica; en sequndo lugar en las versiones
dadas por moradores, conocedores del tipo y cambios en el uso
de la tierra, assr como también, utilizando las fotoarafias
aéreas mds antiquas del drea, para delimitar las dreas de
intervencion al igual que, mediante la deteccion .,y mapeo de
las eras que hoy se conservan y que son evidencias del cultivo

de trigoc. De agui. se hirzo un levantamiento a escala 1150000,

RESUMEN METODOLOGICO

1.~ Eleccidn del d&rea de estudio.

2.— Revisidn bibliogrédfica.

F.~ Reconocimiento v delimitacidn de la zona, a trevés de
visitas al campo, utilizamdo el mapa de Cartoaraffa
Nacional escala 1:100000, hoija 5840 La Grita, y 1la
fotointerpretacidn.

4. - Elaboracion del provecto. -

5.~ Eleccion de las variables fr¥eicas consideradas de mayor
importancia.

&.— Mapeo de las variables eleqgidas a escala 1:500040,

7.- Andlisie de las variables fisicas:



VARIARLE

Geolonqgifa

beamorfologra

Orientacidn

Fendiente

Vegetacidn

Climatologsa
(pp v temp.)

FUENTE

~Mapa geoldgico a
nivel regional es
cala 1:35Q0000,
-Mapa geoldgico a
nivel distrital,
Tovar, Santa Cruz
y Bailadores a es
cala 1:50000,
-Léxico estrati-
gtrafico.
-Documentos bi--
bliogrdficos.

~Fotointerpreta
cion, fotos 152,
153, 154. Mision
010294,

-Fotointerpreta
ciodn.

-Documentos bi-
bliogrdficos.

~Mapa de Cartogra
fia Nacional, es-
cala 1:100000, ho
ja 5840,

-Mapa topogradfico
cuenca alta del
Rio Mocotfes, es-—
cala 1:50000.

~Fotointerpreta-
cion.
—Informacion se-
cundaria.

-Datos de precita
cidon, suministra-
dos por el MARNR.
-Informacion se-
cundaria.

TIFO DE INFORMACION

-ldentificacidn de los
tipos de formacion, fend
menos que los separan.

Litologzsa.
Caracteristicas del
relieve.

Exposicidn.

Valores de pendiente.

Delimitacidon de tipos de
vegetacidn.

Datos de pp vy temp.



Division del drea en unidades ecoldgicas \% st

caracterizacion.
Reconocimiento general del wso actual
tierra.

Delimitacidn v mapeo del uso de la tierras.

vy pasado de la



CAFPITULD I1
CARACTERISTICAS FISICAS DEL AREA
En este caplftulo se desarrollard todo lo relacionado con
la descripcidn fisica del #rea de estudio. Los elementos que
fueron tamados y que sefén analizados a continuacidn, se
eligieron por considerdrseles determinantes en las
caracterfsticas del relieve, dichas variables fueron:
geoloqgra, qeomorfologra, ezpoaicidn, pendiente, clima ¥

vegetacidn.

‘

Los aspectps relacionados con surlos considerados de
fundamental importancia en 1lo ﬁeferente # la caracterizaciodn
del medico e identificacidn del wuso de la tierra no fueron
tomados en dicho estudio por no poseér los suficientes
recursos monetarios y por la existencia de estudios
calificados, realizados sobre todo por el Instituto de
Geografia, en la Cuenca Alta del Rio Mocoties. En los cuales
se sefala, que Pailadores posee una gran heterogeniedad de
suelos que vah desde poco desarrollados comp ultisoles,

medianamente evolucionados como inceptisoles y molisoles,

Laos perfiles en general, se observan formados por una
alta proporcidn de fragmentos rocosos y con pedregosidad

bastante notoria en superficie.

El A4rea de +ondp de valle presenta un predominio de
suelos entisoles, vy e donde estan presentes los procesos

erosivos. Mientras que 1los 1nceptisole§ por el incipiente

1y



desarrollo pedogengético formados sobre material parental, muy
recsistentes a los procesos de meteorizacion, se encuentran en
sitions de fuerte pendiente donde 1la accitdn de pérdida de

suelos por procesos erosivos es bastante marcada.

2.1 GEOLOGIA.

En base a los mapas elaborados por el Ministerio de Minas
a nivel regignal, escala 1:3000003; a nivel distrital, escala
1:50@00, del léxico estratigféficn, como en los trabajos
gepldgicos realizados por Shagam (1971) y Useche (1972), en la
region de los Andes; hemos encontrado que en el drea de
eztudio afloran diversas formaciones pertenecientes a periodos

gepldgicos diferentes (mapa N°® 2).

Los afloramientos rocasos mds antiguos corresponden a las
formaciones Sierra Nevada Y Tostos, pertenecientes al
precdmbrico v separados presumiblemente, segdn Shagam, por un

hiato mayor que implica metamorfismo regional.

Formacidn Sierra Nevada:

Sequn el 1léxico estratigrdfico, litoldgicamente estd
formado por gneis cuarzo feldespdticos, esguistos y  rorcas
graniticas. E&n el drea de estudio estd constituido
principalmente por gneis, esquistos y cuarzo. Tiene una
extensidn aproximada del 20% del drea total vy estd uwbicade

entre el § y el S0 de la cuenca, presumiblemente actda como



bacamento a los depositos cuaternarios.

Se pone en contacto con la Formacidn Sabaneta hatia el
S0 mediante la falla de Bocond v por 1 5 con la Formacidn
Mucuchachys. Esto 1o confirmamos mediante la observacidn
directa del material rocoso tanto en el campo cama en el

laboratorio.

Formacldn Tostos:
Sequn Escarachi R. 1980, esta formacidn se encuentra
aflorande a lo largo de la Cordillera de los Ande;, en la

parte NO de la falla de Eccond.

En el drea de estudio ocupa una extensidn aproximada del
15% vy estd wubicada en la vertiente derecha entre el HO y N.
Hacia el NOQ entra en contacto discordante con la Formacion
Sabanata y con los depdsitos del Cuaternario hacia el 5. Este
afloramiento rocoso ha estado afectado por los deslizamientos

en masa, estando en algunps casos la reoca descubierta.

Se caracterirza litoldgicamente por estar formado por
rocas metamdrficas muy alteradas, pizarras, filitas, esquistos

¥ gneis.

Formaci dn Mucuchachi:
En la zona en estudio es el 4rea de afloramiento mas
importante en cuanto a su extensidn ocupando una superficie

aproximada de 404 v forma en su  mayorfa al Pdramo Las Tapias,
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donde se encuentran los mayvores valores de pendiente.

Esta  formacidn  pertenece segdn Shagam, al Faleaozoico
Superiar y se caracteriza litoldgicamente por estar formado en

su mayarfa por esquistos y filitas.

Hacia el § se encuentra en contacto discordante con la
Formacidn SBierra Nevada vy por otra parte estd separada de la

Formacion Tostos y Sabaneta por los depdsitos del Cuaternario.

Formacidn Sabaneta:

El drea de afloramiento de esta formacidn es bastante
pequera, ocupando una extensidn aproximada del 15%. Se
encuentra ubicada al NO, entra en contacto discordante con la
Formacidn Tostos v en contacto de falla con la Formacidn

Sierta Nevada.

Segdn el l1é8xico estratigrdfico (1970), esta formacidn
pertenece al Permocarbonrfero. Litoldgicamente estd

constituida por areniscas y lutitas muy meteorizadas.

En cuanto & lo= depdsitos del Cuaternario, ¢stos no son
tan importantes en extensidn, pero es allsy donde se
desarrollan las mayores actividades agrfcolas vy donde estd

concentrada la mayorifa de la poblacidn.

Estos depdsitos son de origen coluvio-aluvial de edad
reciente y del Pleistoceno. En el &rea de estudio encontramos

tres niveles de terrazas, las cuales las clasificamos tomando

1
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como punto de referencia el fondo del valle, en niveles baios,
medios v altos) de acuerdo a la clasificacidn dada por Zinck
(1970) v otros, la identificamos con Q! perteneciente al
Holpeeno, G2 perteneciente &l Pleistoceno Superior a medio v
los B3 la identificamoas con las Terrazas altas pertenecientes

al Pleistoceno medio inferior.

Muy prdximo al cauce del rfo v en pequena extension,
encontramos vegas de edad reciente al iqual que conos de

origen coluvio-aluvial, ambos la identificamos con QO.

Los depdsitos méds antigups encontrados en este valle de
origen coluvial, corresponden a las col adas de barrpo
pertenecientes presumiblemente al Pleisfnceno Inferior e

idgntifi:ada con la nomenclatura G4.

En base a estas consideraciones podemos establecer en el
dres de estudio la siguiente escala estratigrdfica, del mds

reciente a8l antiguo (Tabla N* 1),



Tabla N° 1

- ESCALA ESTRATIGRAFICA DE LAS FORMACIONES
PUE AFLORAN EN LA CUENCA ALYA DEL RIDO MOCOTIES

EDAD

FORMACION

LITOLOGIA

Cuaternario (©Ot)
{reciente v Flei
tocenol. 7

Falgozpico Supe-
perior (Fermo—-Car]
bonZfero).

Faleozoico Supe-
riar (Penzylwvania
no)l .

Frecdmbrico

Precdmbrico

Coluvial Aluvial
Sabageta {Fcs)
Mucuwchachy (Fom)
Tostos (Pit)

Sierra Nevada
(Peis)

Material suelto y muy
heterométrico.

Areniscas v lutitas.
Esquistos vy filitas.

Pizarras, filitas,
esquistos y gneis.

Gneis,
cuarzo.

esquistos,

En general, esta variable nos sirve de elemento

de unidades ecoldgicas vya que el

constituye dichas
model ado del
suelos.

2.2 GECMORFOLOGIA

Fara su estudip comp lo sefalamos en

formaciones,

relieve, asif

como

material

separ ado

litpldgico que

origina formas diversas en el

Ja constitucidn de los

l1a metodologfa, nos

apoyamos en la fotointerpretacidn como primer instrumento, as?z

caomo en las contfnuas visitas al campo

Este plementoc en el &rea de estudio,
notables que a

sectorizacidn. La

simple vista

vertiente

nos determinan

izquierda

(Mapa N* 2).

presenta diferencias

3
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profundaos circulos de deslizamiento, producto de los
deslizamientos en wmasa vy definido por Vivas (1984), como
movimientos relativamente rdpidos que afectan al regolito o &
la roca fiable producidos en pendientes moderadas a fuertes.
En el drea de estudio estos movimientos en masa estuvieron
favorecidos por el material litoldgico, fuertes pendientes y
la escasa vegetacidn y que favorecen en la actualidad el
contfmnuo movimiento de partfculas gue ha originado un
escurrimiento difusa y en algunos casos concentrado. Todo
ésto, ha determinado que la vertiente izquierda presente un

mayor grado de erosidn.

Si recordamos que aquf afloran rocas pertenecientes al
grupo lglesia, las cuales seguUn Useche &. 1972 vy otros,
afirman que éfstas estuvieron afectadas durante el Paleozoico,
par intensas deformaciones acompanadas de movimientos de
cé@presidn y metamorfismo que dieron origen a pliegues vy

faflas, fendmenos también presentes aquf.

La veriente derecha esatd menos afectada por estos
movimientos en masa, los que se praodujeron hoy €e hacen casi
imperceptibles ve que estdn cubiertos de vegetacidn. EI
fensmeno genmﬁr{nlégico_ mds notable es el escurrimiento
difuso, gque en casos extremos =& conviarte en concentrado
dando origen a pequefias cdrcavas. Este fendmeno se agudiza en
aquellas Freas gue han sufrido una fuerte intervencidn humana

y que presentan fuertes pendientes. Las dreas menos afectadas



por la erosidn son aquellas donde la vegetacidn original no ha

sido eliminada; si se estd produciendo es el tipo de erosidn

natural.

FPor Jltimo tenemos los depdeitos coluvio—aluviales que
por su naturaleza y topograffa son bastantes diferentes a la
forma anterior, y que luego lo describiremos en detalle en el

prdximo capftulo.

2.3 PENDIENTE.

Su cdlculo se hizo en principio utilizando el mapa a
escala 1:100000, tomando de éste la distancia y la diferencia
de altura entre las curvas de nivel. Los resultados fueron
obtenidos en grados y en %, para luego establecer una serie de

rangos.

Rangos de Pendiente en Brados y en Procentaje
para la Cuenca Alta del Rio Mocotfes

Tabla N° 2
% o°
Q- 10 0 -5
11 - 20 & - 10
21 - 30 11 - 15
31 - 40 16 ~ 20
41 - 50 21 - 25
51 — &0 26 -~ 30
b1 - 70 31— 35




Tomando estos valores como base se aplicd el mdtodo del
dhaco para reforzar el cdlculo anterior y para determinar
valores de pendientes mds detallados. Para ésto se uwtilizd el

mapa & escala 1:350000,

Fara la construccidn del dbaco se aplicd la siguiente

formul &
DH = Dv_» 100
P%Z » Esc/1000
bDv = Distancia vertical.
F%Z = Fendiente en porcentaie.
Ezec = Escala del mapa.

Seqdn &sto, la vertiente izguierda formada por un relieve
no interceptado por valles, presenta cierta homogeneidad en
sus valores dependientes que estdn entre los 26 y 353" (Mapa N°*

3.

Estas valores se consideran altos vy es uno de los
factores que contribuyen a mantener una erosidn continua y
actda como freno a la evolucidn de los suelos, sobre todo en
aguellas dreas donde lé erosidn va estd desarrollada. Esto
consitituye una limitante al uso de la tierra, dedicdndose el

drea en un gran porcentaje al pastoreo.

‘la vertiente derecha por la forma irregular que presenta
el relieve, da origen a una mayor diversidad en rangos de

pendiente gque van desde los 16—-20° hasta los 31-35°, esta



variedad en valores de pendiente hace gque 1a vertiente

presente una mayor diversidad en condiciones ambientales.

£n cuanto a 1la pendiente en valle podemos qeneralizar,
diciendo que las formas topogrdficas van desde planas con
valores de pendiente wmenor del 10%, hasta semiplanas e

inclinadas en las coladas de barro 21-30%.

2.4 ORIENTACION.
Consideraciones Generales:

El movimiento aparente del sol para un observador en un
punto cualquiera de 1la tierra describe un arco de circulo en
la boveda celeste, que corta el horizonte en el punto de
salida hacia el este y en el de puesta hacia el oeste, Jansa
1967. . Este wmovimiento se repite diariamente pero con
caracteristicas variables en el transcurso del aRfo. La
situacion del orte y del ocase cambian. La altura maxima sobre
el horizonte, que tiene lugar cuando el sol pasa por el

meridiano & las 12 horas del tiempo local, también cambia.

En nuestro caso, para tener una idea de la cantidad de
radiacidn recibida en el area de estudio, ﬁemns calcul ado para
esta altura el angulo que forman lps rayos del sol cnni 1a
horizontal. Para ésto nos bhemos basado en la formula propuesta

por Beckinsale, R. 1945.
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Altwa (A= 90* - latitud del lugar * declinacidn solar

donde la latitud del lugar es constante y 1la declinacion (&)
del sol varia en el transcurso del afo vy estd dado por
4 = 23.5 sen a, donde (a) representa el nimero de dias de una

fecha cualquiera al eguinoccio mas cercano.

Para su aplicacién hemos tomado los datos del fotolindice,
mision 010298, vuelo correspondiente al 23 de febrero de 1972,
con una orientacidn SW-NE siguiendo el cauce del rio. .Una vez
obtenidos dichus.énqulos que forman una perpendicular con la
horizontal, calculamos las pendientes en grados que reciben la

mayor radiacidn. Tabla N® 3.



TABLA N° 3

VALOR DE LA DECLINACION SDLAR (&), ANGULO SOLAR ANUAL (A)
VALOR DE LAS FENDIENTES RQUE RECIBEN MAYOR RADIACION (°)
Y ORIENTACION EN LA CUENCA ALTA DEL RIO MOCOTIES

FECHA A, ) AT, ") FEND. (°) ORIENT.
2% de enero 19°42° 6355 27° SUR
23 de febrero | 10°18° 72°61° i8° SUR
23 de marzo 0*49 - 82°60a"° s* SW-NE
23 de abril 12°47° 70°60° . 20° SW-NE
23 de mavyo 20°586° &62°60° 28°* NORTE
23 de junio 23°26° 59°39° 31 NORTE
23 de julio 20745 65°58° 28" NORTE
23 de agosto 120" 70°13" 20° SW-NE
23 de sept. Q0" 8213 B° SW—NE
23 de oct. 11°45"° 71°58° 19° SUR
23 de nov. 20°33%° 62°445° 28° SUR
23 de dic. 23*19° 59°42° 31° SUR

Conociendo 1la latitud del lugar, 8°13° N y considerando
para efectos de ca&lculo que ésta es igual a la declinacion
solar, podemos saber que el sol pasa por dicho paralelo el 10
de abril y el 03X de septiembre, desplazandose entre los 23° N
y 23* 8 y alcanzando esas latitudes los dias 22 de julio vy el

22 de diciembre aproximadamente.

A la latitud 8°13° N, 1las laderas gue estan orientadas

hacia el sur, gque en nuestro caso comprende a la vertiente
<
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izquierda aunque no es exactamente s franco, durante los
meses de enero, febrero, octubre, noviembre vy diciembre,
reciben mayor radiacion gque el resto va que el sol estad hacia
el sw recibiendo dichas laderas la mayor radiacidn en dias
despe jados (tmapa M*®* %). 6i observamos la tabia H* X vemos que
las pendientes 27°, 18°, 19°, 28" y 51*' que son las que estan
recibiendo la maxima radiacidn para dichos meses, a excepcion
de febrero y octubre (18° y 19* respectivamente) caen dentro
del rango de pendientes establecidos para dicha vertiente 26°*,
35 (mapa N°* 4). A la vez, i observamos lps climadiagramas
T y 3c, tomando como referencia los ubicados en valle, por no
existir para dicha vertiente, vemos que los meses de enero,
febrero Y diciembre son mesaes de baja precipitacion,
presentandose en general dias despejados permitiendo gque gran
parte de la radiacidn sea percibida. Esta accidn gueda un poco
contrarrestada por los meses de octubre y noviembre que estan
dentro del periodo lluvioso, el cual se caracteriza por una
alta nubosidad gue intercepta parte de la radiacion. Esto
contribuye en cierta forma a gue la vertiente no presente un
aspecto totalmente seco, a pesar de la existencia de fuertes
pendientes que contribuyen a un escurrimiento ripido del agua
y a la bajas precipitaciones. El tipo de vegetacidn natural
{arbustal siempre verde seco) y el usa de la tierra, de tipo

secant es una manifestacion de que hay un déficit hidrico.

Esta misma arientacidn caracteriza al 42% de las laderas

de la vertiente derecha, aunque menos explestas a la radiacidn



debido al efecto de sombra de las laderas y a que en éstas las
precipitaciones son mayores, han determinado caracteristicas
particulares manifestadas en wuna mayor diversidad en la

vegetacidn.

En contraposicidon, durante los meses de mayo, junio y
julio el sol estéd hacia el norte, recibiendo la mavyor
radiacidn las laderas que tienen dicha orientacidén,
correspondiendo en nuestro caso al 398%Z de las laderas de la
vertiente derecha. Para estos meses las pendientes que reciben
la maxima radiacion (tabla N®* 3) son 2B®* y 31°*, estos valores
caen dentro' del rango de pendientes establecidos para 1la

vertiente derecha que es de 21°-35° (mapa N°* 3).

‘A su vez si tratamos de ubicar estos meses dentro del
climadiagrama 3a, témandq como referencia la estacion Faramo
El-ﬂdemadn, vemos que estos meses son de alta precipitacidn y
en consecuencia de abundante nubosidad lo que disminuye adn
mads la cantidad de radiacitn que puede ser recibida haciendo

el ambiente mads himedo.

Esta mayar humedad estd dada, no tanto por las
precipitaciones, ya que la isoyeta media anual para esta zona
es de 1300 mm aproximadamente, =ino, entre otros, por.los
efectos de exposicidn que permiten una mayor variedad de
vegetacidn, asi como la agriculturé no se ve tan afectada en

los meses de baja precipitacidén.
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Durante los mwses de marzo, abril, agosto y septiembre el
so0l estd pasando por €]l paralelo del lugar, favoreciendo en
radiacién la orientacidn SW-NE que caracteriza a los depdsitos
del cuaternario. Durante estos meses las pendientes que
reciben la méxima radiacion son 8°, 20 vy 8" para ubicarlos
dentro del rango de pendientes establecidos para dichos

depdsitos y que son menores de 15°.

Observando de nuevo la tabla N° 3 vemos gque durante los
meses marzo v septiembre las pendientes que reciben la maxima
radiacidn son iguales, esto e debe a gue durante estos meses
el sol pasa por el mismo lugar lleganda hasta ellas la misma

cantidad de radiacidan.

" 8i ubicamos estos meses dentro del climadiagrama 3b para
Las Tapias, vemos que marzo y agosto son meses de transicion,
y en abril vy septiembre sg presenta un pico de maxima
precipitacidn lo gue presumiblemente origine una alta
nubasidad contrarrestandc la radiacidn gue puede llegar. Sin
embargo, por 1la forma asimétrica gque presenta el valle su
orientacién estd mas bhacia el sur. Recordando gue el sol
permanece mas tiempo hacia el sur, estd en cierta forma mas
favorecido pot la radiacion 1o qgque permite un lmejnr

aprovechamiento agricola.
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2.3 CLIMA.

Fara tener una idea de como es la variacidon del clima (pp
y temp) a 1lo larga de la cuenca hemos tomado algunas
estaciones prdximas al drea de estudio. Con la dificultad de
escasezx de datos. De las estaciones auxiliares tomadas,
actualmente sdlo estd funcionando la de Tovar vy estacidn
“F&ramo E£E1 Quemado”, vya que L1la Playa vy Bailadores fueéeron

eliminadas.

A continuacidn se dan los datos de las estaciones

auxiliares v la del drea de estudio.

Tabhla N* 4

DATOS DE LAS ESTACIONES AUXILIARES Y DEL AREA DE ESTUDIO

Estacidn Latitud Longi tud Alt. Perzsodo Fer rodo
Precip. Temp.

F. El Buemadgq 8°14°45" 71°44°'01" 2212 1967-1984 -

Las Tapias(#)] B°13°'44" 71°50°41" 1920 13468-1984 -

Bailadores B33 10" 71°49°37" 1736 1970-1982 19511954
La Flaya Be13°"3&" 71°41° 1100 19691977 192469-1977
Tovar ge2Q 20" 71°44° 40" F52 19469-1984 19491984

(#) Unica estacidn en servicic ubicada en el drea de estudio.

De- las estaciones escogidas, la dnica que actualménte
cuenta con pluvidmetro y termdmetro, es la estacidn Tovar va
que Bailadores vy la Playa como se menciond anteriormente

fueron eliminadas. .
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Temperatura: para las estaciones que carecen de dicho dato,
como Las Tapias vy 1 QGuemado fueron calculadas las medias
mensuales aplicando €]l gradiente altotérmico 0.62 °*C/100 m,
calculado por Andresses 1981, para la cuenca del Chama,

Capazdn (Tabla N° 5).

Tabla N* T

Temperaturas Medias Anuales

Estacidn M E =] From

E FM A M J J B8 S 0ND '

P. El Buemado (#)]| 13 14 14 14 15 15 15 15 15 135 14 13 14

Las Tapias (%) 15 16 16 16 17 17 17 17 17 17 16 15 14
Bailadores 17 17 18 18 19 19 19 19 19 18 18 17 18
La Flaya 20 20 21 21 22 22 22 22 22 21 2120 21
Tovar - 21 22 21 22 23 23 23 23 23 23 22 21 22

(#) Temperaturas medias anuales calcul adas.

Segdn 1a Tabla N® S, vemos gue las temperaturas varfan
muy poOcc  Con una amplitud térmica anual de 2 °C,
caracterfstica de las zonas tropicales donde las variaciones

diarias de temperatura son las mds pronunciadas.

En general, las miximas temperaturas se presentan de .mayo
a octubre y 1!3as minimas de diciembre a enera. Esto es
caracterssticop para las estaciones ubicadas en valle. Estas

coincidencias en los meses de madxima vy minima temperatura se
]
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deben a que dichas estaciones presentan la misma orientacion,

exposicion y estadn sometidas a las mismas corrientes de aire.

Fara la relacidn de la altura con la temperatuwra, se hizo
el célculo de isotermas medias anuwales al relieve en °C para
la cuenca alta del rfo Mocotres. Para ésto, utilizamos el
gradiente altotérmico 0.62 *C/100 m v las estaciones de Jovar

y La Flaya (Tabla N* &).

Tabla N* &

Temperaturas Medias Anuales al Relieve °C

Temperatura A L T I T U D (m?}
*C Tovar La Playa Promedio

22 52 1100 . 1028

20 1275 1423 1349

18 1598 1744 1672

16 1921 2069 1995

14 2244 2392 2318

12 2587 2715 264%

10 2890 038 29464

a8 3213 3361 3287

Valares que utilizamos para trazar el mapa de isotermas

(N® 5),

De acuerdo a dsto, £l valle de la cuenca alta del rio

Mocoties, ubicado entre los 00 m yv 230G m de altura con una




disminucidn aproximada de 2 °C por 323 ai. Las isotermas mas

bajas las encontramos sobre los 2000 m de altura en vertiente.

En particular, las variaciones de la temperatwa con la
altwra en la cuenca se indican en la figura N° 2. VYemos, como
es conocida va la relacion, la temperatura disminuye con la

altura.

Basados en la relacidn que hay entre las isotermas medias
anuales al relieve y los promedios anuales de tesperatura dada
por 'as estaciones, podemos estimar las temperaturas de las
veor tiontes donde no existen estaciones y sefialar que el pisc
térmicu inferior estd en el entorno de los B °C sobre los 00

m de altura, en el cerro Guamalito.

Esta variacidn altotéramica contribuye Jjunto con otros
factores a determinar ciertos tipos de vegetacicn y wuso de la
tierra. En la vertiente derecha (umbrra), especificamente en
el grea de estudio;, entre los 1700 m vy 3500 m de altuwa
conseguimes desde bosque siempre verde, selva nublada hasta
bosgue pre-paramero. La agricultura, aungue menos
diversificada llega hasta los F400 m de altura

aproximadamente.

Frecipitacidn: para €l andlieis de la precipitacidn al igual
que las temperaturag, fueron tomadas las estaciones mas
préximas al drea, para observar los cambios a lo largo de 1la

cuenca {(Tabla N* 7). ¥



Grafica 2! VARIACION DE LA TEMPERATURA
CON LA ALTURA
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El} primer msximo s¢ presepla en abril. S5i bien en algunas
estaciones es donde alcanza €l pico mds elevado, no constituve
el perifodo de mayor aporte hridrico, ya que es el mds corto en
un ciclo anual. El1 sequndo maximo comprende tres meses, aunque
no tengan los mismos valores, se mantienen altos alrededor de
un rango, siendo el perfodo de mayor aporte hidrico y donde se
desarrollan las mavores actividades agrrcolas. En general, se
presenta un perfode seco donde la vegetacidn natural‘nu es muy
afectada, pero si la vegetacidsn de aquellas dreas que han sido
intervenidas vy en especial 1a agricultura, la cual sdlo es

posible si se complementa con riego.

Para 1la estacidn El Quemado graf. 3Ja, ubicada sobre 1la
vertignte derecha, ocupanda diferente posicion vy orientacion,
muestra wna marcada tendencia bacia un régimen unimodal con la
concentracion de la precipitacion en un solo perlodo. €S
decir, que solo s& presenta un efnimo durante los meses de

enero y febrero, sin que exista periodo seco definido.

Para la estacidn Las Tapias grafica 3b, ubicada en el
drea de estudio, el mayor porcentaie de un total anual de 755
mm es proporcionado por los wmesee de septiembre, octubre vy

noviembre siendo de 3&6.4%.

El aporte mds bajo 6.92%, estd dedo por los meses de
Pnero ,4 febrero. Caoma vemos el drea no presenta abundantes
¢

/
precigitaciones v hay un perfodo seco marcado, pero por 1ip
1



general en estas dreas, en los perfodos de baia precipitacidn
se producen lluvias esporddicas y abundante nubosidad en horas
de la tarde, lo que contrarresta en cierta medida su efecto en
la vegetacidn natural, no obstante, la agricultura es de

secano cuandao no se puede complementar con rieqo.

Segdn el mapa de isoyetas N° 7, el valle estd dentro de
la isoyeta media anual de BOO mm & excepcidn de Tovar el cual

escapa vy estd sobre la isoyeta media anual de 900 mm.

Si observamos el grifico N* 4, que nos indica 1la
variacidn de la precipitacidn con la altitud, vemos gque se
prasenta un bolsdn de bajas precipitaciones posiblemente dado
por la accidon de los vientos alisios del NE provenientes de la
deprgsidn del tago de Maracaibo. Segdn Andressen A. 1947,
astos vientas al_ penetrar por el Chama se bifurcan en la
confluencia del rfo Chama-Mocotfes. Estas masas de aire
caliente se enfrfan por efectoc del relieve, produciendo
condensacidn v si las condiciones son faveorables se producen
precipitaciones. Siguiendo la direccion NE-8W, é&stas me hacen
méximas en Tovar para disminuir hasta alcanzar un mfnimo en

La Playa y de aqus aumentar de nuevo.

Para la vertiente derecha s4610 hacemos un estimado del
régimen de precipitacidn. Tomando como base la esta&idn
“Péramo El Quemado”™, ubicada en la vertiente derecha. For
#llo, hicimos el trazado de isoyetas en forma muy tentativaj

seqin #ésto vemoz, que la precipitac¥dn aumenta con una

15



6rofica 4.  VARIACION DE LA PRECIPITACION
CON LA ALTURA
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amplitud hrsdrice de 527 mm entre Tovar (1112 mm) ubicada en el
valle y 1la estacidn "Pdramo El1 Quemado” (1639 om) en

vertiente.

Ecstas condiciones relativamente hdmedas de la vertiente,
permiten que sobre ella se desarrolle una mayor diversidad de
vegetacidn as’f tenemos bosque siempre verde seco, selva

nublada maontano alta y bosque paramero.

Para la vertiente izquierda el trazado de isoyetas se
hizo con wna aproximacidn muy somera, ya gue no existe ninguna
estacidn que sirve de base. For la posicidn general de la
vertiente (solana), el tipo de vegetacion y la cobertura de

dsta, las precipitaciones deben ser mds bajas.

Por la irreqgularidad que presenta el relieve, por el
movimiento ascendente de las corrientes de aire, como también
paor la cbnvergencia, elevacidn v efecto del encajonamiento del
valle, podemos inferir que las precipitaciones del 4rea deben

ser de origen orogrdfico.

2.6 VEGETACION.

Al igual que la geomorfologfa, la vegetacidn en el . drea
de estudio estd bastante sectorizada, lo qQue nos estd
indicando ciertas condiciones que favorecen o limitan su

existencia.
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Fara su estudio nos hemos basado, en primer lugar en 1la
fotointerpretacidon sobre 1la cual hemos trazado los limites de
vegetacidn original y secundarios. Luego, mediante el control
de campo se trazaron los l7mites actuales y se verificaron los
supuestos, para la elaboracidon definitiva de mapas; nos fue de
gran utilidad el estudio re?lizado por Sarmiento G. et al

1971.

En el &drea de estudio se verificaron cuatro tipos de
vegetacidn: arbustal siempre verde seco, bosque siempre verde
seco, selva nublada montano a&alta y bosque paramero (Mapa N°

a.

Arbustal siempre verde seco: por lo intervenido del d&rea donde
se encuentra este tipo de vegetacidn, es de suponer que no es
la Qegetacidn original sino el producto de la degradacidn del
bosque siempre verde seco. Se encuentra en contacto y farmando
una continuidad, por una parte, con este tipo de vegetacidn vy
por otra con potreros. Ocupa por 1o general, las d&reas mds
pendientes y expuestas, extendiéndose desde los 2000 m hasta
aproximadamente los 2800 m de altura y con una extensidn

aproximada de 800 Ha.

Es su aspecto fisiondmico estd formado por un estrato muy
abierto de drboles de nao mds de & a 7 m de altura, bas%aﬁte
ramificados de fuste retorcido, hojas pequefas y coridceas.
FPor 1o general pertenecientes a la familia de las Myrtéceas,

entre las especies reconacidas tememos la MYRCIANTHES
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fragrans, MYKCE1A acuminata, elc. Un estrato de arbustios,
cerrado de aproximadamente 2 a 5 m de alto, muy bhomogéneo en
su composicion florsstica y por lo general presentan uvuna forma
globosa. Entre las especies mds comunes tenemos la DODONEA
vigcosa perteneciente a la familia de las Myrsinaceae vy
algunas de la familia de las Ericareae como la GAULTHERIA
buxifolia. En dreas de mayor exposicidn tanto a la accidn de
los vientos como a las radiaciones vy en suelos muy delgados,
este estrato se hace mds abierto, apareciendo en alqunos

sitios suelos desnudos, siendoc comdn encontrar algunas spp.

pertenecientes a la familia de las LCactaceae como el Agave.

El estrato inferior de menos de 0.9 m, estd formado por
hiervas v agramineas que en algunos casos forman un tapiz

completo.

Hacia los lugares menos expuestos vy mds hdmedos, es8 decir
hacia las cafadas, encontramos galerras de vegetacidn boscosa,
siendo comunes algunas spp. de las familias de las

Melastomatdceas, Fiperdceas, Mimosdoceas, etc.

Debido a que, donde predomina este tipo de vegetacidn no
existen estaciones metereoroldgicas no tenemos una certeza de
las condiciones termohidricas a que estd sometida, pero en
base a los mapas de isotermas £ isoyetas dsta se encuentra
entre las isotermas medias anuales de 16 °C v 10 °C, ademds

dentro de las isovetas medias anuales de ‘BOO v 1000 mm de pp.
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Estas precipitaciones, supuestamente sean menores que las que
aqus se sefalan, por lIo que la vegetacidn se ve afectada sobre
todo en los perfodes de baja precipitacidon vy reforzada por la
arientacidén de las laderas, la accion de 1los vientos y las

fuertes pendientes.

El usp de la tierra en esta unidad de vegetacidn estd muy

limitado, dedicdndose en su mayorfa al pastoreo.

Bosque siempre verde secor esta unidad de vegetacidn la
encontramos, en su mayorfa en la vertiente izquierda del rrfo
Mocotfes, octupa una extensidn aproximada de 1042 Ha, a pesar
de ser el tipo de vegetacidn gque ha sufrido €l mayor grado de

intervencidon, hay dreas también importantes en conservacidn.

tl.a destrucrcion del bosgue ha dadp paso por una parte al
tipo de vegetacidn antes descrito y por otro, en las dreas mds
intervenidas a un tipo de sabana o potrero gue actualmente

estd siendo utilizado en ganaderfa v en la agricultura.

En su estructura estd formado por un estrato abierto de
drboles de aproximadamente 15 a 18 m de alto en las partes mdas
hdmedas v de 12 a 15 m en las laderas mds expuestas y de mayor
-pendiente, que por su color verde oscuro sobresale de un dosel
mds cerradc de aproximadamente B a 12 m muy variado en
eEpeCies, siendp comdn algunas pertenecientes a la familia de

las Ericdceas y:Hyrtéceas.

El estrato inferior de 0 a 5 m estd formado por algunas



epifitas terrestres, helechos, gramineas, etc., haciéndose
al igual que el estrato anterior mds variado en especies hacia

las partes mds hdmedas.

Este tipo de vegetacidn, aunque conserva su fisonaomza al
estar mds expuesta a la radiacidn solar en suelos delgados y a
la accion de los vientos, se hace mds abierto y por 1o general

los drboles son mds pequeRos y achaparrados.

Esta unidad de vegetacidn se extiende desde los 1800 m de
altur< en la Capellanfa hasta los 2400-2500 m donde se pone en
contacto con la selva nublada y hacia los 2800 m de altura con

el bosque paramero.

A medida que esta vegetacidn asciende en sentido
vertical, disminuye su densidad haciéndose mds abierto,

dominando un estrato de arbustos y hiervas.

Ester tipo de vegetacidn se encuentra dentro de las
isoyetas medias anuales de 800 vy 1100 mm aproximadamente,
consideradas bajasi pero debido a gQue su mayor cobertura la
en;untramas sobre las laderas menos soleadas por 1o general
son especies bien adaptadas, no sufren las épocas de baja

precipitacidn. No asz la agricultura, la cual es de secano.

Es de senalar que, donde este tipo de vegetacidn ha sido

eliminada, su recuperacion ha sido diffcil.

Selva nublada mantano alta: este tipa de vegetacion se
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encuentra en la vertiente derecha, cabecera del rio Mocoties,
Quebrada Mamoncito y La Cascada. Es el d6ptimo de vegetacidn en
el drea de estudio y ha sido muy poco intervenida, en los
casos que se ha hecho es con fines pecuarios. Ocupa una

extensidn aproximada de 1580 Ha.

Seqgdn Sarmiento 1971, pueden existir diferencias
distintas en la complejidad de la composicidn florfstica vy
fisiondmica de este tipo de vegetacidn, pero se trata
esencialmente de bosques altos, contfnuos con varios estratos
arboreos, de composicidn mixta vy de gran diversidad
especffica, formado casi exclusivamente por @rboles

perennifolios y gran variedad de eprfitas.

En el drea de estudio su mdxima expresidn estd entre los
2400 m de altura vy los 2600 m, formado por un estrato
emergente no cerrado de drboles con aproximadamente de los 195
a 18 ﬁ de alto, mds denso y con una mayor variedad en
espécies, siendo comin encontrar el PODOCARPUS oleifolius.
Luego, conseguimos dos estratos mds pequefios, formados por
especies no emerdgentes con una gran variedad de arbustos,

helechos, lianas, epffitas terrestres, etc.

A una mayor altitud, es decir, entre los 2700 y los 2800
m de altura la selva se empobrece, decrece en altura y se hace
menos compleja. Sobre los 3I000-3300 m de altura aparece una

pequeia franja formada por bosques bajos, achaparrados, siendo
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comin encontrar 1a ESPELETIA nerifolia, SENECIO flocculidens,
etc. En los lugares mas secpns se hacen comunes 1as  especies
parameras, es decir, formando una transicidn entre la selva vy
el pdramo. No obstante, en las caiadas mds hdmedas este tipo
de vegetacion puede subir hasta los 3IZ00 m de altura e

interdigitarse con el bosque paramero.

En cuanto a su relacion con los pardmetras climadticos,
temperatura y precipitacidn, s poco 1o que podemos sefialar
por la carencia de estacidn metereoroldgica. Para éstoc sdlo
contamos con el mapa de isotermas e isoyetas de una forma muy
aproximada; de este dltimo podemos inferir que las
precipitaciones son relativamente bajas para determinar este
ipo de vegetacidn, encontrdndose entre las isoyetas medias
anuales de 1000 a 1300 mm. £s decir, gque san otros los
factores como exposicidn, nubosidad, humnedad, etc., los gque

contribuyen a determinar su presencia.

Este tipo de vegetacidn no se encuentra en toda la franja
altitudinal , sino donde las condiciones climdticas le son ads

favorables.

AllZ donde este tipo de wvegetacion ha sufrido la
intervencién humana vy =se ha dejiado recuperar, gs comdn
encantrar algunas ESpEClLES camo la CHUSGUEA spencer

(bambusillp,/bambd} y otros como helechos, enredaderas, etc.,
los cuales de desarrollan meior en lugares hdmedos.

,
b
L}
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Hosque paramero: este tipo de vegetacion se encuentra en la
vertiente derecha con una extensicn aproximada de 1059 Ha.
Comienza a aparecer en faorma muy abierta e interdigitd&dndose
con el bosgque siempre verde desde las 2700 m, especialmente en
laderas de fuerte pendiente, expuestas a la accidn de los
vientos, en suelos pocao profundos y pedregaosos. Hacia estos
lugares presenta un estrato muy abierto de drboles de no mds
de 3 m, muy achaparrados y retorcidos. Un estrato mds cerrado
y que constituye la mayor cobertura, formado por arbustos vy

gramineas.

Hacia los lugares mds hdmedos vy menos expuestos,
aproximadamente los 3100 m, las condiciones microclimdticas se
hacen mds favorables, se presenta un pdramo arbustivo formado
por tres estratos. El superior constituido por arbustos vy
dgrboles de 3 a 4 m de alto, muy ramificados con abundantes
l7quenes, los elementos reconocidos fueron BACHARIS
prunifolia, FPERNETLYA elliptica, etc. Un segundo estrato con
arbustos de aproximadamente |1 m, siendo el que ocupa una mayor
caobertura, formado especialmente por speletia en forma de
roseta simple y arbustos como la ESPELETIA nerifolia, asf{ como
algunas spp pertenecientes a la familia de las Ericdceas como

la VACCINIUM ottonis, etc.

£l estrato inferior constituido principalmente por
gramrneas vy hiervas. Entre las especies reconocidas tenemos la

ACAENA cylindrostachya, AGROSTIS haenkeana, GERANIUM



meridense, etc., &5 uno de los estratos mds rico en especies.

En cuanto a las condiciones de temperatura este tipo de
vegetacidn estd por debajo de los 10°C, determinando ciertas
caracterssticas fisiondmicas en la vegetacidn. En cuanto a las
precipitaciones presumiblemente a esta altura deben estar

disminuidas, es decir, por debajo de los 1300 mm.



CAFITULO II1

CARACTERIZACION Y DEFINICION DE LAS UNIDADES ECOLOGICAS

Del andlisis hecho anteriormente, respecto a las
caracteristicas frsicas del medio ambiente, se pudao determinar
que los elementos analizados, estdn determinando cierta
sectarizacicon o divisidn del drea. Mientras que otros estdn
m&s qeneralizados vy ce expresan a una mayor escala de

andlisis.

Las unidades ecoldgiras se caracterizaron vy definieron
tamando como criterio de caracterizacidn cierta homogeneidad
geoldgica, geomorfoldgica, orientacidn, vegetacidn A
pendiente. El clima no lo tomamos como elemento separador por

no existir la suficiente informacidn climatolodgica.

For el andlisis hecho anteriormente, se considerd que la
zona estd dividida en tres unidades bien definidas, las que

denominaremos Unidad I, Unidad II1 y Unidad III (Mapa N°® 9).

3.1 UNIDAD ECOLOGICA I.

Ubicada en la vertiente irquierda del rio Mocotrfes,
liﬁita por el NW con el Pdramoc La Negra, al SE con el .valle
principal del rfo Mocotrfes, por el NW-N con Rodoque y al W-SW

can el P&ramo E1 Rosarip. En sentido altitudinal va desde los

1700 m de altura en Bailadores, hasta alcanzar su parte mas

‘
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alta I100 m aproximadamente, en el Paramo La Negra.

Ocupa una extensidon aprosimada de 3J3337.5 Ha, de las
cuales el 223.93% corresponde a la vegetacidn natural y un 76%

4 cultivos y potreros.

En esta unidad nacen una serie de afluentes, tanto de
cardcter transitorio como permanente tales como Rfo Arriba,
Lag Agquilas, Mareno, La Bucia, Quebrada Seca, etc., las cuales

.desembncan en el riop Mocotres. Estos afluentes si bien han
contribuide al modelado de la vertiente vy al consecuente
relleno de valle, no han llegado a formar valles secundarios.
Esto da wun cierto cardcter de homogeneidad al relieve, lo que
ha permitido que la wnidad esté afectada de un modo

generalizado por la accidn de la meteorizacidn.

La geomor folagra estd muy influenciada por el material
litoldgico, areniscas y lutitas de la formacidn Sabanesta,
esquistos, filitas y pizarras de la formacidn Tostos, asrf comb
ghneis y granitos de la formacidn Sierra Nevada, materiales en
general poco coherentes han permitido una alteracidn tanto en
superficie como en profundidad, manifestado en daos tipos de
escurrimiento; el escwrimiento concentrado aque ha cortado
localmente los perfiles, produciendo wmovimientos en masa
presentes hoy en las numerosaz geoformas que rellena al vaile,
vy en los cfﬁculns de deslizamientos dejados como evidencias en
las ladergs v que actualmente estan en equilibric vy

recubiertas parcialmente de vegetacidn., El otro tipo de
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escurrimiento mds lento pero contZnup que ha atectado la parte
superficial del suelo, llevando partsculas pequeras como
detritos vegetales, humus y elementos minperales finos. All~rY
donde ha sido importante y en dreas de fuerte pendiente se
mani fiesta en las numerasas terracetas que en algunos casos se

convierte en fendmencs de splifluxidn y carcavamiento.

Estos fendmenos estdn favorecidos por la accidn de la
gravedad, lo elevado de las pendientes, que por lo general
estdn sobre el 504, como también por la escasa cobertura
vegetal vy la arientacisén sur que permite una mayor exposicion

a la radiacidn sclar.

Esta accidn conjunta de log elementos ha determinado en
cierta forma el uso de la tierra, donde el escurrimiento no ha
gido muy fuerte se ha desarrollado una capa de suelo arable
que permite el uso agricola, pero donde el escurrimiento es
impartante, los terrenos s han destinado a la ganaderrsra

extensiva siendo éste el uso predominante.

Estas caracterssticas hacen que la unidad sea dnica vy
homogénea en las variables analizadas vy dichas variables

presentan, también, muy pocas modalidades lo que le da a la

-

ujigié’un aspecto mds uniforme.

3.2 UNIDAD ECOLOGICA II.

Situada en la vertiente derecha del rfo Mocotfes, limita
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al SE con el Fdramo Las Tapias, &l 8-8W con £l Fdramo de
Viriguaca, al EJNE can el Bordo de Mochuelo y separado de la

vertiente izquierda por el valle principal.

En ecentido altitudinal se extiende desde su parte mds
baja en Bailadores 1700 m, hasta su m@xima altura X500 m en el
Padramo Las Tapias vy el cerro bta Cuchilla. Esta unidad ocupa
una extensidon aproximada de 6420 Ha, de las cuales un
porcentaje importante, el 38.4% estd ocupado por la vegetacidn
nat:wal y el 41.7% a cultivos y potreros. Comoc vemos el grado
de intervencidon no es tan elevado =i lo comparamos con la

unidad I (Tabla N° 8 yv Tabla N® 9).

Tabla N® 8: UNIDAD ECOLOGICA I.

VEGETACION EXTENSION {Ha} A

Megetacidn Natural goo 23.97
Cultivos vy Fotreros 2537 76.00
Extensidn Total 3537 100,00

Tabla N®* 93 UNIDAD ECOLOGICA II.

(VEGETACION EXTENSION (Ha} pA

pirbustal siempre verde seco 2.5 0.97
Bosgque siempre verde seco 1942, 5 16.28
Selva nublada montano alta 1580.0 24.14
Bosque paramera ‘ 1059.0 16.50
Fotreros y cultivos 2676.0 41.70
Frtensidn Total &420.0 ) 100.00
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Las caracterrsticas litoldgicas de la unidad =son muy
homogéneas, la mayor parte de la superficie estd ocupada por
esqﬁistus y filitas pertenecientes a la Formacidn Mucuchachir.
Este material arcilloso al ponerse en contacto con el agua, en
suelos desprovistos de vegetacidn, disminuye la permeabilidad
aumentando en consecuencia la escorrentia; por dicha razén en
lugares sometidos a wn uso intensivao agrfcola o pastoreo
extensiva s ha producido en dreas de fuerte pendiente, un
escurrimiento difuso manifestado en terracetas y en alqunos
casos la aparicidn de suelps desnudos, que en casos extremos

se convierte en escurrimiento concentrado.

Las caracteristicas particulares del relieve, es decir,
la existencia de valles secundarios profundos gque cortan la
unidad, han originado diferentes tipos de exposicidn, una
mayor variedad en grados de pendiente, que van desde el 14°
hasta aproximadamente los 35° yv una mayor diversidad en tipos
de vegetacidn lo que posiblemente origine condiciones
microclimdticas muy especfficas. Ass, en las laderas en sombra
a parcialmente iluminadas se desarrolla 1la selva nublada
montano alta, el laz cuales los wvalores de pendiente
pcedominantes estdn sobre los 30°, siendo el drea que ha
sufr;du la menor intervencidn, manifestdndose muy puca- los
fendmenos de erasidn. En las parcialmente iluminadas a
soleadas, se desarrolla el bosque siempre verde seco, en

laderas con valores de pendiente entre los 25 vy los 30°, son
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las dreas que han sufrido la mayor intervencidn y donde se
pueden observar diferentes grados de erosion, desde la leve

hasta la erosidn que deja parcialmente la roca desnuda.

En este mismo tipo de laderas pero e)puestas a la accidn

directa de los vientos, la vegetacidén se hace mds escasa.

Las partes mds altas (cumbres), se iluminan desde las
primeras horas de la manana, pero el efecto de altitud, las

bajas temperatures, la disminucidn de las precipitaciones v la

alta nubosidad desde las primeras horas de 1a tarde,
condicionan al ambiente para el desarrollo del bosque
paramerao.

Recalcando un poco, se pudo observar en esta unidad la
importancia que tiene 1a vegetacidn en el mantenimiento del
equilibrio O, si Se produce la intervencidn en el
desencadenamiento de una serie de fendmenos, tales como el
empabrecimiento de los suelos, erosidn, mayor sequedad, etc.
Son muchos laos mecanismos gue frenan el desarrollo de estos
fendmenos, pero eu la vegetacidn, a través del Follaje
que disminuye la accion directe de las lluvias sobre la
superficie, v & través del sistema radicular permitiendo la
-infiltracign que a su vezr actda como agente mecdnico en. el

mantanimiento del suelo.

Taodas estas caracteristicas bacen que esta unidad sea

homogénea en cuwantc a las variables gque dla constituven, pero
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cada una de dichas wvariables, a excepcidon de la geologra,
presentan diferentes modalidades, lo que da a la unidad un

aspecto mds diversificado en cuanto a ambientes ecoldgicos.

3.3 UNIDAD ECOLDGICA II1.

Esta unidad se caracteriza por estar formada por
depdsitos coluvio-aluviales del Cuaternario y estd comprendida
longitudinalmente entre los 1700 m de altwa hasta
aproximadamente lps 2200 m y transversalmente llegan hagta 1os

2400 m de altura y con una extensidn aproximada de 2063 Has.

Estos depdsitos estdn representados en un valle
principal y dos valles secundarios, gue debido al material gue
los constituyen vy que proviene de diferentes formaciones, se
sub—-dividio en tres sub—unidades: Sub-unidad I1II1, Sub-unidad

II112 v Sub—unidad IIL3.

Sub-~unidad I1I1: corresponde &l valle principal del rio
Mocotses vy s extiende longitudinalmente desde Bailadores
hastabLas Playitas a 2200 m. Presenta una extensicon aproximada

de 1532 iHa.

El material depositado de origen coluvial, proviene en su
mayor parte de la wnidad I, ya que el aportado por el rfé es
muy poco, lo que ha dado un aspecto totalmente asimétrico al
valle. Estos depositos estdn representados en coladas,

terraras (alta, media y baja), conos ¥ vegas. Estos se

62



caracterizan por estar formados por diferentes qrados de
pendiente, ocupar diferentes extensiones v por lo general,
gstdn formados por material muy heteromdtrico., Ass, los
depdeitos que ocupan la mayor extensidn son las terrazas
medias, las cuales ocupan un &0.3% del d&drea total y son, junto
con las terraras bajas y vegas las que tienen los valores de
pendiente mds bajos, menores del 10*. Las que tienen los
mavores valores en pendiente son las coladas, las cuales estdn
sobre los 11° & 15° y ocupan una superficie de 18.3% del drea

total.

El wvalle 1o encontramos dentro de las isotermas medias
anuales de 18 "C -~ 16 °C y dentro de las isoyetas medias

anu;les de 800 mm.

Ec=ste valle se caracteriza, aparte de las geoformas gue 1o
constituyen, por ser allf donde & concentra el mayor ndimerp
de poblacidn y donde se llevan a cabo las mayores actividades
agricolas én forma intensiva Yy diversificada. Para gue ésto

tenga éxit6 se tiene gue suministrar riggo durante los meses

de baja precipitacidn.

For la orientacidn NE el valle recibe la mayor'radiacidn
solar durante los meses de marzae, abril, agosto vy septiembre,
meses de mayor precipitacion, interceptando parte de la
radiacidn gue puede ser recibida. Sin embargo, por la forma

asimétrica que presenta, las laderas que le producen mas
L]
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sombra son las que estan orienadas hacia &l sur, es decir
cuando el sol estd hacia el norte y ésto splo ocuwrre durante

tres meses.

Sub-unidad JI12: eEta sub-unidad corresponde &l valle
secundarioc Las Tapias, ubicado dentro de la unidad ecoldgica
II, con una extensidn aproximada de 298 Ha v va
longitudinalmente desde los 1900 m de altwra hasta los 2200 m
aproximadamente. Transversalmente es muy estrecho y profundo,
formado por npumeronsos conos, cuyo material proviane
principalmente de 1la formacidn #Mucuchachrsy Y en menor
proporcion de la Formacidn Sierra Nevada. Este material estd

bastante meteorizado, formado por abundante limo y arcilla.

‘En cuanto a la orientacidn, al igual gque el anterior son
pocos los meses gque puede recibir la madxima radiacidn sumado
al efecto de sombra producido por las laderas que lo forman,
recibiendo en general menos radiacién que la sub-unidad IIIt.

Esta sﬂb—unidad al igual ague la anterior, cuenta con

i
suficiente .agua proporcionada por rios y Qquebradas, gue puede

ser utilizada para riego, la que permite el uso intensivo de

la tierra en actividades agrfcolas.

Sub~unidad III3: corresponde al valle La Capellanfa, ubicado
al igual que la anterior dentro de la unidad 11, can una
extencsidn aproximada de 233 Ha. El material que lo constituye

es principalmente coluvial, proveniente de la Formacidn
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Mucuchachsf. Se caracteriza por una alta pedregosidad, lo que
restringe su uso agricpla, miendo la activiadad principal la

ganader fa.

LLas geoformas estdn reducidas & uwun cono y una terraza

media con valaores de pendiente entre los &6° y 12°*%.

En general, 1la unidad 11l se puede definir como una
unidad formada por material transportado, casi  exclusivamente
de origen coluvial ya que el rfo principal que lo cruza tiene
poco recorrido. Lo que determind las diferentes geoformas, fue
la époéa en que cs¢ depositd el material y la Fforma de

transporte.

De esta manera aparecen zonas donde se puede desarrollar
cualquier actividad agropecuaria vy otras en las qgue, 1la

agricultura no es posible.

Haciendo una recopilacidn de las principales
caracterfsticas de cada una de las unidades, éstas aparecen

resumidas en . la Tabla N* 10,
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ChArl1mtno 1v

ush DE LA TIERRNA

El anglisis vy estudic del uveo de la tierra se hizo en
base a la fotointerpretacion utilizando la misidsn AJ4, escala
1: 50000 afo 1952, fotos 81%A, B820A, 890, B?I vy la misidn
010298, escala 1:50000 del ano 1972, fotos 132, 153, 1354,
Complementandoc en primer lugar con el trabajo de campo,
mediante la permanencia en &l sitio de trabajo durante algunos
dfas, en sequndo lugar con la revisidn bibliagrdfica la cual
fue el puntoc de apoyo para el conocimiento de lo gque fue el

uss de la tierra en dpocas pasadas v los cambios ocurridos.

Fara su estudio lo dividimo= emn uso pasado y uso actual.
Fara el pasado se¢ hizo, en primer lugar mediante 1la
comparacison de las fotografras de diferentes décadas para
hacer la correspondiente delimitacidn de las dreas
intervenidas. En el sitio de trabajo a través de la entrevista
directa con personas conocedaras del medio y mediante el mapeo
e identificacidn de las eras, a sabiendas que la zona fue
netamente trigera, as: comb la identificacidn de los cultiveos
considerados tradicionales. Fara el mapa de uso actual se hizo
mediante un sondeo ctuslitativo de la diversidad y 1rmite de

los cultivos.

4.1 USO FASADO DE LA TIERRA.

Fara hacer una reconstruccidn del usa gue se le daba a la
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tierra en épocas pasadas, ho podemos ir mds alld de la época
de la Colonia ya gue son muy pocos los escritas que hay sohre
este tipo de actividades. Los estudios arqueoldgicos son muy

pocos y estdn muy centralizados.

Sdlo se cuenta con algunos trabajos qgue hacen
especulacion sobre lo que Ffue 1la agricultura indrgena.
Carnevali (1958} resera las observaciones hechas por Pitter,
Lasser y Tamayo quienes seffalan que 1los aborfgenes de las
altas montada hacian uso de la tierra en forma muy
conservacionista, habfan sometido las inclinadas laderas a un
uso intensivo de cultivos por el =sistema de terrazas; se
sefala que tuando llegd el conguistador espafol se admird de
ege modo ingenioso de cultivar la tierra y llamd Andenes al

escalonado sistema. Derivando de ah? el nombre de Andes.

Fue con 1la introduqcidn del trigo y el ganado mayor,
aproximadamente en el siglo XVI, que se inicia una nueva etapa
en el uso de la tierra, medi ante nuevos cultivos, modos vy
medios de trabaio, lo que origina un cambio gradual a través
del tiempo, en el paisaje y en las condiciones socio—

econdmicas.

En la vreqgidn de los Andes este tipo de cultivo se
convierte en el factor dinamizador por lo que comienzan a
tomar auge las grandes explotaciones trigueras que luego se

orienta al intercambic comercial con Europa y Cartagena a
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traveés de los Puertos de Coro vy Maracaibo.

Este tipo de agricultura mantiene su importancia hasta
aproyimadamente finales del siglo XVIII, cuando comienza a
sentirse la influencia de las sucesivas querras de
independencia vy Jluepgo el nacimiento y expansidn del cultivo
del café, cuya produccion alecanza su mayor importancia a
mediados del siglo XIX. Si bien estos cambios tuvieron su
influencia en el decaimiento de la produccidn triguera, nho fue
la causa a su desaparicicon como cultivo importante, guedando

relegada a las regiones mds altas de los Andes.

Especfficamente an Bailadores se mantiene hasta
aproximadamente la década del S0 junto a la produccidn de
otrog cereales como la cebada y el maiz, de legumbres como
a?vejas, carantas, frijol, etc., asf como la papa; que van a
proveerr a las regiones mas baijas, principalmente haciendas
productoras de café y tabaco ubicadas en Tovar y Santa Cruz.
Asl mismp, algunos excedentes eran llevados a la OBGrita,

Tdriba, San Cristdbal, Maracaibo, etc.

En la tabla N° 11 se recogen los rubros mds importantes
comercialmente en los Distritos Tovar y Rivas Ddvila durante

187?2

(
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Tabla H® 11

Frincipales rubiros producidos en los Distritos

Tovar v Rivas Ddvila. 1875,

FRODUCTO TOVAR RIVAS DAVILA
Café JOOO00 Hgr. -

Tabaco &Q000 kKgr. -~

Triqo - 274000 Kar.
|Cebada - 46000 ¥gr.
Fapa - L0000 kagr.
Fuente: Vila, L. A.

Como evidencia de que Hailadores constituyd un verdadero

centro productor

de cereales,

la tenemos en la existencia de

numerosacs eras tanto en valle

existencia de dos molinecs donde se

como en laderas,

asf como la

procesaba v adn se procesa

la harina (Mapa N* 10).

Sequn versiones de los moradores entre 19220 y 1940 el uso
de la tierra en el Municipio HRailadores estaba mds
generalizado, es decir gue el cultivo del trigo, maiz, cebada

Yy papa que eran los dominantes se hacfZan tanto en valle como
en vortiente. Se estima que los cultivos ¥y potreros
consf}tuian un 65% del drea total y de éstos, el 45% a
cufiivos.

Seqdn €l censo aqropgcuario {Tabla N° 12), para 1950 gl
drea destinada a cultivos constituye €1 392.4% del adrea
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encuestada, mientras que la dedicada a pastos constituye el
32.5%, a buosques y montes el 12.5%. Esta situacion nos estd
indicando que aun en ©1 &drea hay una mayor y generalizada
dedicacidn & cultivoe v un porcentaie considerable en tierras

dejadas en descanso.

Si lo comparamos con los valores dados para 1961, 81 bien
el drea encuestada es menor, hay una clara disminuci&n del
drea destiada & cultivos v en consecuencia un sumento de la
destinada a pastas 42.2%. Esto es wn indicativo de que las
greas que estaban siendo. cultivadas con trigo, cebada, maiz
se wutilice en pastos y otras se abandonen por la poca

fertilidad que presentarn.

Este aumento en dreas destinadas al pastoreo, he ocurride
mds gue todo en vertientes por el desgaste erosivo de los
suelos, ocurrienda asf una separacidn en el uso de la tierra,
es decir que la mayor concentracion de cultivos va a estar

valle vy en ladera donde hay una buena capa arable.

Es importante sefalar que a través de las déﬁadas
analiradas hubo un aumento progresivo en las dreas ocupadas
pur— montes v baosques, lo que significa que se han recuperado
tierras gue presumiblemente estaban afectadas por la erosidn o
la "poca fertilidad, dejsndolas en descanso para luego

convertirse en dreas enmontadas.
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Tabla H°® 12

fendencia en el uso de la tierra
en los per fodos 1950-19461-1971

CATEGURIA A0S FORCENTAJE RESFECTO A LA
SUFERFICIE ENCUESTADA

1950 1961 1971 1950 17461 1971

Total de super-

ficie encuestada

(Ha. ) 8147 &277 5253 1004 100% 1007

Total de tierras

cultivadas (Ha.) 3213 1948 1735 9.4 31.0 J5.0

Total de pastos

(Ha.) 2648 2652 2112 I2.5 42.2 40,2

Montes y bosques

(Ha.) 1019 1281 1306 12.5 20.4 24,9

Tierra en descan

so (Ha.) L62 204 (#) 8.1 4.8 (%)

Otra clase de

tierra (Ha.) 605 Q2 100 7.4 1.5 1.9

Fuente: Censo Agropecuario Ministerio de Fomento.

(#) Se incluyen en otra clase de tierra.

Junto a este cambioc en las dreas de cultivo, también
ocurren cambios en los cultivos utilizados, se introducen
hortalizas vy especies mejoradas de ajo y papa a travéds de
colombianos e islefos que entran a la zona en calidad de
trabajadores o arrendatarios trayendo con ellos nuevas
técnicas y medios de trabaioc a=f como por la incorporacidn de
5istema5 de riego por aspersién de funcionamiento mecdnico

(motobomba) esta receptibidad a los nuevos cultivos origina un



desplaz-amiento Y casi extinsion de algunos cultivos
cansiderados tradicionales y otros se mantienen como medio de
subsistencia. Asf lo observamos en la tabla N® 13,

Tabla N* 13

Volumen de produccidn de las principales cultivos
desarrollados en el Municipio BRailadores (1950-1971)

CuLTIVAaS FRODUCCION POR ANO EN KILDGRAMOS
19350 19461 1971
Ajo 1645 3140 129986
Apio 1431241 446025 13560
Arveja 176826 74895 42651
Arroz 1250 a00 650
Caraota 185462 i5714 113267
Cebol lin 2060 32655 80380
Lechuga - 3372 22171
Fapa 104714G 44503258 1264160
Pimenton - - 7928
Remolacha 840 9772 20191
Repollo 25072 36704 115121
Tomate 355 2003 18200
Vainita - - 23880
Zanahoria 810 41181 235704
Cebada 6967 5685 -
Maiz 310086 1280352 27042
Trigo 2414609 F1920 -

Fuente: Censo Agropecuario Ministerio de Fomento.
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Seqgun este cuadro vemps que hay una disminucidn
progresiva en alqunos cultivos tradicionales, considerados
fetos, como en los que se sustentd la economfa familiar y por
lo tanto eran predominantes en el dréa. Entre édstos tenemos el

apio, la arveja, el arroz,.la cebada y el trigo.

Mientras que hay un aumento progresivo en los de reciente
introduccidn, tales como lechuga, cebollrn, pimsentdn, repollo,
tomate, remolacha, zanahoria, ajo, carasota, etc. Mientras que
1a papa y el maiz se mantienen oscilando, pero siempre
manteniendo una alta produccidon. La mayorfa de estos rubros
son de ciclo coarto yv por 1o tanto se hace un usn intensivo de
la tierra el aumento en la produccidn de mucho de estos
rubros, que en algunos casos ya eran conocidos, como la papa vy

el maiz, se debid a la introduccidn de especies mejoradas.

4.2 USD ACTUAL DE LA TIERRA.

El mapa de uso actual de la tierra se hizo msediante una
delimitacidn de las dreas de cultivo, tomando en cuenta la
predominancia de determinados rubros, asf como aquellas &reas

dedicadas al pastorea.

Para =u estudio y levantamiente 1la dividimos eni dreas
con predominio de hortalizas, dreas con predominio de papa vy
ajao, dreas con predominioc de leguminosas y cerepales, #dreas de

pastos asistidos v dreas con pastos no asistidos (Mapa N® 11).
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4,2.1 Areas con predominio de hortalizas.

Estas dreas las localizamos principalmente en €1 valle,
es decir en la unidad ecoldgica 1I1, perec no en fcrmar
generalizada sino donde las condiciones de topograffa, suelo y
disponibilidad de agua son las mds favorables. Asl en la sub-
unidad III1 wvalle principal, las formas deposicionales mis
utilizadas en forma intensiva son las terrazas medias, en las
cuales se ohserva unidades de explotacidon en forma de parcelss

de aproximadamente 1 1/2 Ha a 3 Ha.

En general se observa un gran mosaico de tipos de
cultivo, donde podemos encontrar los que se consideran de auto-
consumo (maiz, caraoctas, habas, etc.) tanto en forma
individual como asociados, Vv aqugllos destinados a la

comercialiracidn.

Junto a sstas parcelas, se observan algunas que estdn en
descanso y que mantienen de 2 a 3 reses, vacas y bueyes éstos

dltimos utilizados en labores de labranza.

Pero son las hortalizas zanahoria, remolacha, vainitas,
ceboll in, lechuga, etc., es decir cultivos de ciclo corto los

predominantes. Sin embargo el mayor volumen en producciocn

como en dreas cultivadas estdn dadas por la papa Y-
el ajo, especialmente en el valle principal., sub-unidad
1111, v en el valle secundario Las Tapias, sub-unidad
I112.
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4.2.2 Areas con predominio de papa vy ajo.

Estos rubros estdn generalizados en toda el area de
estudio donde las condiciones topogrdficas, suelp y agua se 1o
permiten. Se exntiende como cultivo desde los 1B0OO m de altura
hasta aproximadamente los JF100 m, pero gs so0lo a partir de los
2200 m de altura hasta las 2500 m donde aparece como cultivo
dominante, especificamente en la unidad ecolégica I y 11,
Aunque por el grado de intervencidn vy las condiciones
topoagrificas de pendiente no muy fuertes y suficiente agua
para riego, es en la vertiente izquierda (unidad I} donde se
hacen mds CcOPUNES.

En general estos cultivos se édaptan a cualquier valor de
pendiente, encontrdndose en un amplio rango, con valores entre
los 9% hasta mayores de &0%. Estos se hacen en forma
individual y por lo genral en parcelas hasta de 4 Ha. El
preparado del terreno sirve para ambos cultivas, es decir que
una vez cultivada y cosechada la papa se siembra aju; Junto a
éstos, pero en dreas mds pequefas y de menor pendiente
encontramos cultivos de zanahoria, remolacha, repollo, apio,
maiz vy caraotas en forma asociada, ubicados cerca de las
viviendas vy utilizando riego a través de manguera. Algunos de
estos cultivos como las hortalizas son vendidaos en un 99%
dejando una fnfima parte para el consumo, mientras qué el
maiz, carasota, apio, etc., son utilizados para el autoconsumo
¥y una peguefa parte para el comercio.

Para los .culivos de papa vy ajo se hacen grandes
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inversianes en plaguisidas y abonos, facilitado por el crédito

agricola o prédstamo bancario.

Es de seflalar que actualmente se estdn uwtilizando
potreros, gque anos atrds fueron usados en la agricultura, para
el cultivo de estos rubros lo que estd produciendo, solo con
el arado de la tierra, que en algunots casos se hace difrcil
por lo fuerte de las pendientes el movimiento del material
suelto pendiente abaijo, el cual es mantenido en las labores de
labranza vy riego. Es de suponer que en tiempo no muy
prolongade la erosidn se acelere, aun mds que la que se

praoduce por sobrepastoreo.

En la actualidad 1a mayoria de estas dreas cuenta con
servicio de carretera, pero donde ésta no lleqa el transporte
de abonos, asf como para sacar la cosecha del lugar se utiliza

pequenos teleféricos de carqga.

4.2.3 Areas con predominio de leguminosas y cereales.

£1 maiz y la caraota son cultivos generalizados tanto en
valle como en vertiente, pero en valle se hace especialmente
en pequefas parcelas para el autoconsumo, los excedentes son
comercializados. El maiz v la arveija como cultivos
predominantes ocupan extensiones hasta de 2 1/2 Ha,
encontrandose entre los 2400 m y 2700 m de altura, en zonas de

fuertes pendientes hasta los 65%. FPrevalecen como cultivos de
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secano, obteniéndoeEe so0lo una cosecha grande por afo que

corresponde a los persodos de mayor precipitacion.

El cultivo de trigo vy cebada estd muy disminuido
encontrdndose casi en extinsidn. Es considerado por los
moradores como la agricultwa que predominaba en épocas

pasadas.

En esta {franja altitudinal, sobre 1la vertiente derecha
(unidad II) a 2520 m de altura, encontramos la comunidad de
los fluemados, la cual conserva caracter I'sticas muy
particulares de lo que fue wun sistema de produccidn casi
extinguido. Las fincas familiares no pasan de guince, con una
extensidn de menos de 1| Ha. Cuando comienza el perfodo de
lluvia los terrenos se usan al mdximo, con una alta
diversificacidn, en una misma parcela =e siembra maiz,
caraota, papa, habas, apio, manzanilla, etc., productos gue
son utilizados en el sustento familiar. La mayorfa de los
agricultores poseen ademds de ésta otra parcela que por 1o
general estdn en fuertes pendientes, dedicadas solo al cultivo
de maiz, arveja y trigo, y en algunos cesos cebada. Una vez
obtenida l1a cosecha se dejan los terrenos en barbecho gque a la

vez sirven para mantener animales de labranza.

AllY donde el arado se hace muy diffcil, la labor s=se
realiza de una forma manual. Algunos agricultores en busca de
una mayor entrada econdmica e influenciados por el sistema de

produccisdn que se desarrolla en el valle', han adoptado algunas
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hortaliras como zanahoria, remolacha v ajo; siempre y cuando
puedan utilizar el riego que por 1o general es con maguera.
Estos productos son llevados al mercade en un 100%., Se

utilizan muy poco los agroquimicos.

Esta comunidad a pesar de que cuenta con una serig de
servicios que se consideran fundamentales como agua, luz vy
carretera se mantienen independientes, adquiriendo solo en el
comercio ropa Yy medicinas, vya que sw alimentacion se
complementa con aves de corral, porcinos, algunas vacas de

ordefo, etc., gue son mantenidos junto a sus viviendas.

Las casas son construidas con paredes de bahareque,
techos de paja v ldminas de cinc, pisos de tierra y en algunos

casos de cemento.

4,2.4 Areas con predominio de pastos.

Aparte de la vegetacidn natural son las dreas mds
extensas alcanzando una superficie aproximada de 40%. Dentro
de esta forma de uwso de la tierra encontramos pastos no

atendidos y &dreas con pastos atendidos.

Las pa=stos no atendidos constituyen aquellas zonas que
una ver fueron wutilizadas en la agricultura o para extraer
madera y gue actualmente estdn abandonadas formando rastrojos

en lpos cuales se suelta el ganado sin ningun control.
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Estas dgreas se encuentran principalmente en el bosque
siempre verde seco y en el bosque paramero, en pendientes
fuertes de S1-60% y poco accesibles. Estdn ubicados
principalmente en una frania altitudinal entre los 2200 m

hasta aproximadamente los 3400 m de altitud.

Dentro de los pastos atendidos encontramos dos

modalidades, que a continuacidn se describen.

Fotreros que estdn atendidos pero en una forma temporal,
es decir que el rozamiento o eliminacidn de la maleza se hace
cuanda fsta alcanza ciertp tamafio (30 cm aproximadamente). No

se abona ni proporciona rieqgo.

Son las dreas mds extensas y mantienen un cieto ndmero de
reses, que comparado con la extensidn del mismo es mrinimo,
pero estdn bien adaptados a las condiciones del medio, siendo

principalmente de engorde.

Este tipo de pastos ccupa todas las posiciones, es decir
desde .1as terrazas altas, coladas, vegas de los rfos, en las
cuales aparece formando un mozaico junto a 1las parcelas
agrfcolas, es el tipo de ganader fa mds generalizada. Es decir,
ocupa dreas con pendientes que van desde los 21-30%4 hasta los

41-460%, siendo éstas las mds predominantes.

Estas fueron dreas dedicadas hace aproximadamente 50 afos

atrds en el cultivo intensive del trigo, dedicdndose luego al

pastoreo extensivo.

BoO
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Junto a este tipo encontramos los pastos muy atendidos
que corresponden a las 1lamadas uwnidades de produccion
lechera, que como sy nombre Lo indica el gaﬁado es para
produccidn lechera. El cuidado e estos potreros es mdximo
mediante la divisicon en pequefas unidades para la rotacidn

conti/nua de ganado y asf evitar el sobrepastoreo.

Este tipo de pastos se mantiene en &dreas favaorecidas
topogrdficamente. En el drea de estudic los encontramos en
conos bien situados, con suficiente humedéd y con pendientes
menores del 204, dotados de riego, pastos seleccionadns;
abonamiento y ganado importado. Estas uwnidades de produccidn
las encontramos ubicadas en valle a los 1900 m de altitud en
el valle secundaric La Capellanfa y a 2300 m de altitud en Las

Flayitas {(sub-unidad 1I11.1).



SINTESIS Y CONCLUSIONES

En qgeneral la geologia v con ello el material litolédgico
de la zona presenta cierta heteraqgeneidad, lo que ha
determinade una dinamica de alteracion diferente en las
unidades analizadas, expresada a través de la geomorfologia.
Esta accidn influenciada a 1a vez por los valores de pendiente
las cuales a excepcion del valle son altos, a la cobertura vy

tipous de veqetaciodn, asi comp a la intervencion del hombre.

En zonas montafosas como éstas, donde el relieve es muy
irreqular, la exposicién de las laderas estd en estrecha
relacitn con la pendiente vy orientacidn, determinando la
cantidad de radiacidn solar que puede ser recibida. Esta a la
vez determina la cantidad de productividad primaria, el grado
de alteracidn Ffisico-guimicos del material 1litoldgico y en

consecuencia la evalucidn de los suelos.

La acciédnm coniunta de estas variables, que estan en
estrecha relacidn, determinan condiciones muy particulares ague
hacen posible la existencia de diferentes condiciones

ambientales.

A su wvez, aunque el hombre puede modificar ciertos
elementos, la naturaleza en estos medios montafnosos imponeg
muchas restricciones gque han originado un uso diverso vy

sectorizado de la tierra.
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N acuerdo a estas consideraciones hemos conclutido que:

- Existe una estrecha y compleija relacion entre las variables
analizadas, cuyo equilibrio puede ser destruido con salo la
intervencidn de la vegetacidn, desencadenando al mismo
tiempo el empobrecimiento de los suelos y la erosién que no

permite su evolucidn.

- La litologia tiene gran importancia en el desencadenamiento

de procesos qeomorfoldéaicos.

- En regiones wmontafosas caomo estas, es a través de la
geamorfologia que podemos explicarnos el origen de las
formas del relieve y del material de arrastre que rellena y
forma los valles. Asi, en la unidad ecoldgica 1 estos
procesos han sido mas intensps gue en la unidad ecoldgica
11, originando casi en su totalidad el relleno del valle
(sub—unidad III1). Esta dindmica de alteracidn mantenida
par las caracteristicas mismas del relieve, e=s decir
fuertes pendientes, material litoldgico poco consolidado vy
la Facil suceptibilidad a los procesos ernsivos nos estan

indicando que suU uso deberia ser muy limitado.

- €n cuanta a la exposicion en el area de estudio se ha
manifestado de acuerdo a la orientacidén, grados de pendiente
y posicion latitudinal, vy controlada en gran medida por la
nubosidad v el efecto de sombira. Aisi la uwunidad ecoldgica 1

recibe mayor cantidad de radiacitn tedricamente durante el
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ano gue la unidad ecoldgica 11 por su posicion suwr, la
coincidencia de la gran mayoria de 1lbos meses de maxzima
radiacidon con los de baja precipitacion y la ausencia casi

total del efecto de sombra por otras laderas. Esto bha

originado que la unidad 1 presente un aspecto mas seco, la
veqgetacidn esté sometida a un mayor strees hidrico vy el
uso de la tierra se vea mas limitado.

La unidad ecoldgice 11 en general recibe menor cantidad
de radiacidon por su posicion My, v la existencia de solo
tres meses en que se puede recibir la maxima radiacidn,
pero por lo irreqular del relieve van a existir diferentes
orientaciones habiendo una distribucidn variada de 1la
radiacion, es decir, que wvambs a encontrar desde laderas en
sombra, parcialmente sombreadas, hasta soleadas vy esto
determina a su ver que haya una mayor diversidad en tipos de

vegetacidn.

En cuanto & la uwnidad ecoldégica 111 1a cantidad de

radgiacion depende méas de la nubosidad y del efecto de
sombi~a que de los meses en que se recibe la maxima
radiacion, va que cuando estos ocurren coinciden con los
de alta precipitacidn.

La pendiente, adem4és de su influencia en 1la cantidad de
radiacidon solar recibida, en zonas como éstas donde los
valores son por lo general elevados, determinan junto con la

vegetacidon la gravedad vy el uso de la tierra, el
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desencadenamiento de fendmenos de erosion.

Considerando el clima como un elemento de fundamental
importancia en 1a definicion de lo gque son las unidades
ecoldgicas, no vimos limitados en su conocimiento por la
escasez Y mala distribucion de las estaciones
metereoldqicas, logrando solo hacer estimaciones con la
informacidn existente y concluir que a 1o largo de la cuenca
entre los 952 o hasta los 3300 m de altura, hay una
variacidn tanto en la temperatura caomo en la precipitacion.
Estando dentro de las isotermas medias anuales de 22°C vy
8°C. Con una disminucidn gradual aproximada de-2*C por 323

En cuanto a las precipitaciones, por lo gereral son
bajas. El valle se encuentra dentro de 1la isoyeta media
anuval de 1ps 800 mm con un bolsdn de bajas precipitaciones

entre La Playa y Bailadores.

En particular y de aruerdo a las caracteristicas del
climadiagrama para la estacién Las Tapias, ubicada en la
sub—unidad 1I1-1, se caracteriza por un régimen termométrico
donde lag Ffluctuaciones entre el mes mas frioc yv el mas
calido es de 2°C considerado muy uniforme y caracterlstfcn
de estas latitudes. El reégimen pluviométrico, en
contrapaosicion, se comporta muy irregular pero con

precipitaciones durante todo el ato. Eg decir, que hay una
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pstacidn seca marcada de menos de 60 mm durante los meses
de diciembre, enero y febrero vy wuna menos promunciada
durante el mes de Julip. As1 como dos maximas de

precipitacidon que coinciden con los equinoccios.

Por lo tanto cualquier actividad agricola con fines
intensivos se tiene dque complementar con rieqgo para cubrir

los déficit de precipitacién.

Las zonas mas favorecidas para la actividad agricola, en
cuanto a las condiciones fisicas analizadas son los
deptsitos (unidad ecopldgica III) ya que pueden soportar
algunas modi ficaciones como despedrade, rieqo, arado, etc.
No asi, las &reas de vertiente (unidad ecoldgica I vy ID)
donde cualquier actividad sabre todo de riego vy arado
pueden desencadenar vy agudizar fendmenos de erosion.
Aunque, en cuanto a la cantidad de radiacidn regibida es
la wunidad 1 la mas favorecida, pero esta no se puede
aprovechar por las bajas precipitaciones, la cual al
complementarla con riego produciria un lavado intenso

debido a lo elevado de las pendientes.

Cuando se plantean estddids_ecoldgicas o agroecoldégicos, en
sistemas montafosos Como éstos se le debe dar mas
importancia a 1a variable oriantacion y su relacidn con.las
pendientes ya que ésta puede ser un elemento modificador del

clima local v con ello una serie de consecuencias.

L)
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