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Resumen

En el proyecto “Atlas Geografico y Satelital” se identifican distintos tipos
de usuarios de la informacion geografica. Uno de gran importancia, son
los diferentes niveles educativos de la provincia de La Pampa en la Repu-
blica Argentina. El recurso multimedial que presentara el atlas constituye
un insumo para el trabajo dulico de las dreas de Ciencias Sociales y Pro-
blematica Ambiental. La Ley de Educacion Nacional N*® 26206, promue-
ve la incorporacion de Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion
(TIC) y propone el desarrollo de contenidos digitales que puedan utilizar-
se en propuestas didacticas que apunten a transformar los modelos de en-
sefianza y a dinamizar nuevos procesos de aprendizaje. Por este motivo,
uno de los objetivos fundamentales en la capacitacion de los docentes es
lograr aplicar la tecnologia informatica para plantear hechos geograficos
en sus diferentes formas de expresion, favoreciendo la interpretacion car-
tografica como su produccion.

Palabras clave: TIC, cartografia digital, SIG, datos geoespaciales, percep-
cion remota.
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In the “Geographical and Satellite Atlas” project different types of users
of geographic information are identified. The real importance’s are the
different levels of education in the province of La Pampa in Argentina.
Multimedia resource that will present the atlas is an input to the work
courtly areas of Social Sciences and Environmental Issues. The National
Education Law No. 26206, promotes the incorporation of information and
communications technology (ICT) and proposes the development of di-
gital content that can be used in teaching proposals that aim to transform
teaching models and stimulate new learning processes. In consequence,
one of the key objectives in the training of teachers is to apply computer
technology to raise geographical facts in its various forms of expression,
favoring the interpretation and cartographic production.

Keywords: ICT, digital mapping, GIS, geospatial data, remote sensing.
1. Introduccion

n las ultimas décadas del siglo XX y los inicios del siglo XXI los

cambios acaecidos en el campo cientifico y tecnoldgico, y en el

campo politico y social, han modificado el sentido de la ensenanza
escolar en general y de la geografia en particular.

Esta potencialidad se desarrolla en la posibilidad de construir ciudada-
nia desde la base de brindar oportunidades para que las alumnas/os se
apropien de saberes cada vez mas integrados a fin de que su comprension
permita la transferencia de los saberes a las situaciones de la vida volvién-
dolos mas relevantes.

En estos cambios, los materiales curriculares del Ministerio de Cultura y
Educacién de la Provincia de La Pampa, Argentina, incorporan a la en-
sefianza de la Geografia cuestiones vinculadas a la dimensién espacial y
temporal de los procesos sociales. Se tienen en cuenta distintas variables,
el modo en que se construyen y transforman los territorios, las intenciona-
lidades de diferentes actores sociales, el impacto de las cuestiones socio-
culturales y las decisiones politicas en esa construccion, decidiendo que
escalas de analisis utilizar para su comprension. Asumir esta perspectiva
implica construir una propuesta de ensefianza y aprendizaje que permita
que los alumnos y alumnas comprendan el espacio geografico como un
proceso de construccion social sujeto a cambios continuos, y a multiples
y complejas relaciones.

Las problematicas sociales, politicas, econémicas, ambientales y territo-
riales que se abordan en Geografia se explican e interpretan acudiendo a
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marcos tedricos no exclusivos de este campo, sino que también requie-
re de los aportes de otras ciencias (Historia, Sociologia, Economia, entre
otras). Algo similar ocurre con las estrategias metodologicas que se utili-
zan: analisis de casos, planteo de situaciones problematicas, analisis de
fuentes primarias y secundarias (entrevistas, articulos periodisticos, entre
otros), que se comparten con otras disciplinas sociales. Mientras el trabajo
cartografico, la interpretacion de imagenes, la utilizacion del SIG, requie-
ren de mayor apropiacion en el marco de la Geografia.

Los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y la Teledeteccion han co-
menzado a ocupar un lugar en la Educacion Secundaria en la Argentina
a partir de su incorporacién como contenido procedimental en el Area de
las Ciencias Sociales.

En este trabajo se presenta una propuesta de capacitacion docente uti-
lizando los Sistemas de Informacion Geografica y la Teledeteccion en la
ensenanza de la Geografia en el nivel Secundario. Los objetivos principa-
les de la misma son analizar las potencialidades de la ensefanza a partir
de un saber integrado y sostenido en una cartografia renovada y critica;
explorar/potenciar las distintas formas en que se puede expresar la in-
formacion geografica; adquirir las nociones basicas para trabajar con los
SIG y la Teledeteccion desde situaciones problematicas que favorezcan la
comprension integrada del saber; analizar las posibilidades de la estadis-
tica, el empleo de la cartografia topografica y tematica asi como la inter-
pretacion de fotografias aéreas e imagenes satelitales para una Geografia
escolar renovada.

Ademas, se pretende que los alumnos disefien situaciones de ensenanza
integradas con el sostén de la interpretacion y la produccién a partir de
las nuevas tecnologias, empleando apropiadamente escalas y proyeccio-
nes de acuerdo a los diferentes temas, objetivos y aplicaciones. Por tltimo,
evaluar esta nueva modalidad de capacitacion docente y sugerir cambios
a medida que se desarrolla el programa.

2. Técnicas

Hasta el presente, en la Argentina, las aplicaciones computacionales ge-
nerales en la ensefianza de la Geografia y particularmente la de los SIG
han sido escasas o nulas (Buzai y Baxendale, 1997). Esta perspectiva ha
ido cambiando drasticamente al ser incorporadas diversas técnicas en
Geografia a partir de la Ley Federal de Educacion.

En el tratamiento de los problemas que afectan al planeta, particularmen-
te en los medioambientales, se puede apreciar una cierta unidad o con-
senso que consiste en aceptar que la forma mas precisa y econdmica de
estudiar, analizar o cuantificar estos problemas es desde el espacio. De
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ahi la importancia de trabajar en el aula con todos aquellos recursos que
permitan acercarnos al conocimiento de los hechos geograficos desde una
perspectiva global como son las imagenes de los satélites, las técnicas de
fotointerpretacion o la cartografia digital.

Gurevich y Fernandez (2007) hablan de la busqueda de trabajos que arti-
culen interpretaciones del mundo en las que la naturaleza sea concebida
desde el campo de las Ciencias Sociales y cuyas alternativas de accién in-
cluyan la participacion en distintas experiencias del ejercicio ciudadano.
De esta forma, afrontar las diferentes tematicas por medio de interrogan-
tes, dudas y cuestionamientos para interpelar como sujetos, ciudadanos,
consumidores y descendientes de la herencia humana.

No se debe olvidar la instruccion y el desarrollo en el aula de las técnicas
y habilidades cartograficas tradicionales, que actualmente corren el ries-
go de marginalizacion, estas tienen una importancia extraordinaria pues
constituyen el alfabeto o los signos basicos con los que se elabora el nuevo
lenguaje cartografico. Aunque se modifique la técnica o el soporte en la
representacion de la Tierra no cambia la consideracion de que dificilmen-
te puede abordarse el estudio del espacio y las sociedades que sobre él se
asientan sin una adecuada representacion del mismo.

Desde esta perspectiva el dominio de técnicas de representacion cartogra-
fica, tradicionales e innovadoras, es necesario como cualquier otro cédigo
de comunicacion. Se debe tener un minimo de “alfabetizacion cartografi-
ca”, para que los docentes en geografia y otras ciencias afines, conozcan y
exploren nuevas herramientas que les permitan desarrollar en sus clases
las competencias para el manejo de informacion geografica, indispensa-
bles en el siglo XXI.

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son una de las herramien-
tas metodologicas mds importantes con las que se cuenta en la actualidad
para indagar el mundo y entender muchas dindmicas territoriales. Mas
alla de saber donde se localiza un elemento concreto en el territorio, im-
plican la utilizacion de software especifico para tratar o manipular los
diversos datos geograficos. Los ejemplos de utilizacion de los SIG son
ilimitados, como ilimitado es el tipo y cantidad de informacién que se
puede asociar con lugares particulares de la tierra.

Los procesos de aprendizajes que se inducen y dirigen durante la clase
estan destinados, por regla general, a facilitar al alumno nuevas posibili-
dades de pensar, sentir y valorar, es decir, de actuar y de vivenciar. Debe
concretarse en un saber a partir del cual el alumno sea capaz de actuar y
juzgar correctamente ante nuevas situaciones y que le posibilite reaccio-
nar emocionalmente de manera adecuada y juzgar correctamente sobre
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cosas que son objeto de valoraciones. Ello exige que sean construidos los
nuevos contenidos del quehacer y del pensamiento (Aebli, 2002).

La propuesta para la capacitacion se fundamenta en que se desarrollan
acciones a partir del planteamiento de un problema. Para esto se necesita
proyectar una accion que significa responder a la pregunta de cémo se
llega a su meta y realizarla, que es hallar efectivamente el camino hacia
la misma. De esta forma, se intenta despertar y fomentar el interés que no
existe de los alumnos hacia ciertos temas.

Pero ;cudles son los criterios en la seleccion de contenidos-problemas?
Segun Gurevich y Fernandez (2007) el primer criterio es la significativi-
dad ldgica o epistemologica de los saberes escolares, es decir, su validez y
coherencia en el interior del campo del conocimiento. El segundo, que sea
de relevancia social, o sea, al valor educativo de los contenidos de cada
asignatura, en este caso de la Geografia. El tercer criterio, la significativi-
dad psicologica de los saberes escolares, en cuanto al grado de compleji-
dad que permitan el enriquecimiento de las estructuras y los esquemas de
conocimientos previos.

Al cultivar la solucion de problemas se proporcionan “al alumno proce-
dimientos, métodos y heuristicas que son valiosas en la escuela y también
en la vida cotidiana y €l experimenta lo que realmente significa buscar e
investigar, pensar y reconocer. Con ello adquiere motivos para su curio-
sidad intelectual y su voluntad de conocimiento. Experimenta la satis-
faccion que proporciona comprender claramente, desarrolla actitudes de
confianza en si mismo ante nuevas situaciones, de independencia intima
y de autonomia. Y éstos — por suerte o por desgracia- son rasgos del hom-
bre moderno, para los que no es posible la vuelta atras, sino a lo sumo ir
mas alla” (Aebli, 2002).

Se busca la posibilidad de potenciar el “pensamiento complejo” del alum-
no por medio de la selecciéon de un contenido que pertenezca a una agen-
da de relaciones entre la sociedad y la naturaleza, que recupere los apor-
tes de multiples disciplinas, saberes, actores, discursos y experiencias.

De esta forma si al docente se le presentan una serie de materiales (ima-
genes satelitales, shapes) de una zona en particular (Figura 1), puede pen-
sar en varias situaciones problematicas para trabajar en el aula con los
alumnos. En este caso, tal como lo expresa su nombre, la region Noroeste
Argentino (NOA) ocupa el angulo noroeste del pais, se halla integrada
por las provincias de Jujuy, Salta, (salvo la llanura del este) y norte de
Catamarca y Tucumadn. La region del NOA comprende tres subregiones
perfectamente diferenciados como son la Puna, la Cordillera Oriental que

junto a las Sierras Subandinas conforman el drea de interés en este estu-
dio.
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Las actividades econdmicas se ven condicionadas por el medio, siendo
asi que los valles fértiles de la Cordillera Oriental estdn mas densamen-
te poblados. Se desarrolla una agricultura intensiva donde se producen
hortalizas todo el afio, destacdindose también los cultivos de legumbres,
cafia de azucar, tabaco, olivo y citricos. De esta forma, aqui se localizan las
principales industrias dedicadas al procesamiento de las materias primas
de la region. La densa selva que cubre las Sierras Subandinas ofrece arbo-
les de madera valiosa para el aprovechamiento forestal. Es en esta region
donde se explotan ricos yacimientos de petroleo y gas.

Pero estas actividades generan problemas ambientales. El desmonte de
selvas y bosques degrada estos biomas y pone en peligro a distintas espe-
cies de plantas y animales. El monocultivo (especialmente de la al6ctona
soja desde 1990, ademas de grave y acelerar la deforestacion) provoca el
agotamiento y la degradacion de los suelos. Asi sin el moderador efecto
esponja de las selvas y bosques (especialmente en las Yungas) se observa
que las grandes lluvias provocan catastroficas inundaciones aguas abajo
y luego fuertes sequias regionales.

Por ejemplo, se muestran y se van subiendo al SIG varias capas de infor-
macion en formato shape y raster para presentarles el territorio a analizar
(Figura 2).

A partir de aqui se realizan preguntas como por ejemplo: ;Qué se observa
cuando miran la imagen satelital? (tipos de usos del suelo, diferentes am-
bientes, formas, colores, texturas, entre otras.); ;Se pueden ubicar geogra-
ficamente solamente observando la imagen satelital? ;O necesitan de otra
informacion para localizarse?; ;Hay indicadores que permiten distinguir
areas transformadas de la selva?

En el planteamiento sucesivo de preguntas por parte del profesor y al res-
ponder a ellas, el alumno va perfilando, cada vez mas claramente, la solu-
cion del problema, hasta que completamente desarrollada quede incorpo-
rada a su pensamiento y a su actuacion. Es asi que resolver problemas es
una forma basica de aprendizaje. “Parte del hecho de que el alumno ve y
comprende ya ante una estructura a aprender, una idea, un concepto, un
procedimiento, en sus rasgos generales, a donde desearia llegar, pero sin
saber aun en detalle como” (Aebli, 2002).

Posteriormente, se pueden ir presentando otras capas de informacion
como los pisos altitudinales de la Yunga (selva pedemontana, selva mon-
tana, pastizales de neblina y bosque montano) (Figura 3), y a partir de
aqui, con la observacion de los diferentes estratos de vegetacion, conti-
nuar con preguntas como ;jqué areas se encuentran mas afectadas por las
actividades de la sociedad?, ;qué elementos, indicadores o actividades, se
pueden identificar con la imagen satelital y cudles no?
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Fig. 1.
racion propia.

Localizacion del area de estudio: Noroeste Argentino. Fuente: elabo-

En la zona de las Yungas de Argentina conviven grandes empresas con
pequenios y medianos productores agropecuarios y comunidades locales
(campesinos y pueblos originarios). Por este motivo, las practicas agri-
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Fig.2. Presentacion del area de estudio a analizar. Fuente: elaboracién propia.

colas son muy variadas: agricultura de subsistencia coexiste con cultivos
extensivos y ademas la actividad industrial de los ingenios.

Para el andlisis de esta problematica, se levantaron varias capas de las
areas cultivadas (década del 70, 80, 90 y 2000) con el objeto de mostrar la
distribucion de los distintos cultivos a través del tiempo (Figura 4).

Al realizar una diferenciacién con colores de los diferentes cultivos y a
través de los afos, los alumnos pueden realizar un estudio temporal del
mismo, analizando como ha cambiado la distribucién espacial de los di-
versos cultivos. De esta forma, se esta utilizando el concepto de tempora-
lidad, pero asociado a la apropiacién social, o sea, a un tiempo heterogé-
neo, que combina distintos momentos desiguales de desarrollo.
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Fig.3. Capa de los pisos altitudinales de la Yunga. Fuente: elaboracion propia.

(Qué preguntas se pueden realizar a los diferentes actores participantes
en este proceso de ensenanza-aprendizaje?: Interrogantes sobre las dife-
rentes actividades que fueron transformando la selva, teniendo en cuenta
las que son observables en el Sistema de Informacion Geografica y en las
imagenes satelitales, como las que no son identificables en la misma.
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Fig.4. Capa de las areas cultivadas en la zona de las Yungas Argentinas en la

década del '70. Fuente: elaboracion propia.

Observar la distribucion de los diferentes tipos de cultivos en funcion de
las caracteristicas de ellos y de las condiciones climaticas de la zona (Cua-

dro 1).
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Cuadro 1. Caracteristicas de las diferentes producciones en la zona de la Yunga,
Argentina. Fuente: elaboracion propia.

Se caracterizan por abarcar zonas extensas. Los lotes tienen una forma
rectangular bien definida. Se puede realizar el seguimiento del ciclo de cada
cultivo teniendo en cuanta las épocas de siembra y cosecha y los cambios en
el color del cultivo a lo largo del ciclo.

Areas
sojeras

Se caracterizan por el trazado de los lotes, ya que la plantacion es en hilera
) de arboles bien diferenciada. En ocasiones es posible distinguir la presencia
Areas de alamos alrededor del lote, que actian como cortinas contra el viento.
citricolas | Generalmente se encuentran cerca de los cursos de agua. El cultivo se
encuentra uniforme a lo largo del tiempo, por tratarse de arboles. Por este
motivo, en imagenes infrarrojas, el tono es mas oscuro en los lotes citricolas.

Se caracterizan por la presencia de canales de riego, que otorgan a los
lotes un trazado muy particular, en forma de lineas irregulares. Se advierte
la cercania de cursos de agua. Un analisis temporal pone en evidencia las
épocas de cosecha y de siembra aunque en ocasiones el suelo no llega a
quedar descubierto porque no se corta la cafia completa.

Areas
caneras

De esta forma se contintia con los interrogantes, ya con una base tedrica:
(Qué caracteristicas asumen las practicas agricolas en el caso de la soja,
citricos, cafia de azticar?, ;en las imagenes satelitales como se diferencian
a simple vista un area cultivada de un area natural? ;Qué indicadores
sirven para hacer este tipo de diferenciacion? (Formas — colores — texturas
—patrones— tamafo de las parcelas) (Figura 5).

Los usos del suelo en las Yungas no solo estan determinados por las con-
diciones fisico-climaticas de la zona. Estan también influenciados por as-
pectos sociales, politicos, econdomicos y culturales.

En este sentido, las caracteristicas singulares que estos aspectos adquie-
ren en cada comunidad impactan en el modo en que se utiliza la tierra.
Es asi que las imagenes satelitales nos permiten dar cuenta de estas par-
ticularidades. Para analizar estos aspectos agregar al SIG la capa de las
localidades y observar a que distancias se encuentran las mismas de las
zonas analizadas y cudles son los cultivos cercanos a ellas.

Ademas, incorporar el archivo de actores sociales (Figura 6), diferenciar-
los, y analizar donde se localizan, ;Cémo participan en la degradacion de
la selva? ;Cudles son afectados por la degradacion de la misma?

Un problema bien planteado es un problema resuelto, y es asi que, el pro-
fesor, junto a sus alumnos, analizara el caso, lo desarrollara, proporcio-
nara las informaciones complementarias o ayudara a los alumnos a que
las obtengan por si mismos. A medida que se avanza con el analisis, ya se
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Fig.5. Capa localizando las areas cultivadas en el afio 2000 en la zona de las
Yungas Argentinas. Fuente: elaboracion propia.

pueden ir planteando problematicas, como por ejemplo: “El desplazamien-
to de pequefios campesinos y comunidades aborigenes provocado por el avance del
monocultivo de soja en las Yungas”.

De esta forma el profesor se preocupara de que las nuevas ideas adquiri-
das se evaltien correctamente y que todas las variables se interrelacionen,
de modo tal que la nueva accién, la nueva operacién, los nuevos concep-
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tos se construyan paso a paso. Al realizarlo de esta forma, el docente o el
alumno, solo elegira algunas de las variables para analizar la problema-
tica seleccionada, como por ejemplo: imagenes satelitales de las Yungas,
areas cultivadas 1990 y 2000 (activando uso del suelo: soja, soja-poroto y
campo pastoreo) y actores sociales (activando manejo forestal certificado,
manejo forestal sustentable, propiedad privada y comunidad aborigen).

Con frecuencia hay que ayudar a los alumnos a recordar, a partir de lo
que ya saben, las ideas adecuadas de la solucion. Esto se produce median-

Referencias
| Actores Sociales
Comunidades Aborigenes
| [_] Gob. Pcia de Jujuy
2| [] Gob. Pcia de Salta
I Ingenios Azucareros
[_] Manejo Forestal Certificado
[ Manejo Forestal Sustentable
Parques Nacionales
Propiedad Privada
[ ] Reserva Biosfera Yungas

1:1250000

Fig. 6. Localizacion de actores sociales. Fuente: Elaboracion propia.
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te un acertado planteamiento de preguntas, ya que el profesor conoce el
elemento del saber que se necesita en un momento dado. De esta forma,
los interroga y hace que los encuentren a partir de sus conocimientos.

Con las capas elegidas del SIG se permitira realizar la comparacién en dos
momentos histdricos seleccionados de: ;cémo se ha dado el aumento del
area cultivada en detrimento de la superficie boscosa y selvatica?; ; Cémo
se ha dado el aumento del area destinada al cultivo de soja y poroto en
detrimento de los campos de pastoreo?; ;Como es el comportamiento de
la superficie que cubre el manejo forestal y de la propiedad privada en
detrimento de la superficie ocupada por las comunidades aborigenes?

Finalmente, los elementos deben ser interrelacionados adecuadamente.
La solucion debe ser construida con los elementos percibidos, deducidos
y evocados. Es asi que al identificar cada uno de los actores sociales inter-
vinientes en la problematica, se analizaria el rol de cada uno en relacién
al manejo de los recursos valorados y las motivaciones/intenciones de sus
decisiones.

A partir de alli, y con la utilizacion del SIG y las imagenes satelitales selec-
cionadas, se localizaria la problematica, identificarian las caracteristicas
de relieve, ambiente y de ocupacion del suelo, por las distintas activida-
des econdmicas realizadas por los diversos actores sociales seleccionados.
Finalmente, del andlisis comparativo de los momentos histdricos seleccio-
nados se sacarian conclusiones, para poder llegar a la construccion ade-
cuada de la totalidad.

Si los alumnos desean seguir indagando se puede continuar presentando
variables. En la ecorregion de las Yungas existe una actividad hidrocarbu-
rifera importante, a cargo de diversas empresas. Esta actividad represen-
ta una fuente de impactos de caracter local, siendo los mas importantes
la construccion de ductos y caminos y sus efectos inducidos derivados,
como la explotacion forestal, la caza furtiva, y el ingreso de ganado hacia
el interior del bosque.

Un interesante caso lo constituye el gasoducto NorAndino (Figura 7), que
atraviesa la zona de E-O y las 4reas de explotacion concesionadas a la
empresa Pan American Energy.

Se construyd durante 1998-1999 generando un importante conflicto am-
biental por el impacto que podria causar en la biodiversidad y en el estilo
de vida tradicional local. A partir de la incorporacion de esta informacion
identificar el area afectada por el gasoducto y por el desarrollo de obras
de infraestructuras ligadas a su construccion, ;en las imagenes satelitales
se pueden reconocer estos elementos?, ;Por qué?, ;cudles son los actores
mas afectados?
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Fig. 7. Localizacion del gasoducto NorAndino. Fuente: elaboracion propia.

Uno de los cambios mas evidentes es la fragmentacion de los bosques,
lo cual implica la conversion de grandes unidades de vegetacion natural
continua, en unidades pequenas separadas por areas transformadas por
la actividad humana, o por parches de vegetacion diferente a la original.

Por este motivo, o como parte del conflicto se crearon en la provincia de
Salta, la Reserva Nacional El Nogalar de los Toldos y el Parque Provin-
cial Laguna Pintascayo (Figura 8). Al ingresar esta nueva variable (shape),
se pueden formar nuevas interrogantes: ;Cual es el porcentaje de areas
protegidas? ;Se necesitaria mas? ;En qué drea de las Yungas?, ;como se
podria relacionar con la construccion del gasoducto?
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Fig.8. Localizacion de las dreas de reserva en la zona de las Yungas. Fuente:
elaboracion propia.

A partir de aqui, se pueden generar diversas problematicas utilizando
diferentes variables presentadas segun el punto de vista utilizado para
analizar el caso o la situacion planteada.
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En cuanto al saber acumulado, “cuanto mas sélidos sean el saber y la
capacidad actual, tanta mayor probabilidad existira de que los alumnos
planteen preguntas que impliquen un avance. Cuanto mas se haya conse-
guido este saber actual a base de resolver problemas, tanto mas facil sera
que el alumno se plantee problemas por su cuenta, de un modo indepen-
diente” (Aebli, 2002).

De esta manera, los SIG y la Teledeteccion estan proporcionando funda-
mentos basicos y herramientas bésicas de uso extendido y creciente en
multiples campos cientificos y comerciales.

Se pretende conseguir ciertos objetivos y competencias con la utilizacion
de estas herramientas en los diferentes niveles educativos. Como por
ejemplo, interpretar las diversidades y complejidades territoriales a partir
de las diversas interrelaciones de las diferentes variables sociales, econo-
micas, politicas, histdricas, culturales y artisticas. Ademads, que los alum-
nos adquieran la capacidad de expresar informacion cartograficamente.

3. Discusion

El formato papel de los tradicionales mapas se ha ido transformando
hasta lograr formatos digitales facilmente manejables y cada vez mas ac-
cesibles, permitiendo su transformacion, andlisis y reorganizacion desde
un ordenador. Un mapa es mas que una imagen, se trata de una fuente
de informacién y/o representacion que, implicitamente o explicitamente,
lleva asociada mucha informacion y significado que hace falta aprender
a extraer e interpretar. En este sentido “los SIG ayudan a ir mas alla de
la exploracion visual a través de sus multiples posibilidades de analisis”
(Buzai, 2008).

Los SIG y la Teledeteccion estan ya lejos de pertenecer al nivel exclusivo
de la alta tecnologia y de la préctica profesional especializada. Pero, si
bien la disponibilidad de informacion geografica cada vez es mas genera-
lizada y accesible, resulta indispensable tener los conocimientos de como
manejar esta informacion, entender como se estructura, qué aporta y de
qué manera podemos extraer el maximo provecho.

Uno de los aspectos clave de los SIG es la capacidad de modelar la rea-
lidad en capas de informacion, permitiendo un tratamiento o analisis de
forma independiente o relacionada entre las diferentes dimensiones o as-
pectos que conforman el territorio. Esta metodologia de trabajo permite
tanto aislar variables como interrelacionar una gran cantidad de ellas gra-
cias a la capacidad de gestién de multiples datos que ofrecen las nuevas
tecnologias.
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Los principales aportes que hacen los SIG y la Teledeteccion a la ensefian-
za actual de la Geografia se puede concretar en el papel interesante que
cumplen dentro del curriculum educativo, ya que aportan un método de
trabajo para plantear situaciones problematicas y ofrecer respuestas alter-
nativas especificas a ellas, posibilita aproximaciones similares a partir de
caminos diferentes, contribuyen a un aprendizaje simultdneo entre alum-
no y profesor y ademas permiten a través del conocimiento del territorio,
que los diferentes actores, se involucren mas como ciudadanos.

Otro de los aportes, es que potencian las capacidades intelectuales y las
competencias basicas, ya que favorecen un pensamiento en habilidades
de analisis, sintesis y evaluacidn constantes. Ademas, conducen hacia una
inteligencia logica y matematica, puesto que requieren habilidad para in-
terpretar y utilizar variables numéricas, aparte de utilizar la tecnologia
para su adquisicidn, procesamiento y transferencia. Esto ultimo, fomenta
la capacidad comunicativa, habilidad para transmitir de forma efectiva y
a través de varios métodos de representacion de la informacion.

De esta forma, se desarrolla la capacidad espacial, fundamental en Geo-
grafia siendo que hace falta transformar la realidad en imagenes, menta-
les o visuales o viceversa, y a diferentes escalas.

El tercer aporte de estas tecnologias es el control de la informacion ya que
los alumnos logran identificar las diversas fuentes de informacion mas
adecuadas para solucionar un problema, llegando asi a integrar la misma
aunque sea de diferentes fuentes y multiples formatos.

Por altimo, se considera que el aumento de las habilidades en el uso de
la tecnologia informatica es otro de los aportes fundamentales, ya que
comienzan a gestionar archivos, manipular base de datos y operar hojas
de calculos, ademas de la creacidn, interpretacion y el manejo de diversos
graficos, imagenes satelitales y fotografias aéreas; el acceso a internet para
capturar datos, la creacion de productos multimedia y la integracion de
otras tecnologias como, por ejemplo, el GPS.

4. Conclusiones

Los SIG, en definitiva, permiten al alumno y al docente la inmersion en
situaciones reales y los sitlan como agentes criticos delante de esta reali-
dad, se les plantean problemas reales a los que deben buscar soluciones
y de esta manera la ensefianza se orienta hacia la solucién de problemas.
Los SIG en el contexto educativo propician situaciones de aprendizaje
que permiten analizar relaciones e interacciones espaciales para llegar a
conclusiones propias.
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Sea el papel que desempefie el resolver problemas, la busqueda de la re-
solucion de los mismos supone una importante meta de aprendizaje. Esto
es asi ya que se percibe la curiosidad por conocer, la apertura de mente,
tener una mente despierta.

El problema debe ser de tal indole que su solucién conduzca a un esque-
ma de accion determinado, a una operacion o a una comprension concep-
tual. Por este motivo, la clase debe comenzar por una reflexion intensa,
con una imagen reveladora del planteamiento del problema.

El uso de los mapas (convencionales o digitales) para ensenar y para
aprender Geografia constituyen un referente fundamental para desarro-
llar contenidos conceptuales y procedimentales. El mapa se contempla asi
como un instrumento o herramienta de analisis, conocimiento e informa-
cion geografica. Sin embargo, se propone otorgarle a esta herramienta un
cardcter critico y reflexivo.

La seleccion de contenidos, la finalidad didactica y la intencionalidad pe-
dagogica puede y debe conducir al docente a exponer por medio de ma-
pas aquellos fendmenos geograficos que considere mas adecuados para el
desarrollo critico y constructivo del alumno con respecto a su medio, a su
entorno o a su espacio geografico.

La solucidn de problemas precisara la ayuda del profesor cuando se abor-
de una nueva materia. En este caso, cuando se aborde una problematica
con herramientas particulares como los SIG y la Teledeteccion. Cuando la
produccién tiene forma de una solucion de problemas, es fundamental la
contribucion del profesor.

La problematizacion de los temas de ensefianza se le considera una es-
trategia integrada que habilita el despliegue de multiples competencias
y habilidades comprometidas con la formulacion de interrogantes, con el
pensamiento complejo, con la elaboracion de hipétesis.

(Qué procedimiento se sigue entonces? Preguntando y desarrollando. De
este modo precisar el planteamiento del problema va evolucionando has-
ta transformarse en la solucion.
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