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RESUMEN

En este trabajo, la autora presenta un proyecto de
investigacién sobre tableros madera-cemento y tableros de
particulas, con pajilla y particulas obtenidas del fuste de
‘palma manaca {(Euterpe oleracea). Se verificd la posibilidad
de realizacibn de los tableros y se determinaron las
propiedades fisico-mecédnicas confrontadas con normas
nacionales e internacionales para determinar la calidad de
dichos tableros e inferir sobre los posibles usos con la
finalidad de mejorar la economia local.

Palabras Claves: Palma manaca, aprovechamiento integral,

i palmas, FEuterpe oleracea, tableros,
propiedades fisico-mecédnicas de Ila
madera.

48

00 i

|




REVISTA FORESTAL LATINOAMERICANA N° 20/96

INTEGRATED HARVESTING OF MANACA PALM (Futerpe
oleracea). ORINOCO DELTA. VENEZUELA.

Grace Esquerre Izaguirr

SUMMARY

In this paper, the author presents a research projec
about wood-cement boards and particle boards with wood
wool and particles obtained from Manaca palm ste
(Euterpe oleracea). A possibility to make boards w
verified and physical-mechanical properties wer
determined, with national and international norms,
establish quality of those boards and to infer possible use
with the goal of improving local economy.

Key words: Manaca palm, integrated harvesting, palms
Euterpe oleracea, physical and mechanica
properties of wood.
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INTRODUCCION.

En Venezuela particularmente en el Estado Delta Amacuro,
existe un potencial de especies forestales que actualmente
son "marginadas" por desconocerse sus caracteristicas
tecnolégicas como propiedades fisico-mecénicas,
preservacién, durabilidad, entre otras; esto genera el

de explotacién de la palma manaca (Euterpe
BE€raceae),, una vez que ha sido extrafdo el palmito por
arte de la industria.

i realizacién de proyectos de investigacién de {ndole
orestal permite ofrecer a los industriales madereros las
lternativas de usos de nuevas especies, lo que originarfa
I diversificacibn de la industria forestal Yo
provechamiento integral del bosque.

Asesores en la realizacién de este trabajo: Ing. For.
M.Sc. Darfo Garay y Profesor Adolfo Rivera.

Ing. For. Adscrita a SEFORVEN. Estudiante de

Postgrado en Tecnologia de la Madera. Facultad de
Ciencias Forestales.
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La inquietud planteada por industriales relacionadas con la
explotacién de la palma manaca para la extraccién del
palmito, motivéd  al Servicio Forestal Venezolano
conjuntamente con el Laboratorio Nacional de Productos
Forestales, a adelantar investigaciones tendentes a ofrecer
alternativas de uso a la palma manaca, especie abundante
en el Estado Delta Amacuro y que actualmente es
considerada desperdicio una vez extraido el palmito.

La elaboracién de un proyecto de investigacién sobre ta
bleros madera-cemento y tableros de particulas, con pajill
(lana) y particulas obtenidas del fuste de dicha palma serfz
un gran avance en la utilizacién del material de desecho,
representado aproximadamente por unos 6.000.000 de fustes,
cuyo vohjlmen actualmente estd alrededor de 435.000 a
500.000 m’/afio, por cuanto una vez tumbada la palma para
extraer de la parte apical (el palmito), el fuste queda en e
sitio, En ambos estudios contenidos en este proyecto ng
solamente se verificd la posibilidad de realizacién de estos
tableros, sino a su vez se les determiné sus propiedades
fisico-mecénicas las cuales fueron confrontadas con normas
nacionales e internacionales a fin de determinar la calidag
de los mismos para su posible fabricacién y comercializaci6i
a nivel nacional como internacional, asi como su inferenci
a posibles usos, tales como elaboracién de viviendas
rurales, moédulos asistenciales, escuelas, ambulatorios
tabiqueria interior, que favoreceria a la poblacién de I
regién al mejorar sus condiciones de vida.

OBJETIVOS

Determinar la aptitud de las particulas y la pajill
obtenidas del fuste de la palma manaca en la elaboracién @
tableros aglomerados y de pajilla-cemento respectivamente

Determinar las propiedades fisicas y mecénicas de
tableros.
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Confrontar los valores obtenidos con los establecidos en las
normas DIN y COVENIN para tableros pajilla-cemento y
particulas respectivamente.

Inferir sobre posibles usos de los mismos.

DESCRIPCION DE LA ESPECIE

Nombre Cientifico: Euterpe oleracea
Arecaceae
Arecales

Es una palma arracimada, con tallos de hasta 12 m. de
altura, con 8-14 hojas contempordneas, vaina de 8-14 dm de
largo, peciolos de 2-4 dm de largo, vaina, peciolo y raquis
de color amarillo verdoso.

JESCRIPCION ECOLOGICA

a especie se ubica geograficamente en Venezuela, en una
ranja diagonal orientada de Sur-Este hacia el Nor-Este de
proximadamente 100 km de largo entre los 59°30° longitud
este y los 7°30° y 10°00’de latitud Norte, que
orresponden al Estado Delta Amacuro.

@ temperatura media es de 26° C, la humedad relativa
romedio de 82, insoclacién media de 6,45 horas y vientos
ominantes del Este.

I A&rea donde se localiza la especie se encuentra ubicada
entro del conjunto Deltdico del rio Orinoco, donde el
slieve es plano y el microrelieve es irregular. Los suelos
tan clasificados como Tropaquept tipico, arcillosos muy
no; isohipertérmico, con drenajes desde imperfectamente
‘enados y muy escasamente drenados.
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La vegetacién esté clasificada como Bosque Himedo Tropical
¥y Bosque Seco Tropical (segin Holdridge) y Selvas de
Palmas de Pantano y Ciénagas (segin Beard).

El presente proyecto se realizé en dos etapas: Tableros-
pajilla-cemento y tableros de particulas. A continuacién se
describird el primero, por cuanto se estdn corroborandg
algunos resultados obtenidos de los tableros de particulas.

' TABLEROS PAJILLA-CEMENTO

"MATERIALES Y METODOS

El material objeto de estudio fue extraido en el Estad
Delta Amacuro por personal de SEFORVEN-Tucupita y de
Empresa Manaca Orinoco, la cual se dedica a procesar
palmito utilizado en la industria alimenticia.

Se seleccionaron al azar las palmas que una vez tumbada
fueron roleadas cada 2 m., se les colocé su respectis
identificacién para luego ser trasladadas al Laboratori
Nacional de Productos Forestales en la ciudad de Mérida

En el Laboratorio y después de un perfodo de tiemf
necesario para que los rollitos perdieran el exceso de agi
y alcanzaran un contenido de humedad alrededor del pu ;
de saturacién de la fibra (CH=30%), se procedié a 4
obtencién de la pajilla colocando los rollitos en la méquil
lanera ubicada en la Divisién de Productos Encolad
(Seccién Tableros Aglomerados); los trozos se transform
en pajilla cuyos espesores varfan entre 0,2 a 0,5 mm
ancho, el largo viene determinado por la longitud de I
trozos. :



MAQUINA LANERA (Foto J. Pdez)
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Mineralizacién de Pajilla

A continuacién se sumerge la pajilla en una solucién
saturada de hidréxido de calcio. Este paso es muy
importante ya que durante el fraguado y secado, el
mineral cristaliza dentro de la pajilla evitando
cambios de humedad: y variacién dimensional en los
tableros, igualmente acelera el fraguado del cemento,
aumenta resistencia en flexién de los mismos, permite
la adherencia del cemento a la pajilla y neutraliza
el efecto de sustancias como aziicares, taninos ¥y
otros que inhiben el fraguado del cemento.

Mezcla de la Pajilla con el Cemento.

Esta fase requiere dedicacién por cuanto se debe
dosificar adecuadamente el cemento para que sea dis-
tribuido uniformemente. Para esta fase se utiliz6 un
tambor con capacidad de 200 Its, el cual fue seccio—
nado y soldado por la mitad, en el se procedié
mezclar una vez sumergida la pajilla en el minerali-
zante, con el cemento a través de un proceso manual.

La proporcién de pajilla-cemento utilizada, fue d
dos partes (por peso) de cemento y una parte (po:
peso) de pajilla, se establecié esta proporcién po
cuanto pruebas preliminares con menore
proporciones de cemento no arrojaron bueno:
resultados referentes al fraguado.

Formacién de los Tableros.

Se deposité la mezcla pajilla-cemento en las horm
elaboradas para tal fin, con las siguient:
dimensiones: largo 2,03 m., ancho 51 cm. y ¢
espesor se fijé en 5cm., Estas dimensiones esté
establecidas en la Norma DIN 1101, la cual fija
siguientes dimensiones:
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TABLERO PAJILLA-CEMENTO (Foto

J. Péez).

FOTOGRAFIA N° 2.
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Espesores: 15, 25, 35, 50, 70 y 100 mm + 2 mm.
Ancho: 500 mm + 5 mm

Largo: 2.000 mm + 5 mm.

Igualmente la norma establece el peso de los tableros
con un limite méximo 20% superior.

Prensado en los Tableros.

Se realizé en una prensa simple ejerciendo presién
uniforme en los cuatro lados y en ambas caras del
tablero, esta operacién se realiza con la finalidad de
establecer mayor contacto entre los elementos de la
mezcla pajilla-cemento. Se prensaron hasta dos
tableros por vez.

Fraguado de los Tableros.

En la prensa los tableros permanecieron por espacio
de 24 horas, tiempo necesario para que el fraguado
progresara lo suficiente. Seguidamente se procedit
a secarlos al aire por un perfodo de 15 dias par
completar el fraguado de los mismos. El proceso de
fabricacién se ilustra en la figura 1.

Extraccién y Evaluacién de las Muestras.

La distribucién de las probetas de ensayo!
necesarias para determinar las propiedades fisicas
tales como densidad, contenido de humedad
mecédnicas como flexién, comprensién, se ilustra en
figura 2.
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Los tableros fueron recortados 0,5 cm. de cada lado.

Proporcién de los componentes de la mezcla para
formar el tablero.

Relacién: 1:2 (una parte de pajilla y dos partes de
cemento)

Pajilla: 6,665 Kg.

Cemento: 13,335 kg.

Fases de Ensayos.

el Ensayo de Densidad.

Con probetas de 10 x 10 cm. destinadas a los
ensayos de comprensién se determiné la densidad
promedio con el peso y volimen de las mismas.
Finalmente se obtuvo la densidad real del tablero por
el promedio aritmético de las densidades obtenidas en
las probetas del mismo.

7.2. Ensayo de Contenido de Humedad.

Con muestras de buena calidad obtenidas cercanas al
4rea de falla de las probetas utilizadas en flexi6n
con dimensiones de 40 x 40 cm. y mediante el
método de secado en estufa, se determiné el
contenido de humedad final de las muestras y se
infirié sobre el contenido de humedad del tablero a
través del promedio aritmético de todas las probetas
que lo conforman.
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7.3. Ensayo de Flexién.

Se realiz6 «con probetas de las siguientes
dimensiones: largo 40 cm, ancho 10 cm, y espesor
de 4-5 cm, conforme salieron los tableros de las
hormas.

i

La resistencia en flexién se determina aplicando una
carga en la mitad del tablero con una distancia entre
apoyos de 29,8 cm y el ancho del tope de 10 cm.

Cuando los tableros no estdn en uso la resistencia en
flexibn es importante para efectos del transporte de
los mismos.

Los valores obtenidos en flexion fueron confrontados

con la norma DIN 1101 que establece valores de
= resistencia en flexiébn conforme el espesor del
B tablero.
0

3 7.4. Ensayo de Compresién.

La resistencia de los tableros sometidos
compresién se determinan principalmente con la
finalidad de fijar la altura méxima de apilamiento
para evitar cambios de espesor en los tableros méas
bajos. El ensayo se realizé con probetas de 10 x 10
X 5 cm, aplicando a las probetas un esfuerzo de
kg/cm2 gque establece la norma DIN 1101, la cual
determina los valores de compresibilidad aceptados
conforme al espesor del tablero.

ANALISIS DE RESULTADOS

En el cuadro 1 se presenta un resumen con los resultado:
obtenidos de las propiedades fisico-mecénicas de Ilo
tableros ensayados.
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PROPIEDADES FISICAS.

Densidad: La densidad de los tableros oscilé entre 0,429 y
0,566 gr/cm3 y el promedio fue de 0,514 gr/cm3, siendo la
densidad tedrica establecida en 0,390 gr/cm3 esta variacién.
pudo originarse por el bajo contenido de humedad de la
pajilla antes de la elaboracién del tablero (lo que conlleva

a pesar mayor cantidad de pajilla requerida por unidad de
volumen).’

Contenido de humedad: lLos valores de contenido de
humedad estuvieron entre 11,606 y 13,760% y el valor

promedio fue de 12,428 % observandose poca variabilidad
entre los tableros.

PROPIEDADES MECANICAS.

Compresidén: La compresibilidad se midi6 por el porcentaje
de reduccién de espesor del tablero bajo un esfuerzo de
3 kg/cm2, los valores obtenidos estdn entre 4,803 y 11,7138
con un valor promedio de 7,588%, lo cual implica que hubc
una alta variabilidad, confirmado por el coeficiente de
variacién (CV%), la cual pudo originarse en la mezcla po
falta de homogeneidad.

Todos los valores obtenidos se ajustan a lo especificade
por la Norma DIN 1101 que establece valores méximos de

reduccién de espesor aceptables para tableros de 50 m 1
de 20%. :

Flexi6n: En este ensayo se obtuvieron valores mu:
dispersos con respecto a la medida que fue de 12,13
kg/cm2 esto pudo originarse como se ha sefialade
anteriormente por una distribucién no homogénea de lo:
componentes de la mezcla o en su defecto una inadecuad:
distribucién de la mezcla en las hormas.

Los valores obtenidos en los tableros se ajustan a
exigido por la norma DIN 1101.
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CONCLUSIONES.

s tableros de pajilla-cemento utilizando pajilla obtenida
le los fustes de la palma manaca con una relacién 1:2 (una
arte de pajilla por dos de cemento), arrojaron buenos
esultados, en cuanto al fraguado, el cual indica que las
ustancias extractivas propias de la especie no interfirieron
on la fase de fraguado.

o obstante se debe determinar la proporcién 6ptima de
ajilla y cemento, que involucre aspectos econémicos y
técnicos; por cuanto mayores cantidades de cemento
aumentan la calidad de los tableros y sus resistencias.

Las variaciones de las propiedades fisicas y mecénicas
ensayadas en cada tablero, tienen probablemente su origen
en la elaboracién de la mezcla, cuyos componentes pudieron
no ser distribuidos uniformemente, por haberse realizado
en forma manual todo el proceso de mezclado, o por falta
de uniformidad durante el vaciado de las mezclas en las
‘hormas. Los tableros elaborados se adaptan a los
requerimientos exigidos en la Norma alemana DIN 1101.

' Estos tableros pueden ser usados en la industria de la
construccién y sustituir otros elementos por las diferentes
ventajas que ofrece, entre ellas estén:

- Elemento liviano de fécil manejo, el cual origina
menores costos de transporte y colocacién.

- De menor costo en comparacién con una pared de
blogque convencional.

- Alta resistencia al atagque de hongos e insectos.
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- Es un excelente material como aislante térmico y
acistico, por el cual puede utilizarse en la
construccién de lugares publicos.

La instalacién de industrias de este tipo en el Estado Delta
Amacuro, serfa una opcién adecuada, por cuanto tendria
garantizado el suministro de materia prima sin altos costos
de transporte y generaria fuentes de empleo a la poblacién
de la regién.

Finalmente, se recomienda determinar formas sencillas de
acabado y realizar ensayos con elementos estructurales
para adaptarlos a diferentes usos.
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